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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาโมเดลการวัดประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน และเพื่อศึกษารูปแบบการปฏิบัติการสอนคณิตศาสตร์ของครูที่มีประสิทธิผล

ดา้นมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสงูและต่ำ� โดยใชว้ธิดีำ�เนนิการวจิยัทัง้เชงิปรมิาณและเชงิคณุภาพ 

ได้ผลการวิจัยดังนี้ 1) โมเดลการวัดประสิทธิผล การสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนเป็นโมเดลเชิงเส้นตรงเป็นระดับแบบลดหลั่น 2 ระดับ โดยใช้คะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ เป็นผล 

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ 2) รูปแบบการปฏิบัติการสอนคณิตศาสตร์

ของครูที่มีประสิทธิผลด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงและต่ำ�  มี 4 องค์ประกอบ โดยครู 

กลุ่มสูง 1) มีหลักการเน้นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 2) ตั้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการใช้ประโยชน์

จากสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 3) กระบวนการเรยีนการสอนทีม่กีารนำ�เขา้สูบ่ทเรยีนดว้ย การอธบิายความเชื่อมโยง

ระหว่างเนื้อหา การสอนเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ มีการสรุปด้วยการอภิปรายร่วมกัน มีการประเมินผลระหว่างเรียนและ

การประเมนิปลายภาคเรยีน และ 4) กำ�หนดผลทีผู่เ้รยีนจะไดร้บัใหส้ามารถใชป้ระโยชนจ์ากสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ส่วนกลุ่มต่ำ�ไม่เน้นการปฏิบัติดังกล่าว

Abstract

	 The purposes of this research were to develop a measurement model of mathematics teaching  

effectiveness based on value-added of students’ mathematics achievement and to study a model of  

effective teaching practices of mathematics teachers who acquired value-added of student mathematics  

achievement on high and low rankings. Research was conducted by using both quantitative and qualitative 

approaches. The results show that 1) a measurement model of mathematics teaching effectiveness based on  

value-added of students’ mathematics achievement as a Hierarchical Linear Model using two levels  
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2) a model of effective teaching practices of mathematics teachers who acquired a high rank of value-added 

of student academic achievement illustrate four components 1) concentration on connection of mathematics, 

the group process and positive reinforcement. 2) Establishment on Learning Objectives for thinking skills 

and the use of learning mathematics and desirable features. 3) Evaluation teaching preparation by analyzing 

the essence of content to be taught. An introduction into a lesson is done by explaining the connections 

between the content. The lesson is concluded by sharing discussions within the group. Evaluation of the 

program is intended for the subtests as well as final exam at the end of a semester 4) Determination 

of results, which students should have are thinking skills and applicability in utilizing advantages from 

learning mathematics, and desirable features. On the other hand, a group of teachers, who have a low 

ranking did not focus on such practices.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 ประเทศไทยมีการปฏิรูปการศึกษาโดยเฉพาะ

การปฏิรูปการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศึกษา 

แหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 และทีแ่ก้ไขเพิม่เตมิ (ฉบบัที ่2) พ.ศ. 2545  

ในหมวด 7 มาตรา 52 กำ�หนดให้กระทรวงส่งเสริมให้มี 

ระบบกระบวนการผลิต การพัฒนาครู คณาจารย์และ

บุคลากรทางการศึกษาให้มีคุณภาพและมาตรฐานที่ 

เหมาะสมกบัการเปน็วชิาชพีขัน้สงู โดยการกำ�กบัประสาน

ใหส้ถาบนัทีผ่ลติและพฒันาคร ูคณาจารยร์วมทัง้บคุลากร

ทางการศึกษาให้มีความพร้อมและมีความเข้มแข็งใน

การเตรียมบุคลากรใหม่ และบุคลากรประจำ�การอย่าง 

ตอ่เนื่อง เพื่อใหผ้ลผลติผูเ้รยีนมคีณุภาพเปน็ไปตามมาตรฐาน

และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ซึ่งหน่วยงานที่รับผิด

ชอบทัง้ในระดบับคุลากร สถานศกึษา เขตพืน้ทีก่ารศกึษา 

และต้นสังกัด ตลอดจนหน่วยงานระดับชาติที่มีหน้าที่ 

ตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนและ 

ประเมินคุณภาพผู้เรียนตามความคาดหวัง เพื่อนำ�ผล 

การประเมนิมาใชเ้ปน็ขอ้มลูในการพฒันาคณุภาพการศกึษา 

ไทยตอ่เนื่องตอ่ไป (สำ�นกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา,  

2551) โดยการประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนเน้นอิง

พัฒนาการเป็นไปตามมาตรา 26 ให้สถานศึกษาจัด 

การประเมนิผูเ้รยีนโดยพจิารณาจากพฒันาการของผูเ้รยีน  

ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วม 

กิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการเรียน

การสอนตามความเหมาะสมของแตล่ะระดบัและรปูแบบ 

การศึกษา นอกจากนี้ยังกำ�หนดให้สถานศึกษาใช้วิธีการ 

ที่หลากหลายในการจัดสรรโอกาสการเข้าศึกษาต่อ และ

ให้นำ�ผลการประเมินผู้เรียนดังกล่าวมาใช้เป็นส่วนหนึ่ง

ในการคัดเลือกเข้าศึกษาในระดับที่สูงขึ้น ทั้งนี้ตาม

มาตรา 9 กำ�หนดกระบวนการจัดการศึกษาให้ยึดหลัก 

มเีอกภาพดา้นนโยบาย และมคีวามหลากหลายในการปฏบิตั ิ 

โดยกระจายอำ�นาจในการจัดการศึกษาให้เขตพื้นที่ 

องค์การปกครองส่วนท้องถิ่นและสถานศึกษา แต่ต้องมี 

ความรบัผดิชอบ (Accountability) ในเอกภาพเชงิมาตรฐาน 

และประกันคุณภาพทางการศึกษา จึงมีการทดสอบทาง 

การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National  

Educational Test : O-NET) ที่เป็นการสอบวัดความรู้  

ความคิดรวบยอดตามมาตรฐานการเรียนรู้ ในแต่ละ 

ช่วงชั้น ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน จัดสอบโดย

สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ (องคก์ารมหาชน) 

	 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญยิ่งต่อการพัฒนา

ความคดิของมนษุยท์ัง้ยงัเปน็เครื่องมอืในการศกึษาวทิยา

ศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อื่นที่เกี่ยวข้อง 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์, 

2551) ซึง่ปจัจยัสำ�คญัทีจ่ะสนบัสนนุและยกระดบัคณุภาพ

การเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีนสงูขึน้คอืการพฒันาคณุภาพการปฏบิตังิานสอน 

ของครูคณิตศาสตร์ ทั้งนี้ในสภาพปัจจุบันผลของการจัด 

การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยยังมีคุณภาพ

อยู่ในระดบัทีต่อ้งเรง่ปรบัปรงุและพฒันาเนื่องจากพบวา่ 
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คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยได้คะแนน 

ต่ำ�กวา่คา่เฉลีย่นานาชาต ิในการวดัผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำ�นวน 40 - 50 ประเทศ ในช่วงปี  

พ.ศ. 2543-2550 (สำ�นกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา, 2551) 

และผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน  

(O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 

2552 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดับ

ประเทศมีคะแนนเฉลี่ยต่ำ�กว่าครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม 

(คะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 24 จากคะแนนเต็ม 100) และ 

ในระดับจังหวัดที่จังหวัดขอนแก่น ก็มีผลทำ�นองเดียวกัน 

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 26.58 จากคะแนนเต็ม 100 และมี

คะแนนต่ำ�สดุ 0 คะแนน (สถาบนัการทดสอบทางการศกึษา 

แหง่ชาต,ิ 2552) แสดงวา่ผลการทดสอบวชิาคณติศาสตร์

ของนักเรียนยังต่ำ�กว่ามาตรฐาน สาเหตุสำ�คัญมาจาก

คุณภาพการเรียนการสอนในห้องเรียน 

	 การพฒันาครตูามแนวทางการปฏริปูการศกึษา

ในระหว่าง ปี พ.ศ. 2542 ถึง 2551 พบว่ามีการปรับ

หลักเกณฑ์และวิธีการให้ข้าราชการครูและบุคลากรทาง 

การศกึษามแีละเลื่อนวทิยฐานะใหม ่กำ�หนดองคป์ระกอบ 

ในการประเมินครูด้านผลการปฏิบัติงาน  มีส่วนที่ต้อง

พิจารณาจากผลการพัฒนาคุณภาพผู้ เรียน ได้แก่  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายงานการสังเคราะห์ผล 

การแกป้ญัหาและพฒันาผูเ้รยีน และ/หรอืผลการทดสอบ

ของวชิาทีส่อนในระดบัเขตหรอืระดบัประเทศ 2 ปยีอ้นหลงั  

ได้แก่ ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน  

(O-NET) ในกลุม่สาระการเรยีนรูท้ีส่อนจะแสดงใหเ้หน็วา่ 

ผู้ เรียนมีการพัฒนาด้านการเรียนรู้อันเป็นผลจาก 

การปฏิบัติงานสอนของครู เห็นได้ว่าผลการประเมิน 

การปฏิบัติงานสอนของครูนั้นต้องพิจารณาจากผล 

การพฒันาผลสมัฤทธิท์างวชิาการของผูเ้รยีน (สำ�นกังาน

คณะกรรมการขา้ราชการครแูละบคุลากรทางการศกึษา, 

2552) และตัวบ่งชี้ในการประเมินผลการปฏิบัติงานสอน

ของครูคือประสิทธิผล (Effectiveness) 

	 ประสิทธิผล เป็นระดับการบรรลุความสำ�เร็จ

ของผลการปฏิบัติงานที่พิจารณาจากการที่ผลผลิตบรรลุ

เป้าหมายที่ตั้งไว้ และครูมีหน้าที่สำ�คัญในการพัฒนา 

ผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่วางไว้ ซึ่ง  

Schlusmans (1978) ได้นำ�เสนอวิธีการวัดมูลค่าเพิ่มผล

สัมฤทธิ์ทางวิชาการนักเรียนเพื่อวัดประสิทธิผลของครู  

ต่อมามีการนำ�วิธีการวัดมูลค่าเพิ่มของผลสัมฤทธิ์ทาง

วชิาการนกัเรยีน ไปใช้ในการวดัประสทิธผิลของครมูากขึน้  

ที่แสดงจากผลการศึกษาของ Dossett, Dena, Munoz, 

Macro A., (2003); Gene V. Glass (2004); Laura Goe 

(2007); Carrie Mathers, Michelle Oliva, Sabrina Laine 

(2008) โดย Laura Goe (2009) และ Robert Lissitz 

(2005) นำ�เสนอว่าวิธีการวัดมูลค่าเพิ่มของผลสัมฤทธิ์ 

ทางวชิาการของนกัเรยีน เมื่อนำ�มาใช้ในการวดัประสทิธผิล 

ของครูจะทำ�ให้เกิดความยุติธรรมของผลการประเมิน  

เป็นระบบการประเมินที่ใช้คะแนนสอบมาตรฐานของ 

นักเรียนเพื่อประเมินสิ่งที่ครูได้จัดทำ�ในการส่งเสริม 

สนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการใช้ โมเดล 

มลูคา่เพิม่ (Value-added model) จดัวา่เปน็การใชข้อ้มลู 

ขับเคลื่อนการตัดสินใจทางการศึกษา (Data-driven  

decision making in education) 

 	 ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการพัฒนาโมเดลการวัด 

ประสทิธผิลการสอนคณติศาสตรด์า้นมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิ ์

วชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน และศกึษารปูแบบการปฏบิตั ิ

งานสอนของครทูีม่ปีระสทิธผิลการสอนคณติศาสตรด์า้น

มลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสงูและ

ต่ำ�  เพื่อให้ได้แนวปฏิบัติงานสอนที่มีประสิทธิผลของครู  

โดยการใช้มูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีนเปน็ตวับง่ชีถ้งึประสทิธผิลการสอนคณติศาสตรท์ี่

ทำ�ใหเ้กดิความยตุธิรรมของผลการประเมนิ และสามารถ 

นำ�สารสนเทศทีม่คีวามยตุธิรรมไปใช้ในการศกึษารปูแบบ 

การปฏิบัติงานสอนที่มีประสิทธิผลของครูไปใช้พัฒนา

คณุภาพการปฏบิตังิานสอนของครทูีจ่ดัการเรยีนการสอน 

ใหก้บัผูเ้รยีน รวมทัง้เปน็การประกนัคณุภาพการศกึษาทีจ่ะ

กระตุ้นให้หน่วยงานที่จัดการศึกษามีการควบคุมคุณภาพ 

และมาตรฐานการศึกษาอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อพัฒนาโมเดลการวัดประสิทธิผล

การสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียน
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	 2.	 เพื่อศึกษารูปแบบการปฏิบัติงานสอนของ

ครทูีม่ปีระสทิธผิลการสอนคณติศาสตรด์า้นมลูคา่เพิม่ผล

สัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงและต่ำ�

วิธีการวิจัย

	 การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการศึกษาเชิงปริมาณและ

เชงิคณุภาพ (Quantitative and Qualitative approach) 

มี 2 ระยะ มีขั้นตอนการวิจัย ดังนี้

	 การวิจัยระยะที่ 1 การพัฒนาโมเดลการวัด

ประสทิธผิลการสอนคณติศาสตรด์า้นมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิ ์

วชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ใชว้ธิกีารศกึษาเชงิปรมิาณ

เป็นแบบเชิงสำ�รวจ โดยการนำ�ข้อมูลผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมาวิเคราะห์คะแนนมูลค่าเพิ่ม  

แลว้นำ�สารสนเทศที่ไดม้าใช้ในการจำ�แนกกลุม่ประสทิธผิล 

ของครู มีขั้นตอนสำ�คัญ ดังนี้  1) กำ�หนดโมเดล 

การวิเคราะห์มูลค่าเพิ่ม (กรอบแนวคิดใช้ Gregory and 

Russell (2008)) และคัดสรรตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2) เก็บ

รวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณ 2.1) ตัวแปรอิสระระดับ

ห้องเรียน และระดับนักเรียน 2.2) ตัวแปรตาม : O-NET 

วชิาคณติศาสตร ์3) การวเิคราะหข์อ้มลูพหรุะดบั 2 ระดบั 

(ระดบัหอ้งเรยีน และระดบันกัเรยีน) และ 4) สรปุโมเดล

การวัดประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนและใช้จำ�แนก

กลุ่มครูที่มีประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ สูง/ต่ำ�  

โดยศกึษาจากกลุม่ตวัอยา่งครผููส้อนกลุม่สาระการเรยีนรู ้

คณิตศาสตร์ชั้น ม.3 ปีการศึกษา 2553 และนักเรียนที่

เรยีนกบักลุม่ตวัอยา่งคร ูของโรงเรยีนมธัยมศกึษา สงักดั

สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัด

ขอนแก่น เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย ได้แก่ แบบบันทึก

ข้อมูล แบบสำ�รวจ แบบสอบถาม แบบวัดเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน 

วเิคราะหข์อ้มลู 2 ระดบั ไดแ้ก ่ระดบันกัเรยีน และระดบัคร ู 

ด้วยโปรแกรม HLM (Hierarchical Linear Model)

	 การวจิยัระยะที ่2 การศกึษารปูแบบการปฏบิตัิ

งานสอนที่มีประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่า

เพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงและต่ำ�  

ใช้วิธีการศึกษาเชิงคุณภาพโดยใช้รูปแบบพหุกรณีศึกษา 

(Multi-case study) เป็นการนำ�คะแนนมูลค่าเพิ่มผล

สัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้จากระยะที่ 1  

มาใช้ ในการจัดจำ�แนกเป็นกลุ่มครูที่มีประสิทธิผลสูง

และต่ำ�  และกำ�หนดแผนการศึกษาเชิงคุณภาพ ดังนี้  

1) กอ่นการลงภาคสนาม เปน็การศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วกบั 

มาตรฐานคุณภาพด้านครู และรูปแบบการสอน และ 

คัดเลือกกลุ่มเป้าหมาย 2) การเก็บรวบรวมข้อมูลและ 

จัดกระทำ�ข้อมูลภาคสนาม 3)การตรวจสอบข้อมูล  

ด้านความถูกต้อง (Accuracy) และความคงเส้นคงวา 

(Consistency) ของข้อมูลเชิงคุณภาพ 4) การวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงคุณภาพแบบข้ามกรณี (cross case analysis) 

และ 5) ไดร้ปูแบบการปฏบิตังิานสอนที ่5.1) ประสทิธผิลฯ 

สูงและต่ำ�  5.2) ความเหมือนและความต่างของรูปแบบ 

มีกลุ่มเป้าหมายเป็นกลุ่มครูที่มีประสิทธิผลการสอน

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนสูงและต่ำ�  เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย ได้แก่ 

แบบสมัภาษณ ์แบบสงัเกต และแบบบนัทกึขอ้มลู จดักระทำ�

ข้อมูลด้วยการจัดการข้อมูล การตรวจสอบข้อมูล และ

การวิเคราะห์ข้อมูลแบบข้ามกรณี (cross case analysis)

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 1.	 ลักษณะของโมเดลการวัดประสิทธิผล

การสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

	 	 1)	 โมเดลการวัดประสิทธิผลการสอน

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่พัฒนาขึ้น เป็นโมเดลเชิงเส้นตรงระดับ 

ลดหลัน่ (Hierarchical linear model : HLM) ทีม่ตีวัแปร

อิสระแบ่งเป็น 2 ระดับ คือ ตัวแปรระดับห้องเรียน และ

ระดบันกัเรยีน โดยใชค้ะแนนผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร์

เปน็คะแนน O-NET วชิาคณติศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3  

ปกีารศกึษา 2553 เปน็ตวัแปรตาม ทำ�การวเิคราะหผ์ลได้

เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 การวิเคราะห์คะแนนมูลค่าเพิ่ม 

ด้วยการเปรียบเทียบเชิงสัมพัทธ์ระหว่างคะแนนผล

สมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรท์ีว่ดัไดก้บัคะแนนผลสมัฤทธิว์ชิา

คณติศาสตร์ไดจ้ากการพยากรณจ์ากตวัแปรของนกัเรยีน

และห้องเรียน แล้วได้คะแนนมูลค่าเพิ่มซึ่งเป็นผลจาก
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กระบวนการวเิคราะหค์ะแนนสว่นทีเ่หลอื (Residual Anal-

ysis) ในโมเดล สว่นที ่2 การวเิคราะหต์วัแปรระดบันกัเรยีน 

และระดบัหอ้งเรยีนทีส่ง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร ์

สอดคลอ้งกบัการนำ�โมเดลมลูคา่เพิม่มาใชว้ดัประสทิธผิล

ของครคูณติศาสตร ์ของ Aaronson, Barrow, and Sander  

(2003) Nye, Konstantopoulos and Hedges (2004) 

โดยโมเดลการวัดประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้าน

มูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สามารถอธิบาย

ความแปรปรวนของตัวแปรตามในระดับห้องเรียนได้

ร้อยละ 87.02 ในระดับนักเรียนได้ร้อยละ 93.65 ของ

ความแปรปรวนทั้งหมด แสดงให้เห็นว่าการวิเคราะห์

โมเดลดงักลา่วดว้ยการวเิคราะหพ์หรุะดบัมปีระสทิธภิาพ 

เหมาะสมกว่าการวิเคราะห์เพียงระดับเดียวเนื่องจากได้ 

สารสนเทศทีน่ำ�ไปใช้ในการปรบัปรงุและพฒันาการเรยีน

การสอนคณิตศาสตร์ทั้งในระดับห้องเรียนและระดับ

นักเรียน

	 	 2)	 ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ ในโมเดลการวัดประสิทธิผลการสอน

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

ในระดบันกัเรยีน ไดแ้ก ่(1) ความคาดหวงัของผูป้กครอง  

(B1 = 2.13965, t = 4.15, P<0.01) สอดคลอ้งกบัผลวจิยัของ 

Wang, Haertel and Walberg (1993 อา้งถงึใน อทิธฤิทธิ ์

พงษ์ปิยะรัตน์, 2542) (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์เดิมในโรงเรียน (ปีการศึกษา 2552)  

(B3 = 0.331589, t = 17.448, P<0.01) สอดคล้องกับ

ผลวิจัยของ Bloom (1976) (3) ความถนัดทางการเรียน  

(B4 = 0.157290, t = 3.494, P<0.01) สอดคล้องกับ 

ผลวิจัยของ Bloom (1976) Carroll (1963) และศักดิ์ชัย  

จันทะแสง (2550) (4) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  

(B6 = 12.69222, t = 16.535, P<0.01) สอดคลอ้งกบัผลวจิยั 

ของ Bloom (1976) จิราภรณ์ กุณสิทธิ์ (2541) และ 

ทศัณรงค ์จารเุมธชีน (2649)) และ (5) ระดบัการศกึษาของ 

ผูป้กครองของนกัเรยีน (B9 = 1.674736, t = 2.704, P<0.01)  

สอดคล้องกับผลวิจัยของ Hamischfeger and Wiley 

(1976 อา้งถงึใน นติยา เหมอืดไธสง, 2543) และศภุลกัษณ ์ 

ใจแสวงทรัพย์ (2547) ส่วนตัวแปรระดับห้องเรียน ได้แก่  

จำ�นวนนกัเรยีนตอ่หอ้งเรยีน (G04 = 0.142264, t = 3.313,  

P<0.01) และประสบการณ์การทำ�งานของครู (G02 = 

0.143286, t = 2.744, P<0.05) สอดคลอ้งกบักรอบทฤษฎี 

พหุระดับของผลระดับห้องเรียนและระดับโรงเรียนที่ 

สง่ผลผลสมัฤทธิท์างวชิาการของนกัเรยีน (A multilevel 

theoretical framework of classroom and school  

effects) ของ Gregory and Russell (2008) ที่ไดเ้สนอวา่ 

ตัวแปรระดับห้องเรียนด้านปัจจัยนำ�เข้า (input) คือ 

ขนาดของชั้นเรียน และประสบการณ์ของครูส่งผลต่อ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และสอดคล้องกับ

ผลการศึกษาของ Third International Mathematics  

and Science Study (TIMSS) กบักลุม่ประเทศสมาชกิพบวา่

ม ี17 ประเทศ ทีข่นาดของชัน้เรยีนหรอือตัราสว่นระหวา่ง

ครูกับนักเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับคะแนนของ

การทดสอบ และการศึกษาของ Stevenson and Stigler 

(1992) พบวา่ขนาดของหอ้งเรยีนในประเทศญีปุ่น่มจีำ�นวน

สูงกว่าประเทศสหรัฐอเมริกา แต่พบว่าผลการปฏิบัติ

ของนักเรียนในประเทศญี่ปุ่นดีกว่านักเรียนในประเทศ

สหรัฐอเมริกา และการวิจัยของ ทัศณรงค์ จารุเมธีชน  

(2649) พบว่าประสบการณ์การทำ�งานของครูส่งผลทาง

บวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการของนักเรียน

	 	 3)	 คะแนนมูลค่าเพิ่มของผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ที่ ได้จากการวิเคราะห์โมเดล มีค่าต่ำ�สุด

เทา่กบั -2.788 และคา่สงูสดุเทา่กบั 0.811 มคีา่เฉลีย่ของ 

คะแนนมูลค่าเพิ่มเท่ากับ 0 (เนื่องจากเป็นค่าเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อน) คา่ความเบเ้ปน็ลบ (skewness = -2.876)  

และค่อนข้างโด่งกว่าโค้งปกติมาก (Kurtosis = 10.197) 

แสดงวา่มทีัง้ครทูีป่ฏบิตังิานสอนใหม้มีลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์ ได้ (คะแนนมูลค่าเพิ่มฯ เป็นบวก) 

และมีครูที่ปฏิบัติงานสอนแล้วไม่มีมูลค่าเพิ่ม (คะแนน

มลูคา่เพิม่ฯ เปน็ลบ) ทัง้นีค้รสูว่นมากจดัการเรยีนการสอน

ให้มีมูลค่าเพิ่มได้ แสดงให้เห็นว่าคะแนนมูลค่าเพิ่ม 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ที่ ได้จากโมเดลสามารถระบุ

มูลค่าเพิ่มที่เกิดจากการปฏิบัติงานสอนของครูได้

	 	 4)	 โมเดลการวัดประสิทธิผลการสอน 

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนสามารถจำ�แนกประสิทธิผลการสอน

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์
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ของครูเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มต่ำ� (คะแนนมูลค่าเพิ่มผล

สัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์อยู่ในตำ�แหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่  

0 – 24.99) มจีำ�นวน 11 คน กลุม่ปานกลาง (คะแนนมลูคา่ 

เพิ่ มผลสัมฤทธิ์ วิ ช าคณิตศาสตร์ อยู่ ใ นตำ �แหน่ ง 

เปอรเ์ซน็ต์ไทลท์ี ่25 – 74.99) มจีำ�นวน 17 คน และกลุม่สงู  

(มีคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์อยู่ใน 

ตำ�แหนง่เปอรเ์ซน็ต์ไทลท์ี ่75 ขึน้ไป) มจีำ�นวน 10 คน พบวา่  

กลุ่มครูที่มีคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

ทั้งในกลุ่มต่ำ� ปานกลาง และสูง ส่วนใหญ่เป็นครูที่สอน

ในห้องเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ปานกลาง  

(รอ้ยละ 60, 47.06 และ 54.55 ตามลำ�ดบั) รองลงมาเปน็

ห้องเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ต่ำ� (ร้อยละ 30,  

29.41 และ 27.27 ตามลำ�ดับ) แสดงให้เห็นว่าการนำ�

คะแนนมูลค่าเพิ่มมาใช้จำ�แนกประสิทธิผลการสอนของ

ครูนั้นไม่ได้ขึ้นอยู่กับผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน และผลวิจัยพบว่าสถานศึกษาขนาดกลาง ใหญ่ 

และใหญ่พิเศษส่วนมากมีกลุ่มห้องเรียนที่มีคะแนนมูลค่า

เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร์ในกลุม่ปานกลาง (รอ้ยละ  

40, 50 และ 75 ตามลำ�ดับ) รองลงมาเป็นห้องเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ในกลุ่มต่ำ�  (ร้อยละ 35, 50 

และ 25 ตามลำ�ดบั) แตส่ถานศกึษาขนาดเลก็สว่นใหญอ่ยู่

ในกลุ่มคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สูง  

(รอ้ยละ 60) และปานกลาง (รอ้ยละ 40) เทา่นัน้ ซึง่เปน็ไปได ้

ว่าโรงเรียนที่มีขนาดเล็กอาจมีบรรยากาศ หรือสภาพ

แวดล้อมที่ส่งผลให้เกิดสภาวะที่กระตุ้นต่อนักเรียนและ

ครสูามารถดแูลนกัเรยีนไดอ้ยา่งใกลช้ดิและทัว่ถงึ สง่ผล 

ให้นักเรียนมีมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์  

ซึ่งเป็นที่น่าสังเกตว่าโรงเรียนขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษ 

ไม่มีห้องเรียนที่มีคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ในกลุ่มสูง แต่ถ้าใช้ เพียงผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนอย่างเดียว มักพบว่าโรงเรียนขนาดใหญ่และ

ใหญ่พิเศษมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่า 

โรงเรียนขนาดเล็ก แสดงให้เห็นว่าการใช้ โมเดล 

วัดประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ทำ�ให้เกิดความยุติธรรม

	 2.	 รูปแบบการปฏิบัติงานสอนของครูที่

มีประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม 

ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสงูและต่ำ� เปน็

รูปแบบการปฏิบัติงานสอนที่ เน้นผู้ เรียนเป็นสำ�คัญ 

ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ คอื หลกัการและแนวคดิของ 

ครูคณิตศาสตร์ วัตถุประสงค์การสอนของครู กระบวน 

การจดัการเรยีนการสอนของคร ูและผลที่ไดจ้ากการเรยีน 

การสอนของคร ูสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการจดัการเรยีน

การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ ที่เป็นมาตรฐานด้าน 

การเรียนการสอนในการประกันคุณภาพภายในและใน

การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง (พ.ศ.2549 - 

2553) รอบสาม (พ.ศ.2554 - 2559) ระดับการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน 

		  1)	 รูปแบบการปฏิบัติงานสอนของครู

ที่มีประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูง

	 	 	 (1)	 ครูมีหลักการและแนวคิด ที่เน้น 

ความรู้เกี่ยวกับเนื้อหา ความคิดรวบยอด และกระบวน 

การทางคณติศาสตร์ ตามมาตรฐานและสาระการเรยีนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์ ที่ ได้กำ�หนดในหนังสือของ สสวท.  

ครบทกุหวัขอ้ในแตล่ะเรื่อง ทำ�การวเิคราะหเ์รื่องทีจ่ะสอน  

การเชื่อมโยงเนือ้หาภายในวชิาคณติศาสตร ์ยดึหลกักระบวน 

การคดิแกป้ญัหา กระบวนการกลุม่และเรยีนแบบรว่มมอื 

ในการจดัการเรยีนการสอน และเนน้การพฒันาใหน้กัเรยีน 

มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์โดยการเสริมแรงทางบวก  

สอดคล้องกับมาตรฐานและสาระการเรียนรู้วิชา

คณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พ.ศ. 2544 และตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ตลอดจนแนวคิด 

ของการเรยีนรูท้ีจ่ะมคีวามหมาย เมื่อสิง่ทีเ่รยีนรูส้ามารถ 

เชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิ ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรู้ไดด้หีากได้ 

ลงมือทำ�  โดยธรรมชาติของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์  

ความรูแ้ละกระบวนการทางคณติศาสตร ์ม ี2 ประเภท คอื  

ความรูเ้ชงิมโนทศัน ์(Conceptual knowledge) และความรู ้

เชงิขัน้ตอนหรอืกระบวนการ (Procedural knowledge) ครู

ควรสอนความรู้เชิงมโนทัศน์ควบคู่กับความรู้เชิงขั้นตอน 

หรือกระบวนการ เพื่อที่ผู้เรียนจะเชื่อมโยงได้ว่า ขั้นตอน

ทางคณติศาสตรท์ีต่นเองคุน้เคยนัน้ มทีีม่าหรอืความหมาย 
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อย่างไร และจะนำ�ไปใช้ได้อย่างไร (อัมพร ม้าคะนอง, 

2553)

	 	 	 (2)	 ครูกำ�หนดวัตถุประสงค์ของ

การสอนนำ�ทาง เพื่อพัฒนานักเรียน ด้านเนื้อหาสาระ 

ความคิดรวบยอดในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทักษะ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิด การใช้ 

ประโยชนจ์ากสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์และคณุลกัษณะ 

ที่พึงประสงค์ เนื่องจากครูที่มีประสิทธิผลการสอน

คณติศาสตรด์า้นมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรส์งู 

มีความเข้าใจในมาตรฐานและสาระการเรียนรู้กลุ่ม

คณติศาสตรต์ามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2544 

และตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กุล่มสาระ 

การเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีก่ำ�หนดสาระการเรยีนรู ้6 สาระ 

โดย 5 สาระแรกเกีย่วกบัเนือ้หา ประกอบดว้ย จำ�นวนและ

การดำ�เนนิการ การวดั เรขาคณติ พชีคณติ การวเิคราะห ์

ข้อมูลและความน่าจะเป็น และสาระที่ 6 เป็นสาระที่

เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเมื่อ

พจิารณาแลว้สาระเกีย่วกบัเนือ้หาแทบจะไมแ่ตกตา่งจาก

โครงสรา้งเนือ้หาตามหลกัสตูรเดมิ (หลกัสตูร พ.ศ. 2521 

ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2533) ซึง่ประกอบดว้ยเนือ้หา 5 ดา้น 

ไดแ้ก ่จำ�นวน พชีคณติ การวดั เรขาคณติ และสถติ ิมสีว่นที ่

เพิม่เตมิเขา้ไปคอื ความนา่จะเปน็ สว่นสาระดา้นทกัษะและ

กระบวนการเปน็ไมป่รากฏในหลกัสตูรเดมิ แสดงใหเ้หน็วา่ 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 และ  

พ.ศ. 2551 ให้ความสำ�คัญในเรื่องทักษะและกระบวน 

การทางคณิตศาสตร์มากขึ้น

	 	 	 (3)	 กระบวนการเรยีนการสอนของคร ู 

(Instruction Process) มี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นนำ�เข้าสู่ 

บทเรียนด้วยการประเมินความพร้อมผู้เรียน (Pre-

assessment) โดยการทบทวนความรูเ้ดมิใหน้กัเรยีน และ

อธบิายความเชื่อมโยงระหวา่งเนือ้หาเดมิ และเนือ้หาใหม ่

เพื่อสรา้งความสนใจใหน้กัเรยีน ขัน้จดักระบวนการเรยีนรู ้

(Learning Process) ด้วยการนำ�เสนอโจทย์ปัญหาที่เป็น 

เนือ้หาสาระใหมเ่ปน็การสอนผา่นการแกป้ญัหาหรอืใชส้ื่อ 

การสอนที่เป็นรูปธรรมเป็นสิ่งเร้า เพื่อสร้างความสนใจ 

ในการเรียนการสอน ใช้คำ�ถามกระตุ้นการคิดกระบวน 

การแก้โจทยป์ญัหา เปน็การขยายความคดิ และใหฝ้กึฝน 

เพิ่มเติม โดยใช้แบบฝึกหัด ให้นักเรียนแก้ปัญหา

คำ�นวณหาคำ�ตอบของโจทย์ปัญหาที่กำ�หนดให้ ขั้นสรุป 

และประเมินผลรายคาบเรียนใช้การอภิปรายร่วมกัน

เพื่อให้เกิดการเรียนรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์แล้ว

สรปุเนือ้หา โดยการบอกจดุเนน้ความสำ�คญัของเนือ้หาที่

เรยีนแตล่ะเรื่อง แลว้ใหน้กัเรยีนทำ�การบา้นดว้ยกระบวน 

การคิดของตนเอง สอดคล้องกับการพัฒนาความคิด

ทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน ของ Fraivillig (2001) 

โดยใช้กรอบแนวคิด Advancing Children’s Thinking  

ที่พัฒนามาจากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลที่เป็น 

การสังเกตการณ์เรียนการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า  

การจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพการสอน คือ 

(1) ผู้สอนสามารถทำ�ให้ผู้เรียนแสดงวิธีคิด วิธีแก้ปัญหา 

(Eliciting) กระตุน้ใหผู้เ้รยีนอธบิายและขยายความ และ

ส่งเสริมการแก้ปัญหาร่วมกัน (2) ผู้สอนส่งเสริมความ

เขา้ใจเชงิมโนทศันข์องผูเ้รยีน ใหค้วามรูห้รอืขอ้มลูพืน้ฐาน 

ที่เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ให้ความรู้ผ่านการอธิบาย

ตวัอยา่งทีผู่เ้รยีนใช้ในการแกป้ญัหา และ (3) ผูส้อนขยาย

ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน โดยการกระตุ้น

ให้ผู้เรียนสรุปและอ้างอิงที่ค้นพบไปใช้ ให้ผู้เรียนสะท้อน

ความคิดเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาที่แตกต่างกัน 

	 ครูประเมินผลการเรียนรู้ รายภาคเรียน  

ด้วยการประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ และการอ่าน  

คดิ วเิคราะห ์และเขยีนสื่อความ เปน็ระยะ ๆ  แลว้จงึสรปุ 

ประมวลผล การประเมนิรายจดุประสงคด์ว้ยวธิกีารทดสอบ 

หลังเรียนจบแต่ละเรื่องทุกเรื่อง การประเมินปลายภาค

เรยีนแบบรวบยอดเนือ้หาเปน็การทดสอบทกุเรื่องทีเ่รยีน 

ตลอดภาคเรียนโดยใช้แบบทดสอบปลายภาคเรียน 

สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัดและประเมินผล 

การเรยีนรู้ในชัน้เรยีน เพื่อพฒันาผูเ้รยีน และเพื่อตดัสนิผล 

การเรยีนรู ้โดยครมูกีารประเมนิระหวา่งการเรยีนการสอน 

เปน็การวดัและประเมนิผลยอ่ย (Formative Assessment)  

ที่เกิดขึ้นในห้องเรียนทุกวัน เป็นการประเมินเพื่อให้รู้ 

จดุเดน่ จดุทีต่อ้งปรบัปรงุ จงึเปน็ขอ้มลูเพื่อใช้ในการพฒันา 

ในการเก็บข้อมูล และการประเมินสรุปผลการเรียนรู้ 

(Summative Assessment) ซึง่มหีลายระดบั คอื เมื่อเรยีน 

จบหน่วยการเรียน จบรายวิชาเพื่อตัดสินให้คะแนน หรือ
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ใหร้ะดบัผลการเรยีน ใหก้ารรบัรองความรูค้วามสามารถ

ของผู้เรียนว่าผ่านรายวิชาหรือไม่

	 	 	 (4)	 ครจูะกำ�หนดผลที่ไดจ้ากการเรยีน 

การสอนให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาสาระ  

ความคิดรวบยอดของวิชาคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวน 

การทางคณติศาสตร ์มทีกัษะการคดิและใชป้ระโยชนจ์าก 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และมีคุณลักษณะที่พึง

ประสงค์ 

	 	 2)	 รู ป แบบการปฏิ บั ติ ง า นสอนที่ มี  

ประสทิธผิลของครทูีม่มีลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร์

ของนักเรียนต่ำ�

	 	 	 (1)	 ครูมีหลักการและแนวคิดที่เน้น

ความรู ้ความเขา้ใจเกีย่วกบัมาตรฐานและสาระการเรยีนรู ้

วิชาคณิตศาสตร์ ที่กำ�หนดในหนังสือของ สสวท. ไม่ครบ 

ทกุหวัขอ้ในแตล่ะเรื่อง ทำ�ความเขา้ใจในเนือ้หาคณติศาสตร ์

แบบแยกสว่นจากการพฒันากระบวนการทางคณติศาสตร ์ 

เน้นการท่องจำ�เนื้อหาคณิตศาสตร์ และไม่เน้นกระบวน 

การกลุม่ในการเรยีนรู ้สอดคลอ้งกบัหลกัการ แนวคดิ ของ 

รปูแบบการเรยีนการสอนเนน้ความจำ� (Memory Model) 

และรปูแบบการเรยีนการสอนทางตรง (Direct Instruction  

Model) ซึ่งการเรียนรู้เน้นการท่องจำ�  และการทำ� 

ความเข้าใจในเนื้อหา

	 	 	 (2)	 ครูกำ�หนดวัตถุประสงค์ของ 

การสอนนำ�ทาง เพื่อพฒันาเนือ้หาสาระ ความคดิรวบยอด 

ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ เนื่องจาก

ครูมีความเคยชินกับการสอนเนื้อหาสาระ และยังเห็นว่า 

ความรู้ในเนือ้หาคณติศาสตรม์คีวามจำ�เปน็มากกวา่ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งเป็นสิ่งที่ทำ�ได้ง่าย

กว่า (ผลการสัมภาษณ์)

	 	 	 (3)	 กระบวนการเรยีนการสอนของคร ู

(Instruction Process) ม ี3 ขัน้ตอน คอื ขัน้นำ�เขา้สูบ่ทเรยีน 

ดว้ยการใชว้ธิเีฉลยการบา้นเฉพาะขอ้ทีท่ำ�ผดิ ดว้ยการเขยีน 

เฉลยบนกระดาน แล้วให้นักเรียนจดตาม ขั้นจัดกระบวน 

การเรียนรู้ (Learning Process) ครูอธิบาย เนื้อหาสาระ

สำ�คญัในแตล่ะเรื่อง ยกตวัอยา่ง และอธบิายวธิแีก้โจทย์ 

ปญัหาบนกระดานในเนือ้หาทีส่อนดว้ยตนเอง แลว้นำ�เสนอ 

โจทย์ปัญหาใหม่ โดยครูเป็นผู้นำ�เสนอจากนั้นให้นักเรียน

ทำ�แบบฝึกหัดด้วยตนเองตามวิธีทำ�ที่นำ�เสนอ ขั้นสรุป 

ครูเป็นผู้สรุปเนื้อหาที่เรียนแต่ละคาบเรียน และกำ�หนด 

โจทย์เหมือนกับตัวอย่างเพื่อให้นักเรียนฝึกเป็นการบ้าน  

ซึ่งสอดคล้องกับรูปแบบการเรียนการสอนทางตรง  

(Direct Instruction Model) ทีม่กีระบวนการเรยีนการสอน  

5 ขั้นตอน คือ ขั้นนำ� ขั้นนำ�เสนอบทเรียน ขั้นฝึกปฏิบัติ 

ตามแบบ ขั้นฝึกปฏิบัติภายใต้การกำ�กับของผู้ชี้แนะ และ

ขั้นการฝึกปฏิบัติอย่างอิสระ โดยครูมีแนวคิดว่าสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องสอนมีมากแต่เวลามีน้อย 

การจดักจิกรรมลกัษณะนีจ้งึมคีวามเหมาะสมกบัเวลาและ

ผู้เรียน (ผลการสัมภาษณ์)

	 ครูได้ประเมินผลการเรียนรู้รายภาคเรียน  

ด้วยการประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ และการอ่าน  

คดิวเิคราะห ์เขยีนสื่อความ โดยใชก้ารสรปุพฤตกิรรมเปน็

คะแนนรวบยอดครัง้เดยีว ตอนสิน้ภาคเรยีน มกีารประเมนิ 

รายจุดประสงค์ด้วยการใช้คะแนนที่ ได้จากการทำ� 

แบบฝึกหัดเพียงอย่างเดียว ใช้การประเมินรวบยอด 

ทุกเรื่องที่เรียนจากการทำ�แบบฝกึหัด และใชค้ะแนนที่ได้ 

จากการสอบปลายภาคเฉพาะเรื่ องที่ เ รี ยนหลัง 

การสอบกลางภาค เนื่องจากครขูาดความเขา้ใจและไม่ให ้

ความสำ�คัญเกี่ยวกับประเมินผลย่อย (Formative  

Assessment) อาจเปน็ไปไดว้า่ครมูภีาระงานอื่น และไมม่ี

เวลาประเมินนักเรียนระหว่างเรียน (ผลการสัมภาษณ์)

	 	 	 (4)	 ครจูะกำ�หนดผลที่ไดจ้ากการเรยีน

การสอนให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาสาระ 

ความคิดรวบยอดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และมีคุณลักษณะที่พึง

ประสงค์ 

		  3)	 ความเหมือนของรูปแบบการปฏิบัติ

งานสอนทีม่ปีระสทิธผิลของครทูีม่มีลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงและต่ำ�คือ มีหลักการ 

แนวคิดที่เน้นความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหา ตามตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรข์อง สสวท. กำ�หนดวตัถปุระสงค ์

การเรียนเพื่อพัฒนานักเรียนด้านเนื้อหาสาระ ความคิด 

รวบยอดในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีกระบวน 

การเรียนการสอน 3 ขั้นตอน (ขั้นนำ�เข้าสู่บทเรียน  
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ขัน้สอน ขัน้สรปุและประเมนิผลการเรยีนรู)้ ครกูำ�หนดผล

ที่ผู้เรียนจะได้รับให้มีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาสาระ

ความคิดรวบยอดของวิชาคณิตศาสตร์

		  4)	 ความแตกตา่งของรปูแบบการปฏบิตัิ

งานสอนทีม่ปีระสทิธผิลของครทูีม่มีลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงและต่ำ� โดยกลุ่มสูง 

(1) มีหลักการเน้นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลัก 

กระบวนการกลุ่ ม  และการ เสริ มแรงทางบวก  

(2) ตัง้วตัถปุระสงคข์องการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาทกัษะการคดิ  

และการใช้ประโยชน์จากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

(3) กระบวนการเรยีนการสอน มกีารนำ�เขา้สูบ่ทเรยีนดว้ย

การอธิบายความเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหา ขั้นการสอนที่

เน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญและสรุปด้วยการอภิปรายร่วมกัน  

มีการประเมินผลระหว่างเรียนเป็นรายจุดประสงค์ด้วย 

การทดสอบย่อย การประเมินปลายภาคเรียนด้วย 

แบบทดสอบปลายภาค (4) กำ�หนดผลที่ผู้เรียนจะได้รับ

ให้มีทักษะการคิดและใช้ประโยชน์จากสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ส่วนกลุ่มต่ำ�ไม่เน้นการปฏิบัติดังกล่าว

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 	 1)	 โมเดลการวัดประสิทธิผลการสอน

คณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรยีน แสดงผลลพัธข์องการปฏบิตังิานสอนของคร ู

ได้ยุติธรรมกว่าเพียงการใช้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

นักเรียนอย่างเดียว เนื่องจากคะแนนมูลค่าเพิ่มเป็น

คะแนนพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ที่สามารถเทียบเคียงผลการปฏิบัติงานสอนของครูได้ 

จงึควรนำ�ไปประยกุต์ใช้ในการประเมนิผลการปฏบิตังิาน

สอนคณิตศาสตร์ของครูในโรงเรียนที่สังกัดในเขตพื้นที่

การมัธยมศึกษาที่มีบริบทใกล้เคียงกับกลุ่มโรงเรียนใน 

การวิจัยครั้งนี้ ทั้งในการพัฒนาครูและในการพิจารณา

ความดีความชอบ การมีและเลื่อนวิทยฐานะ

	 	 2)	 ตัวแปรระดับนักเรียนที่มีอิทธิผลทาง

บวกต่อคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ 

ไดแ้ก ่เจตคตติอ่วชิาคณติศาสตร ์ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

วชิาคณติศาสตรเ์ดมิ ความถนดัทางการเรยีน ความคาดหวงั 

ของผู้ปกครอง และระดับการศึกษาของผู้ปกครองของ 

นักเรียนซึ่งเป็นตัวแปรที่สามารถพัฒนาได้ ดังนั้นครู  

ผูบ้รหิาร ผูป้กครอง ควรสง่เสรมิตวัแปรดงักลา่วใหเ้กดิขึน้ 

กับนักเรียนให้มากที่สุด 

	 	 3)	 ตวัแปรระดบัหอ้งเรยีนทีม่อีทิธผิลทาง

บวกต่อคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ 

ได้แก่ จำ�นวนนักเรียนต่อห้องเรียน และประสบการณ์

การทำ�งานของครู ดังนั้นผู้บริหารที่เกี่ยวข้องกับการจัด 

การศึกษาควรกำ�หนดจำ�นวนนักเรียนต่อห้องเรียน 

ประมาณ 40-45 คน และส่งเสริมครูที่มีประสบการณ์ 

การทำ�งานมากกว่า 10 ปี รวมทั้งสร้างแรงจูงใจและให้ 

ขวญักำ�ลงัใจใหแ้กค่รทูีส่อนในหอ้งเรยีนทีม่จีำ�นวนนกัเรยีน 

ต่อห้องเรียนสูง และมีประสบการณ์การทำ�งานสูงได้มี

กำ�ลงัใจในการปฏบิตักิารสอนเพื่อยกระดบัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรียนให้สูงขึ้นต่อไป

	 	 4)	 ส่วนใหญ่ครูที่สอนในห้องเรียนที่มี 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ปานกลาง ประกอบด้วยกลุ่ม 

ครทูีม่คีะแนนมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรท์ัง้ใน 

ระดบัต่ำ� ปานกลาง และสงู ดงันัน้ควรนำ�คะแนนมลูคา่เพิม่ 

ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรม์าใช้ในการจำ�แนกประสทิธผิล 

การสอนของครูออกเป็นกลุ่มประสิทธิผลการสอน

คณติศาสตรด์า้นมลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตรส์งู 

ปานกลาง และต่ำ� ซึ่งสามารถเทียบเคียง (Benchmark) 

กันได้และมีความยุติธรรมกว่าการใช้ผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์เพียงอย่างเดียวในการจำ�แนกประสิทธิผล

การสอนของครู

	 	 5)	 สถานศกึษาขนาดกลาง ใหญ ่และใหญ ่

พิเศษ ส่วนมากมีกลุ่มห้องเรียนที่มีคะแนนมูลค่าเพิ่ม 

ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร์ในกลุม่ปานกลางและกลุม่ต่ำ�  

ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานศึกษาขนาดดังกล่าว จึงควร 

สนับสนุน ส่งเสริมการนำ�รูปแบบการเรียนการสอนที่มี 

ประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ของครูด้านมูลค่าเพิ่ม 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูง ไปเป็น

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนขนาด 

ดังกล่าว เพื่อทำ�ให้นักเรียนให้มีมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์ 

วิชาคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น
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	 	 6)	 ครทูีม่ปีระสทิธผิลการสอนคณติศาสตร ์

ด้ า นมู ลค่ า เ พิ่ ม ผลสั มฤทธิ์ วิ ช าคณิ ตศ าสตร์ สู ง  

เนน้ความเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ทำ�การวเิคราะหเ์รื่อง

ที่จะสอน ยึดหลักกระบวนการคิดแก้ปัญหา การเรียน 

แบบรว่มมอื การพฒันาใหน้กัเรยีนมคีณุลกัษณะทีพ่งึประสงค ์

โดยการเสริมแรงทางบวก กำ�หนดวัตถุประสงค์ของ

การสอนเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและการใช้ประโยชน์

จากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใช้ทักษะการตั้งคำ�ถาม 

ในการจัดการเรียนการสอน มีการวัดและประเมินผล

ระหวา่งเรยีน (Formative Assessment) และมกีารประเมนิ 

ปลายภาคเรียนแบบรวบยอดเนื้อหา (Comprehensive 

Test) จากการปฏิบัติงานสอนดังกล่าว ครูและผู้บริหาร

ควรนำ�รปูแบบการปฏบิตังิานสอนดงักลา่วไปประยกุต์ใช้  

เพื่อจะทำ�ใหน้กัเรยีนมมีลูคา่เพิม่ผลสมัฤทธิว์ชิาคณติศาสตร ์

สูง 

	 2.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 1)	 ค วรมี ก า รพัฒนา โม เดลการวั ด

ประสิทธิผลการสอนของครู โดยใช้ข้อมูลระดับโรงเรียน 

หรอืระดบัทีส่งูขึน้ ไดแ้ก ่ขนาดของโรงเรยีน บรรยากาศทาง

สังคม และบรรยากาศทางวิชาการของโรงเรียน ร่วมกับ 

การศึกษาตัวแปรระดับนักเรียน และระดับห้องเรียน  

เพื่อศึกษาอิทธิพลของโรงเรียนที่มีผลต่อมูลค่าเพิ่มผล

สัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ 

	 	 2)	 ควรทำ�วิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาโมเดล

การวัดประสิทธิผลการสอนของครูที่มีตัวแปรตาม

เป็นความสามารถของนักเรียนที่ ไม่ใช่ด้านพุทธิพิสัย  

(Non – Cognitive Domain) 

	 	 3)	 ค วรมี ก า รพัฒนา โม เดลการวั ด

ประสิทธิผลการสอนของครูในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

และทุกระดับชั้น และควรมีการวิจัยและพัฒนาโมเดล

การวัดประสิทธิผลการสอนคณิตศาสตร์ด้านมูลค่าเพิ่ม

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ทุกระดับชั้นโดยนำ�คะแนน

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ที่สามารถวัดความสามารถ

ที่แท้จริงของนักเรียนได้มาใช้ ในการพัฒนา ด้วยการใช้

แบบทดสอบแบบปรับเหมาะ(Adaptive testing) ที่มี 

การดำ�เนินสอบทุกระดับชั้น ทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

		  4)	 ควรมีการวิจัยเพื่อพัฒนาเกณฑ์ใน

การจำ�แนกระดับคะแนนมูลค่าเพิ่มผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น

	 	 5)	 ควรมกีารศกึษากลุม่ครทูีม่ปีระสทิธผิล

การสอนคณิตศาสตร์ที่มีความแตกต่างกันในเรื่องขนาด

สถานศกึษา ทีต่ัง้ แบบพหสุถานทีก่รณศีกึษา (Multi-Site 

Case Study)
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