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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์และผลงานของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบ พยากรณ์ สังเกต และ การอธิบาย (POE) ร่วมกับคำ�ถาม

ปลายเปดิ กลุม่เปา้หมายเปน็นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่5 โรงเรยีนบา้นหนองหวา้สขุใจ อำ�เภอน้ำ�พอง จงัหวดัขอนแกน่  

ที่กำ�ลังเรียนอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 จำ�นวน 2 กลุ่มๆ ละ 4-5 คน ที่ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  

เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัในครัง้นี ้ไดแ้ก ่1) แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่5 เรื่องแรงและ

ความดันโดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ POE ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด 2) เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ 3) แบบบันทึก 

ภาคสนาม และ 4) การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การถอด โปรโตคอล (Protocol analysis)  

และการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis) จัดกลุ่มการคิดวิเคราะห์ และการคิดสังเคราะห์ ทำ�ประเมินผลงาน

ของนักเรียนโดยการสังเกตแผนงาน การปฏิบัติ และการเสนอผลงานของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า การคิดวิเคราะห์ 

ของนกัเรยีนแบง่ได ้3 ลกัษณะ คอื การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ การวเิคราะหก์ระบวนการ และการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์ 

สำ�หรบัการคดิสงัเคราะหแ์บง่ได ้2 ลกัษณะ คอื การสงัเคราะหแ์ผนงาน และการสงัเคราะหช์ิน้งาน จากการประเมนิผลงาน 

พบว่า นักเรียนสามารถสร้างแผนการสังเคราะห์ชิ้นงานและสร้างผลงานเพื่อตอบคำ�ถามปลายเปิดได้

Abstract

	 This purposes of this research were to investigate grade V students’s analystical, synthetical  

thinking and works by Predict Observe and Explain model (POE) and open – ended questions. The target 

were 2 groups and each group had 4-5 students from grade V at Bannongwasukjai school, Khonkean 

province, 2
nd
 semester of academic year 2010. The instruments were 1) six POE model together with 
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Open–end Questions lesson plans. 2) two digital video cameras 3) field note record form and 4) informal 

interviewing. The protocol and content analysis were employed in this research. The finding revealed that 

students performed three aspects of analytical thinking: analysis of element, analysis of procedure and 

analysis of relationship. They performed two aspects of synthetical thinking: procedure synthesis and work 

synthesis. The evaluation of the student works revealed that students can apply synthetical thinking and 

their experience to created synthesis plans and works to satisfly the Open-ended Questions. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 

แก้ไขเพิม่เตมิ (ฉบบัที ่2) พ.ศ. 2545 เนน้ปลกูฝงัใหผู้เ้รยีน

คดิเปน็ ทำ�เปน็ แกป้ญัหาเปน็ โดยในหมวด 4 แนวการจดั 

การศึกษามาตรา 23 (2) กล่าวถึงการจัดการศึกษาเน้น

ความสำ�คัญ “ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์” และ

มาตรา 24 (2) “ฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ  

การเผชิญสถานการณ์ และประยุกต์ความรู้มาใช้ 

เพื่อปอ้งกนัและแกป้ญัหาเพื่อเปน็การเตรยีมพรอ้มสูส่งัคม 

แห่งอนาคต” และมาตรา 24 (3) “จัดกิจกรรมให้ผู้เรียน

ได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ ทำ�ได้  

คดิเปน็ ทำ�เปน็ และเกดิการใฝรู่อ้ยา่งตอ่เนื่อง” (กระทรวง

ศกึษาธกิาร, 2546) อกีทัง้ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีวิสัยทัศน์ มุ่งพัฒนา 

ผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำ�ลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มี 

ความสมดลุทัง้ดา้นรา่งกาย ความรู ้คณุธรรม มจีติสำ�นกึใน 

ความเปน็พลเมอืงไทยและพลโลก ยดึมัน่ในการปกครอง

ตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็น 

ประมขุ มคีวามรูแ้ละทกัษะพืน้ฐาน รวมทัง้เจตคต ิทีจ่ำ�เปน็ 

ต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษา 

ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญบนพื้นฐาน 

ความเชื่อวา่ ทกุคนสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองไดเ้ตม็ 

ตามศักยภาพ และได้กำ�หนดสมรรถนะสำ�คัญของ 

ผูเ้รยีนไว ้คอื ผูเ้รยีนตอ้งมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์ 

การคดิสงัเคราะห ์การคดิอยา่งสรา้งสรรค ์การคดิอยา่ง 

มวีจิารณญาณ และการคดิเปน็ระบบ เพื่อนำ�ไปสูก่ารสรา้ง 

องคค์วามรูห้รอืสารสนเทศเพื่อการตดัสนิใจเกีย่วกบัตนเอง 

และสังคมได้อย่างเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551)

การคดิ “และการสอนคดิ” เปน็เรื่องทีจ่ดัวา่สำ�คญัอยา่งยิง่  

ในการจัดการศึกษาเพื่อให้ได้คุณภาพสูง ประเทศต่าง ๆ 

ทัว่โลก หนัมาศกึษาและเนน้ในเรื่องของการพฒันาผูเ้รยีน

ให้เติบโตขึ้นอย่างมีคุณภาพในทุก ๆ ด้าน อย่างไรก็ตาม

ในสองทศวรรษที่ผ่านมา วงการศึกษาทั้งในประเทศไทย 

และต่างประเทศต่างพบว่า การพัฒนาสติปัญญาของ 

ผู้เรียนยังทำ�ได้ ในขอบเขตที่จำ�กัด และยังไปไม่ถึง 

เป้าหมายสูงสุดที่ต้องการ ดังจะเห็นได้จากในการสอบ

วิชาต่าง ๆ ผู้เรียนมักสามารถทำ�ได้ดีในส่วนที่เกี่ยวข้อง

กับทักษะขั้นพื้นฐาน แต่เมื่อมาถึงส่วนที่ต้องใช้ความคิด

และเหตุผล ผูเ้รยีนยงัไม่สามารถทำ�ไดด้ี (ทิศนา แขมมณ ี

และคณะ, 2540)

	 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

พบว่า วิธีการสอนแบบ POE (Predict – Observe -  

Explain) เป็นวิธีการที่สนับสนุนให้นักเรียนได้ตัดสินใจ 

เกี่ยวกับความเข้าใจที่มีอยู่และอยู่บนพื้นฐานของ 

ความเชื่อเดิม White and Gunstone (1992) ได้กล่าวว่า  

วิธีการ POE เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพที่จะส่งเสริม

ให้นักเรียน ได้แสดงความคิดเห็นและอภิปรายเกี่ยวกับ 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนการนำ�เสนอ

สถานการณ์และให้นักเรียนทำ�นายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 

ถ้ามีการเปลี่ยนแปลง หลังจากที่นักเรียนทำ�นายแล้ว  

ก็ให้นักเรียนสังเกตสถานการณ์ดังกล่าว โดยนักเรียนจะ

ตอ้งลงมอืทดลอง สงัเกต หรอืหาวธิพีสิจูนเ์พื่อหาคำ�ตอบ

จากสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้น หลังจากนั้นก็ให้นักเรียน

บอกสิ่งที่นักเรียนสังเกตได้จากการสืบเสาะหาความรู้

ด้วยตัวนักเรียนเอง และขั้นตอนสุดทา้ยนักเรียนจะต้อง

อธิบายถึงความแตกต่างระหว่างสิ่งที่ ได้จากการทำ�นาย

และการสังเกตหรือผลการทดลองที่ ได้ ซึ่งจากวิธีการ
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จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยวิธี POE ดังกล่าวเป็น 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นความสำ�คัญของ

ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่ว่านักเรียนได้ฝึกการทำ�งาน

อย่างนักวิทยาศาสตร์ ได้มีการวางแผนทำ�การทดลอง 

ออกแบบการทดลองเพื่อหาคำ�ตอบของสถานการณท์ีค่รู

สรา้งขึน้ โดยนกัเรยีนจะตอ้งใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตร์ใน 

การสบืเสาะหาความรู ้ทัง้การสงัเกต การสรา้งสมมตฐิาน 

การออกแบบการทดลอง การลงมอืทดลองซึง่เปน็ขัน้ตอน 

ในการสืบเสาะหาความรู้ เมื่อได้ผลการทดลองนักเรียน

ต้องทำ�การอธิบายผลการทดลองที่ ได้ว่าผลการทดลอง

นั้นเป็นอย่างนั้นได้อย่างไร ซึ่งจากที่กล่าวมาข้างต้น 

วธิกีารสอนแบบ POE ยงัเปน็วธิกีารทีส่ง่เสรมิใหน้กัเรยีน

เป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตัวนักเรียนเองโดยอาศัย 

ความรู้พื้นฐานจากประสบการณ์ของตนในการสืบเสาะ

หาความรู้ซึ่งเป็นไปตามความมุ่งหวังของการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์ของประเทศไทย

	 จากการศึกษาเกี่ยวกับการใช้คำ�ถามปลายเปิด

ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน นกัวชิาการหลายทา่น  

สรุปผลตรงกันว่า การใช้คำ�ถามปลายเปิด หรือปัญหา 

ปลายเปิดสามารถพัฒนาการคิดของนักเรียนให้สูงกว่า

เดิมได้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ 2549; กตัญญุตา บางโท 

2550; ไพรจิตร บ้านเหล่า 2551) 

	 ผลการประเมินภายนอกของสำ�นักงานรับรอง

มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การ

มหาชน) รอบที่ 2 ในปี พ.ศ. 2548 ของโรงเรียน 

บ้านหนองหว้าสุขใจ สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศกึษาขอนแกน่ เขต 4 พบวา่มาตรฐานที ่4 ดา้นผูเ้รยีน

มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์  

มคีา่เฉลีย่เทา่กบั 2.5 อยู่ในระดบัคณุภาพพอใช ้(รายงาน

การประเมนิคณุภาพโรงเรยีนบา้น หนองหวา้สขุใจ สมศ ;  

2548) ซึ่งมาตรฐานนี้โรงเรียนจะต้องเร่งพัฒนาผู้เรียน

ให้มีความสามารถในการคิดดังกล่าวให้สูงขึ้นเพื่อให้ได้

มาตรฐานต่อไป

	 จากความสำ�คญั ทีก่ลา่วมาทำ�ใหผู้ว้จิยัสนใจทีจ่ะ

นำ�วธิกีารสอนแบบโดยใชร้ปูแบบการสอนแบบ พยากรณ ์

สงัเกต และการอธบิาย (POE) กบัรว่มกบัคำ�ถามปลายเปดิ  

มาใช้ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อทีจ่ะสง่เสรมิการคดิ 

วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ของนักเรียนให้ ได้รับ 

การพัฒนามากยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อศกึษาการคดิวเิคราะห ์ในการเรยีนวชิา 

วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียน  

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ ได้รับการสอนโดยใช้วิธี POE 

ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด

	 2.	 เพื่อศกึษาการคดิสงัเคราะห์ในการเรยีนวชิา 

วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียน  

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ ได้รับการสอนโดยใช้วิธี POE 

ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด

	 3.	 เพื่อศกึษาผลงานในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์

เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ 5 ที่ ได้รับการสอนโดยใช้วิธี POE ร่วมกับคำ�ถาม

ปลายเปิด

วิธีการดำ�เนินการวิจัย

 	 รูปแบบวิธีวิจัย

 	 การวิจัยครั้งนี้ ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงคุณภาพ 

ทำ�การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์ โปรโตคอล 

(Protocol Analysis) การวเิคราะหเ์ชงิเนือ้หา (Contents 

Analysis) และการรายงานเชิงพรรณา

	 กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน ชั้นประถมศึกษา 

ปทีี ่5 โรงเรยีนบา้นหนองหวา้สขุใจ อำ�เภอน้ำ�พอง จงัหวดั

ขอนแกน่ สงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 

ขอนแกน่ เขต 4 ทีก่ำ�ลงัเรยีนอยูใ่น ภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา  

2553 จำ�นวน 19 คน โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 

4 - 5 คน แล้วเลือกแบบเจาะจง(Purposive Sampling) 

มาศึกษาจำ�นวน 2 กลุ่ม 

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

 	 1.	 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  

ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่5 เรื่องแรงและความดนัโดยใชก้ารสอน 

แบบ POEร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด จำ�นวน 6 แผน  

ใช้เวลา 12 ชั่วโมง
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 	 2.	 เครื่องบนัทกึวดีทิศัน ์จำ�นวน 2 เครื่อง จบัภาพ 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายในขณะที่ทำ�กิจกรรรม

 	 3.	 แบบบันทึกภาคสนาม

 	 4.	 แบบสมัภาษณอ์ยา่งไมเ่ปน็ทางการนกัเรยีน

	 การเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัย

 	 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2553 มีรายละเอียดการเก็บข้อมูลดังนี้ 

	 1.	 ปฐมนิเทศ ชี้แจง และแนะนำ�นักเรียน  

เกี่ยวกับ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ POE ร่วมกับ 

คำ�ถามปลายเปดิ ใหน้กัเรยีนเขา้ใจและตระหนกัถงึบทบาท 

หน้าที่ของตน

	 2.	 ดำ�เนนิกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผน 

การจัดการเรียนรู้ โดยประกอบด้วย 3 ขั้น คือ ขั้นทำ�นาย 

(Predict: P) ขั้นสังเกต (Observe: O) และขั้นอธิบาย 

(Explain: E) เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจใน

เนื้อหาที่เรียน หลังจากนั้นป้อนคำ�ถามปลายเปิดให้กับ

นักเรียน ดังนี้ 

		  -	แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 เรื่อง แรงลอยตวั  

ใช้คำ�ถามปลายเปิด “ถ้านักเรียนต้องการสร้างบ้าน 

หนึ่งหลัง ซึ่งภายในบ้านประกอบด้วยห้องต่าง ๆ เช่น  

ห้องนอน ห้องน้ำ� ห้องรับแขก ห้องครัว เป็นต้น นักเรียน

จะเลอืกชนดิของพืน้ผวิแบบใดบา้งทีเ่หมาะกบัพืน้ที่ใชส้อย 

และมีความปลอดภัยมากที่สุด พร้อมทั้งบอกเหตุผลใน

การเลือกพื้นผิวชนิดนั้น ๆ” 

		  -	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง แรง

เสยีดทาน ใชค้ำ�ถามปลายเปดิ “ใหน้กัเรยีนออกแบบและ 

สร้างเรือจำ�ลอง จากวัสดุที่กำ�หนดให้ โดยเรือจำ�ลอง 

ที่นักเรียนสร้างขึ้นมานั้นต้องสามารถรับน้ำ�หนักได้ 

มากที่สุด โดยไม่จมน้ำ�”

	 3. ทำ�การบันทึกวีดีทัศน์ ในขณะที่นักเรียน 

ทำ�กิจกรรมตั้งแต่เริ่มต้นของการทำ�กิจกรรมจนสิ้นสุด 

การทำ�กิจกรรมในระหว่างการดำ�เนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลการทำ�กิจกรรม 

 	 4.	 ตรวจสอบวดีทิศันก์จิกรรมการเรยีน การสอน

ในแตล่ะแผนการจดัการเรยีนรู ้สมัภาษณน์กัเรยีนเพิม่เตมิ

ในประเด็นที่ยังไม่ชัดเจน 

 	 5.	 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นงานเขียน

และผลงานที่ ได้จากการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

แผนการจดัการเรยีนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษา 

ปีที่ 5 เรื่องแรงและความดันโดยใช้การสอนแบบ POE 

ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิดของนักเรียน เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 นำ�วีดิทัศน์บันทึกภาพและเสียงการร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน มาถอดโปรโตคอล

	 2.	 นำ�โปรโตคอลที่ ได้มาวิเคราะห์จัดกลุ่ม

การคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์ตามแนวคิดของ 

เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ ์(2546) รว่มกบัอาจารยท์ีป่รกึษา  

และนกัศกึษาปรญิญาโทสาขาวทิยาศาสตรศ์กึษาทีท่ำ�งาน 

วิจัยในลักษณะที่คล้ายคลึงกันนี้ จำ�นวน 4 คน เพื่อให้ 

การวเิคราะหข์อ้มลูจากโปรโตคอลมคีวามนา่เชื่อถอืมากทีส่ดุ 

	 3.	 นำ�ผลงานของนักเรียน มาวิเคราะห์เชิง

เนื้อหา ประกอบกับการสังเกตผลงานและสัมภาษณ์

นักเรียนเพิ่มเติม

	 4.	 นำ�ข้อมูลจากขั้นที่ 2 มาหาค่าความถี่และ 

รอ้ยละของลกัษณะการคดิวเิคราะห ์และการคดิสงัเคราะห ์

ของนักเรียน

	 5.	 ประเมินผลงานของนักเรียน โดยการนำ�

ข้อมูลจากข้อ 3 มา ตีความและบรรยายสรุปการคิด

วิเคราะห์ และการคิดสังเคราะห์ของนักเรียน

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 1.	 ผลการคดิวเิคราะหแ์ละการคดิสงัเคราะห์

ของนักเรียน

		  คำ�อธบิายสญัญาลกัษณท์ี่ใช้ในตารางแสดง

ผลการวิจัยที่ 1 – 2 

		  A1	 =	 การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทีเ่กีย่วขอ้ง

		  A2	 =	 การวเิคราะหข์ัน้ตอนการทำ�หรอืวธิทีำ�

		  A3	 =	 การวิเคราะห์สาเหตุหรือเชื่อมโยง	

				    ความสัมพันธ์

		  S1	 =	 การคิดดึงองค์ประกอบต่าง ๆ  มา	

				    ถักทอหลอมรวมกัน

		  S2	 =	 การสร้างชิ้นงานใหม่ ได้ตาม	

				    วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้
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		  จากตารางที ่1 พบวา่ ในการเรยีน เรื่อง แรง

ลอยตัว นักเรียนกลุ่มที่ 1 มีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้น ทั้ง  

3 ส่วนนักเรียนกลุ่มที่ 2 มีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้น  

2 ลกัษณะ รวมกนั 27 ครัง้ โดยนกัเรยีนกลุม่ที ่1 มกีารคดิ

วิเคราะห์เกิดขึ้นทั้งหมด 14 ครั้ง และมีการคิดวิเคราะห์

ด้านการวิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�หรือวิธีทำ� และด้านการ

วิเคราะห์สาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์เกิดขึ้นมาก

ที่สุด ร้อยละ 46.15 ของการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มที่เกิด

ขึ้นทั้งหมด ส่วนนักเรียน กลุ่มที่ 2 มีการคิดวิเคราะห์

นักเรียน

ความถี่ (วิเคราะห์จากโปรโตคอล)

การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์

A1 A2 A3 รวม S1 S2

กลุ่มที่ 1

(ร้อยละ)

2 6 6 14 2 ü
15.38 46.15 46.15 100.00 100.00

กลุ่มที่ 2

(ร้อยละ)

0 9 4 13 6 ü
0.00 69.23 30.77 100 100

รวม 2 15 10 27 8 ü

ตารางที่ 1  ผลการคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์ เรื่อง แรงลอยตัว

เกิดขึ้นทั้งหมด 13 ครั้ง โดยมีการคิดวิเคราะห์ด้าน 

การวิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�หรือวิธีทำ�เกิดขึ้นมากที่สุด 

ร้อยละ 69.23 ของการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มที่เกิดขึ้น

ทั้งหมด ส่วนด้านการคิดสังเคราะห์ พบว่า นักเรียน 

ทัง้ 2 กลุม่ มกีารคดิสงัเคราะห์ในการคดิดงึองคป์ระกอบ

ต่างๆ มาถักทอหลอมรวมกัน เกิดขึ้นรวมกัน 8 ครั้ง  

โดยนกัเรยีนกลุม่ที ่1 และนกัเรยีนกลุม่ที ่2 เกดิขึน้ 2 ครัง้ 

และ 6 ครั้ง ตามลำ�ดับ

ตารางที่ 2 ผลการคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์ เรื่อง แรงเสียดทาน	

นักเรียน

ความถี่ (วิเคราะห์จากโปรโตคอล)

การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์

A1 A2 A3 รวม S1 S2

กลุ่มที่ 1

(ร้อยละ)

9 6 17 32 1 ü
28.12 18.75 53.12 100.00 100

กลุ่มที่ 2

(ร้อยละ)

8 2 13 23 1 ü
34.78 8.70 56.52 100.00 100

รวม 17 8 30 55 2 ü

	 จากตารางที่ 2 พบว่า ในการเรียน เรื่อง แรง

เสียดทาน นักเรียนกลุ่มที่ 1 และนักเรียนกลุ่มที่ 2  

มีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้น ทั้ง 3 ลักษณะ รวมกัน 55 ครั้ง 

โดยนักเรียนกลุ่มที่ 1 มีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้นทั้งหมด 

32 ครั้ง และมีการคิดวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์สาเหตุ

หรอืเชื่อมโยงความสมัพนัธเ์กดิขึน้มากทีส่ดุ รอ้ยละ 53.12  

ของการคิดวิ เคราะห์ ของกลุ่ มที่ เ กิ ดขึ้ นทั้ งหมด  

ส่วนนักเรียน กลุ่มที่ 3 มีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้นทั้งหมด  
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23 ครั้ง โดยมีการคิดวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์สาเหตุ

หรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ขึ้นมากที่สุด ร้อยละ 56.52 

ของการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มที่เกิดขึ้นทั้งหมด ส่วนด้าน

การคิดสังเคราะห์ พบว่า นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีการคิด

สังเคราะห์ในการคิดดึงองค์ประกอบต่างๆ มาถักทอ 

หลอมรวมกัน เกิดขึ้นรวมกัน 2 ครั้ง โดยนักเรียน 

กลุ่มที่ 1 และนักเรียนกลุ่มที่ 3 เกิดขึ้น กลุ่มละ 1 ครั้ง

	 2.	 การประเมินผลงาน(S2) ของนักเรียน

		  เมื่อนักเรียนได้รับคำ�ถามปลายเปิดแล้ว 

ช่วยกันระดมความคิดและวางแผนงานออกมา และ 

นำ�ไปลงมือปฏิบัติจริงเพื่อตอบคำ�ถามปลายเปิดที่ครู 

สรา้งขึน้ ซึง่จะไดแ้ผนงานและชิน้งานเกดิขึน้ในแตล่ะเรื่อง 

ที่เรียน ดังข้อมูลในตารางที่ 3 – 4 ตามลำ�ดับ

	

ตารางที่ 3 การประเมินผลงานของนักเรียน เรื่องแรงลอยตัว 

นักเรียน แผนการสังเคราะห์งาน S1 การลงมือปฏิบัติ

ผลการสังเคราะห์แผนงาน 

(ชิ้นงานที่ ได้) S2

กลุ่ม

1

การออกแบบเรือจำ�ลองของ

นักเรียนซึ่งมีลักษณะเป็นรูปเรือ

นักเรียนมีแนวคิดว่าเรือลักษณะ

นี้น่าจะบรรทุกได้มากที่สุดโดย

สังเกตจากเรือของแม่ค้าที่ขายผล

ไม้ตามตลาดน้ำ�

นักเรียนช่วยกันปั้นเรือจน

ได้ลักษณะของเรือที่ได้

ออกแบบไว้ 

จากนั้นนำ�มาทดสอบ

ลอยน้ำ� ปรากฏว่า

เรือจม จึงได้ทำ�

การแก้ไขลักษณะเรือ

ใหม่ แต่ไม่ได้ทำ�การการ

แบบไว้ กล่าวคือนักเรียน

ลงมือปั้นเรือเลย

เรือจำ�ลองของนักเรียนที่ถูกแก้ไข

รูปร่างเรือจากเรือลำ�แรกที่นำ�ไป

ทดสอบแล้วจมน้ำ� 

ซึ่งเรือลำ�ใหม่ไม่มีการออกแบบก่อน 

ได้เรือที่มีลักษณะเป็น

สี่เหลียมผืนผ้าสามารถลอยน้ำ�ได้

และบรรทุกคลิปหนีบกระดาษได้ 

253 ชิ้น
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	  จากตารางที่ 3 พบวา่ นักเรียนทั้งสองกลุ่ม

ได้มีการออกแบบลักษณะเรือของกลุ่มของตนเอง  

ไว้ก่อน โดยนักเรียนกลุ่มที่ 1 ได้การออกแบบเรือจำ�ลอง

ซึ่งมีลักษณะเป็นรูปเรือนักเรียนมีแนวคิดว่าเรือลักษณะ

นีน้า่จะบรรทกุไดม้ากทีส่ดุโดยสงัเกตจากเรอืของแมค่า้ที่

ขายผลไมต้ามตลาดน้ำ� จากนัน้นกัเรยีนชว่ยกนัปัน้เรอืจน

ไดล้กัษณะของเรอืที่ไดอ้อกแบบไว ้แลว้นำ�มาทดสอบลอย

น้ำ� ปรากฏว่าเรือจม จึงได้ ทำ�การแก้ไขลักษณะเรือใหม่ 

แตไ่มไ่ดท้ำ�การการแบบไว ้กลา่วคอืนกัเรยีนลงมอืปัน้เรอื

เลย แตอ่ยา่งไรกต็ามนกัเรยีนกลุม่ที ่1 ไดแ้ก้ไขรปูรา่งเรอื 

ตารางที่ 3 การประเมินผลงานของนักเรียน เรื่องแรงลอยตัว (ต่อ) 

นักเรียน แผนการสังเคราะห์งาน S1 การลงมือปฏิบัติ

ผลการสังเคราะห์แผนงาน 

(ชิ้นงานที่ ได้) S2

กลุ่ม

2

การออกแบบเรือจำ�ลองที่มี 

2 ลักษณะ 

1.	 มีลักษณะเหมือนเรือที่พบ

ในชีวิตประจำ�วัน

2.	 มีลักษณะเหมือน

	 ขันน้ำ�

ลักษณะแรกนักเรียน

ลองปั้นและได้นำ�ไป

ทดสอบปรากฎว่า

แบบที่ 1 จมน้ำ� 

แบบที่ 2 ลอยน้ำ�ได้ 

นักเรียนได้เลือกสร้าง

เรือแบบที่ 2 ซึ่งสามารถ

ลอยน้ำ�ได้และบรรทุก

น้ำ�หนักได้มากที่สุด

ลักษณะเรือจำ�ลองที่นักเรียนได้ปั้น

ตามแบบที่ออกแบบไว้มีลักษณะ

คล้ายขันน้ำ�สามารถลอยน้ำ�ได้และ

จากเรือลำ�แรกที่นำ�ไปทดสอบแล้วจมน้ำ� จนได้เรือที่มี

ลกัษณะเปน็สีเ่หลีย่มผนืผา้สามารถลอยน้ำ�ไดแ้ละบรรทกุ

คลิปหนีบกระดาษได้ 253 ชิ้น ส่วนกลุ่มที่ 2 ออกแบบเรือ

จำ�ลอง 2 ลกัษณะ คอื 1) ลกัษณะเหมอืนเรือที่พบในชวีติ

ประจำ�วัน 2) ลักษณะเหมือนขันน้ำ� โดยนักเรียนได้ลอง 

ปัน้เรอืทัง้ 2 ลกัษณะและไดน้ำ�ไปทดสอบ ปรากฏวา่แบบที ่1  

จมน้ำ� แบบที่ 2 ลอยน้ำ�ได้ นักเรียน ได้เลือกสร้างเรือ 

แบบที่ 2 ซึ่งสามารถลอยน้ำ�ได้และบรรทุกน้ำ�หนักได้มาก

ที่สุดคือสามารถบรรทุกคลิป หนีบกระดาษได้ทั้งหมด 

378 ชิ้น
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ตารางที่ 4 การประเมินผลงานของนักเรียน เรื่องแรงเสียดทาน 

นักเรียน แผนการสังเคราะห์งาน S1 การลงมือปฏิบัติ

ผลการสังเคราะห์แผนงาน 

(ชิ้นงานที่ ได้ ) S2

กลุ่ม

1

1. ห้องน้ำ� พื้นผิวหยาบ เพื่อป้องกัน

อันตรายในการลื่น

2. ห้องครัว พื้นผิวเรียบ เพื่อทำ�ความ

สะอาดได้ง่ายและเดินได้สะดวก

3. ห้องนอน พื้นผิวเรียบ เพื่อเดินได้

สะดวก

4. ห้องรับแขก พื้นผิวเรียบ 

เพื่อทำ�ความสะอาดได้ง่ายและเดินได้

สะดวก

5. ห้องสุขา พื้นผิวหยาบ เพื่อป้องกัน

อันตรายในการลื่น

6. ห้องเก็บของ พื้นผิวหยาบ 

เพื่อป้องกันอันตรายในการลื่น

7. ห้องทำ�งาน พื้นผิวเรียบ เพื่อเดิน

ได้สะดวก

นักเรียนทำ�การ

สังเคราะห์แผนงาน

เรื่องแรงเสียดทาน

ตามแผนงานที่วางไว้

ชิ้นงานที่ได้ของนักเรียนกลุ่มที่ 1 

เป็นแผนผังของบ้านซึ่งประกอบไป

ด้วยห้องต่าง ๆ และลักษณะของ

พื้นผิวที่นักเรียนเลือกตามเหตุผลที่

ปรากฏในแผนงาน ซึ่งชิ้นงานที่ได้นี้

นักเรียนได้ทำ�ตามแบบที่วางไว้ 

โดยไม่มีการแก้ไขเปลี่ยนแปลง

กลุ่ม

2

1. ห้องรับแขก พ้ืนผิวเรียบ เพื่อสะดวก

ในการทำ�ความสะอาด

2. ห้องครัว พ้ืนผิวหยาบ เพื่อกันลื่น

เวลาพ้ืนโดยคราบน้ำ�มัน

3. ห้องเก็บของ พ้ืนผิวเรียบ 

เพื่อสะดวกในการทำ�ความสะอาด

4. ห้องนอน พ้ืนผิวเรียบ เพื่อทำ�

ความสะอาดได้ง่าย

5. ห้องน้ำ� พ้ืนผิวหยาบ เพื่อป้องกัน

การลื่น

6. ห้องพระ พ้ืนผิวเรียบ เพื่อทำ�ความ

สะอาดได้ง่าย

7. ห้องทำ�งานพื้นผิวเรียบเพื่อเดินได้

ง่าย

นักเรียนทำ�การ

สังเคราะห์แผนงาน

เรื่องแรงเสียดทาน

ชิ้นงานที่ได้ของนักเรียนกลุ่มที่ 2 

เป็นแผนผังของบ้านซึ่งประกอบไป

ด้วยห้องต่างๆ และลักษณะของ

พื้นผิวที่นักเรียนเลือกตามเหตุผลที่

ปรากฏในแผนงาน ซึ่งชิ้นงานที่ได้นี้

นักเรียนได้ทำ�ตามแบบที่วางไว้ 

โดยไม่มีการแก้ไขเปลี่ยนแปลง



Journal of Education  Graduate Studies Research
Khon Kaen University
Vol.6, No.3, Jul. - Sep., 2012

174

	 จากตารางที่ 4 พบว่า นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม

ได้ทำ�การวางแผนงานเอาไว้ก่อนจากนั้นจึงลงมือทำ� 

ชิ้นงานตามแผนงานที่กลุ่มวางไว้ ซึ่งผลงานที่ ได้ของ

นกัเรยีน เปน็แผนผงัของบา้นซึง่ประกอบไปดว้ยหอ้งตา่ง ๆ   

และลักษณะของพื้นผิวที่นักเรียนเลือกตามเหตุผลที่

ปรากฏในแผนงาน แนวความคิดส่วนใหญ่ จะมาจาก

สิ่งที่พบในชีวิตประจำ�วันของนักเรียนการตัดสินใจเลือก

ลักษณะพื้นผิวต่างๆ นั้นนักเรียนสามารถให้เหตุผล 

เกีย่วกบัเรื่องการเพิม่และการลดแรงเสยีดทานได ้ผลจาก 

การสังเคราะห์แผนงานที่ได้นี้นักเรียน ได้ทำ�ตามแบบที่

วางไว้ โดยไม่มีการแก้ไขเปลี่ยนแปลง

สรุปผลการวิจัย

	 จากการวิจัยสรุปได้ว่ า การจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู ้โดยใชร้ปูแบบ พยากรณ ์สำ�รวจ อธบิาย (POE)  

ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด สามารถส่งเสริมให้นักเรียน 

มกีารคดิวเิคราะหแ์ละการคดิสงัเคราะหต์ามแนวคดิของ 

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546) เกิดขึ้นดังนี้

	 การคิดวิเคราะห์ นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์

เกิดขึ้นทั้ง 3 ลักษณะ คือ การวิเคราะห์องค์ประกอบ

ที่เกี่ยวข้อง การวิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�หรือวิธีทำ�  

และการวิเคราะห์หาสาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์  

การคดิสงัเคราะห ์นกัเรยีนมกีารคดิสงัเคราะห์ในการคดิ

ดึงองค์ประกอบต่าง ๆ มาหลอมรวมกัน 

	 การคดิสงัเคราะห ์นกัเรยีนมกีารคดิสงัเคราะห์

ในการคิดดึงองค์ประกอบต่าง ๆ มาหลอมรวมกัน (S1)  

ในทกุแผนแต ่การสรา้งชิน้งานใหมไ่ดต้รงตามวตัถปุระสงค ์

ทีต่ัง้ไว ้(S2) จะพบในแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่4 เรื่องแรง

ลอยตวัเนื่องจากมกีจิกรรมใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัจิรงิ

ผลงาน จากการประเมินผลงานของนักเรียน พบว่า  

ก่อนที่นักเรียนจะลงมือสังเคราะห์ผลงาน นักเรียนได้

ใช้การคิดวิเคราะห์และประสบการณ์เดิมในการสร้าง 

ผลงานเพื่อตอบคำ�ถามปลายเปิดได้ 

อภิปรายผล

	 จากผลการคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์ 

ที่ ได้จากการวิเคราะห์โปรโตคอล และจากการสังเกต

แผนงานของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ในการเรียน เรื่อง แรง

เสยีดทานนี ้นี ้พบวา่ นกัเรยีนสว่นใหญม่กีารคดิวเิคราะห์

เกดิขึน้ ทัง้ 3 ลกัษณะ ทัง้ดา้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ 

การวเิคราะหข์ัน้ตอนการทำ�หรอืวธิทีำ� และการวเิคราะห์

สาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ และพบว่านักเรียน 

บางสว่นมกีารคดิสงัเคราะห์ในดา้นการคดิดงึองคป์ระกอบ 

ตา่ง ๆ  มาถกัทอหรอืหลอมรวมกนัเกดิขึน้ดว้ย จนสามารถ

นำ�ไปสู่การทำ�ก้อนอิฐของกลุ่มตนเองได้ ทั้งนี้เพราะ

ลักษณะเนื้อหา และการตั้งประเด็นคำ�ถามปลายเปิดใน

เรื่องนี้นั้น กระตุ้นให้นักเรียนต้องคิดหาวัสดุ อุปกรณ์ 

และวิธีที่จะสร้างชิ้นงานขึ้นมาเพื่อตอบคำ�ถามปลายเปิด

ที่ครูสร้างขึ้น

	 จากผลการคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์

ของนักเรียน ที่ ได้จากการวิเคราะห์โปรโตคอล พบว่า 

นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เกิดขึ้นทุกแผนการเรียนรู้  

แต่เกิดขึ้นในจำ�นวนที่ไม่เท่ากัน คือ รูปแบบของการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียนส่วนใหญ่จะมีการวิเคราะห์ด้าน

การวเิคราะหส์าเหตหุรอืเชื่อมโยงความสมัพนัธ ์มากทีส่ดุ  

ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากคำ�ถามปลายเปดิและเนือ้หาในแผน 

การเรียนรู้ที่มีรายละเอียดและการใช้การวิเคราะห์ 

มากน้อยแตกต่างกัน ส่วนการคิดสังเคราะห์นั้น จากผล

การประเมนิผลงาน และแผนงาน ของนกัเรยีนแตล่ะกลุม่  

พบว่า นักเรียนมีการคิดสังเคราะห์ โดยแสดงผล 

การสังเคราะห์งานเป็นโฟร์ชาร์ต โดยการนำ�ความรู้

ที่ ได้เชิงทฤษฎีมาตอบคำ�ถามปลายเปิด จะเห็นแผน 

การสังเคราะห์งาน แล้วเขียนเป็นแผนงานขึ้นมา  

ส่วนชิ้นงานระหว่างที่ทำ�เราไม่สามารถเห็นกระบวนการ

ทำ�งานได้ทั้งหมด แต่จากการสังเกตและการสัมภาษณ์

สามารถเห็นกระบวนการสังเคราะห์ และนักเรียนกล่าว

ถึงกระบวนการสังเคราะห์เกิดขึ้นในชิ้นงาน สะท้อนให้

เห็นการสร้างชิ้นงานที่สร้างสรรค์ในแต่ละกลุ่ม 

	 การที่จะให้นักเรียนเกิดการคิดสังเคราะห์

ควบคูไ่ปกบัการคดิวเิคราะหท์ีเ่กดิขึน้นัน้ ขอ้ควรคำ�นงึอกี 

อย่างหนึ่ง คือ การกำ�หนดกิจกรรมหรือการตั้งประเด็น

คำ�ถามปลายเปิด ที่จะต้องกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด

แล้วนำ�ไปสู่การปฏิบัติจริงเพื่อสร้างสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมา  

จงึจะปรากฏการคดิสงัเคราะหอ์ยา่งชดัเจน แตอ่ยา่งไรนัน้ 
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ก็ย่อมขึ้นอยู่กับเนื้อหาที่เรียนในแต่ละเรื่องว่าจะมีความ

เหมาะสมและเป็นไปได้มากน้อยเพียงใดด้วย

	 นอกจากนี้การที่นักเรียนแต่ละคนมีการคิด

วเิคราะหแ์ละการคดิสงัเคราะหเ์กิดขึน้ต่างกัน อาจเนื่อง

มาจากพืน้ฐานความรู ้และประสบการณเ์ดมิของแตล่ะคน 

รวมทั้งบุคลิกลักษณะและพฤติกรรมการแสดงออกของ

แตล่ะคนทีแ่ตกตา่งกนั บางคนพดูนอ้ย บางคนไมค่อ่ยพดู  

และนอกจากนี้อาจเนื่องมาจากการกระตุ้นในการมี 

ส่วนร่วมในกลุ่ม ที่ครูผู้สอน (ผู้วิจัย) ยังทำ�ได้ไม่ดี ทำ�ให้

นกัเรยีนบางคนไมค่อ่ยแสดงความคดิเหน็หรอืมสีว่นรว่ม 

ในกลุ่มน้อยเกินไป และนักเรียนบางคนอาจแสดง 

ความคิดเห็นมากเกินไปจนไม่เปิดโอกาสให้เพื่อนคนอื่น

ได้มีส่วนร่วมด้วย ซึ่งการสร้างความตระหนักในการมี 

ส่วนร่วมในกลุ่ม และการยอมรับฟังความคิดเห็นของ

สมาชิกในกลุ่ม เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่สำ�คัญต่อการส่งเสริม

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการใช้คำ�ถามปลายเปิด 

เพื่อกระตุ้นการคิดของนักเรียนให้เกิดขึ้น

	 จากผลการคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์

ของนักเรียนในการเรียน เรื่อง แรงและความดัน  

ที่เกิดขึ้นนี้ ได้ชี้ให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

POE ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด โดยเฉพาะการใช้คำ�ถาม

ปลายเปิดนั้นสามารถกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มได้

นำ�ความรูท้ี่ไดร้บัจากการรว่มกจิกรรมการเรยีนรูม้าผนวก

กับประสบการณ์ในการคิดวิเคราะห์และคิดสังเคราะห์ 

เพื่อสรา้งชิน้งานใหม่ในการตอบคำ�ถามปลายเปดิไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค์ 

	 การจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชร้ปูแบบ พยากรณ ์

สำ�รวจ อธิบาย (POE) ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิด เรื่อง 

แรงและความดัน สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  

ในการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้สดงใหเ้หน็วา่ การใชค้ำ�ถามปลายเปดิ  

ซึ่งเป็นคำ�ถามที่แตกต่างไปจากคำ�ถามในแบบฝึกหัด

ของแบบเรียนวิทยาศาสตร์โดยทั่วไป เป็นสิ่งที่ท้าทาย

สำ�หรับนักเรียน โดยมีคำ�ตอบและแนวทางในการหา 

คำ�ตอบที่หลากหลาย และสามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้

คดิวเิคราะห ์คดิสงัเคราะหเ์พื่อตอ่ยอดความรูเ้ดมิที่ไดร้บั

จากการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบ พยากรณ์ 

สำ�รวจ อธิบาย (POE) ร่วมกับคำ�ถามปลายเปิดแล้ว

สามารถนำ�การคิดวิเคราะห์ และการคิดสังเคราะห์ไป

สรา้งสรรคช์ิน้งานหรอืทำ�ภาระงานของกลุม่ ใหส้ำ�เรจ็ตาม

วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ได้ นั่นหมายถึงนักเรียนได้ “คิดเป็น  

ทำ�เป็น” ซึ่งเป็นผลดีต่อการพัฒนาการคิดของนักเรียน

ให้สูงขึ้นต่อไป 

	 นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนมีสมรรถนะสำ�คัญ

ของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 คือ ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ 

และมีการคิดอย่างเป็นระบบ มีการนำ�ไปสู่การสร้าง 

องคค์วามรูห้รอืสารสนเทศเพื่อการตดัสนิใจเกีย่วกบัตนเอง 

และสังคมได้อย่างเหมาะสม ดังนั้นรูปแบบการสอนนี้จึง

น่าจะนำ�ไปใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

เพื่อพัฒนาสมรรถนะ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของ 

ผู้เรียนต่อไป

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับครูผู้สอน

		  1)	 เนื่องจากคำ�ถามที่ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้ 

บางคำ�ถามสามารถกระตุ้นให้นักเรียนวางแผนได้แต่ 

ไม่สามารถหาอุปกรณ์เพื่อใช้ ในการทดลองได้ ดังนั้น 

การตั้งประเด็นคำ�ถามปลายเปิด ครูต้องคำ�นึงถึง 

ความเป็นไปได้ในการหาคำ�ตอบของนักเรียนด้วย

		  2)	 ครตูอ้งพยายามปลกูฝงัความรอบคอบ 

ในการวางแผนการทำ�งานเพื่อใหก้ารดำ�เนนิงานตามแผน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

		  3)	 กอ่นทีจ่ะใชค้ำ�ถามปลายเปดิกบันกัเรยีน 

ครตูอ้งตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรยีนเกีย่วกบัเนือ้หา

ทีเ่รยีน หากยงับกพรอ่งครตูอ้งอธบิายเพิม่เตมิใหน้กัเรยีน

เข้าใจ เพื่อนักเรียนจะได้เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง

เนื้อหาที่เรียนกับการทำ�กิจกรรมเพื่อตอบคำ�ถามปลาย

เปิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 2.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการวิจัยครั้งต่อไป

		  1)	 ควรนำ�การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

โดยใช้รูปแบบ พยากรณ์ สำ�รวจ อธิบาย (POE) ร่วมกับ

คำ�ถามปลายเปิดไปใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใน

กลุ่มสาระอื่น ๆ ต่อไป
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		  2)	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ 

รูปแบบ พยากรณ์ สำ�รวจ อธิบาย (POE) ร่วมกับคำ�ถาม

ปลายเปิดสามารถที่จะวิเคราะห์ปัจจัยด้านอื่น เช่น 

ความคดิสรา้งสรรค ์พฤตกิรรมการทำ�งานรว่มกนับทบาท

ของครูและนักเรียนในห้องเรียน เพื่อส่งเสริมให้เกิด 

การพฒันาและสง่เสรมิใหเ้กดิการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย 

และเชื่อมโยงสู่ชีวิตจริงได้
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