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การศึกษารูปแบบการทำ�ความเข้าใจ เรื่องไฟฟ้า ของผู้เรียนที่เรียน

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตาม

แนวคอนสตรัคติวิสต์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
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บทคัดย่อ

	 การศึกษานี้เป็นมีรูปแบบการวิจัยแบบเบื้องต้น เพื่อศึกษารูปแบบการทำ�ความเข้าใจ เรื่องไฟฟ้าของผู้เรียน 

ทีเ่รยีน กลุม่เดยีวทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยสิง่แวดลอ้มทางการเรยีนรูบ้นเครอืขา่ยตามแนวคอนสตรคัตวิสิต ์

เรื่องไฟฟ้า กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จำ�นวน 44 คน โรงเรียน พุทไธสง สำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ปีการศึกษา 2553 

	 ผลการวิจัยพบว่า

	 1.	 รูปแบบการทำ�ความเข้าใจเรื่องกระแสไฟฟ้าจำ�นวน 3 รูปแบบ และมีรูปแบบย่อยจำ�นวน 6 รูปแบบ  

รูปแบบการทำ�ความเข้าใจเรื่องกฎของโอห์มจำ�นวน 2 รูปแบบ และมีรูปแบบย่อยจำ�นวน 6 รูปแบบ รูปแบบการทำ� 

ความเข้าใจเรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมจำ�นวน 6 รูปแบบ และมีรูปแบบย่อยจำ�นวน 8 รูปแบบ รูปแบบการทำ� 

ความเข้าใจเรื่องวงจรไฟฟ้าแบบขนานจำ�นวน 5 รูปแบบและมีรูปแบบย่อยจำ�นวน 12 รูปแบบ 

	 2.	 ลักษณะโครงสร้างรูปแบบการทำ�ความเข้าใจในลักษณะของ Declarative Knowledge (Merrienboer, 

1997) ทั้ง 3 ลักษณะ ได้แก่ 1) Simple to Complex 2) Detail to General และ 3) Concrete to Abstract ในเนื้อหา

เรื่องกระแสไฟฟ้า กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้า ตามลำ�ดับ 

	 3.	 ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้น ( =PREX 17.02, =POSTX 21.34) และพบว่า 

มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มคิดเป็นร้อยละ 70.45

	 4.	 ผู้เรียนมีความคิดเห็นต่อสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ เรื่องไฟฟ้า  

อยู่ในระดับมาก 

คำ�สำ�คัญ: 	 รูปแบบการทำ�ความเข้าใจ  ลักษณะโครงสร้างไฟฟ้า

Keyword: 	 Mental Model, Electricity
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Abstract

	 The Study employed pre-experimental design, based on the web- based learning environments 

developed on CLEs in the science course The target group consisted of 44 grade 9 students in Phutthaisong  

School under the Office of Secondary Education District 32, Buriram Province during semester of the 

academic year 2010. The study aimed to 1) learners’ mental model of electricity 2) learners’ mental model 

of electricity that explained according to Merrienboer (1997) such as Declarative Knowledge 3) learning 

achievement in science course of electricity and 4) the learners’ opinion. 

	 The findings:

	 1.	 Learners’ mental model of electricity, we founded three types and six subtypes in electric 

circuits, two type and six subtype in Ohm’s law, six type and eight subtype in series circuits and five type 

and eight subtype in parallel circuits.

	 2.	 Founded three categorized of learners’ mental model of electricity that explained according to 

Merrienboer (1997) such as Declarative Knowledge that Simple to Complex, Detail to General and Concrete 

to Abstract in this study.

	 3.	 Results of the learning achievement showed average posttest score was higher ( =PREX 17.02,

=POSTX 21.34) than the average pretest score that over than 70% after student learned through 

web-based learning environment developed on CLEs.

	 4.	 The learners’ opinion showed average score equal 4.39 ( =AvgX 4.39) which was good level.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ 

ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ มนุษย์ทุกคนจึงจำ�เป็นต้อง

ไดร้บัการพฒันาใหรู้ว้ทิยาศาสตร ์เพื่อทีจ่ะมคีวามรูค้วาม

เข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 

สามารถนำ�ความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมี

คณุธรรม (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2552) ในกระบวนการของ 

การแสวงหาความรู้ของผู้เรียนจะต้องเรียนรู้และสร้าง

ความรู้ด้วยตนเองตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัค-

ติวิสต์ซึ่งตระหนักว่าผู้เรียนเป็นผู้สร้างความหมายจาก

ประสบการณ์ด้วยตนเอง (Bell, 1993) ความรู้ที่ผู้เรียน

สร้างขึ้นเพื่อจะให้เหตุผล บรรยาย อธิบาย ทำ�นาย

ปรากฏการณ์ หรือสร้างแบบจำ�ลองในหลาย ๆ รูปแบบ 

เพื่อสื่อสารแนวคดิของตนเองกบับคุคลอื่นหรอืเพื่อใช้ใน

การแก้ปัญหาต่าง ๆ เรียกว่า รูปแบบการทำ�ความเข้าใจ 

(Mental Model) หมายถึง สิ่งที่แสดงถึงความเข้าใจ

ของบุคคลนั้น ๆ ที่อาจสื่อออกมาในรูปของการบรรยาย  

การอธิบาย การวาดรูป การประดิษฐ์ การสร้างวัสดุ

อุปกรณ์ และอื่น ๆ หรืออะไรก็ได้ที่แสดงถึงความเข้าใจ

ในเรื่องนัน้ ๆ  ซึง่แตล่ะบคุคลอาจมรีปูแบบที่ไมเ่หมอืนกนั  

ทั้งนี้อาจขึ้นอยู่กับประสบการณ์ในการเรียนรู้และอายุ

ของบุคคลนั้น ๆ (Norman, 1983 อ้างถึงใน เทวฤทธิ์ 

จันเสริม และ โชคชัย ยืนยง, 2549) การสร้างสิ่งขึ้น

แทนความรู ้(Representation) ของมนษุย์ในลกัษณะของ 

Declarative Knowledge (Merrienboer, 1997) ประกอบ

ด้วย 3 ลักษณะ ได้แก่ 1) Simple to Complex 2) Detail 

to General และ 3) Concrete to Abstract 

	 จากการรายงานผลการทดสอบระดับชาติ 

ขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2552 ชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 โรงเรียนพุทไธสง ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่า  

ได้คะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียนต่ำ�กว่าคะแนนเฉลี่ยระดับ

จังหวัด ระดับสังกัดและระดับประเทศ ตามลำ�ดับ 

และการรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฝ่ายวิชาการ

โรงเรียนพุทไธสง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 พบว่า  
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มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 2.72 ซึ่งต่ำ�กว่าเป้าที่

โรงเรียนตั้งไว้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เท่ากับ 2.07 ซึ่งต่ำ�กว่าเป้า  

ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กำ�หนดไว้เช่นกัน  

จากสภาพปญัหาดงักลา่วจงึเปน็ปญัหาสำ�หรบัครผููส้อนใน 

การทีจ่ะหาแนวทางหรอืวธิกีารแกป้ญัหาทีจ่ะทำ�ใหผู้เ้รยีน

เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย

	 สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย 

ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์เป็นการผนวกวิธีการเรียนรู้  

ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ประสานร่วมกับคุณลักษณะ

สื่อบนเครือข่ายซึ่งจะเน้นกระบวนการจัดสภาพแวดล้อม 

การเรียนรู้ควบคู่กับกระบวนการเรียนรู้บนเครือข่าย คือ 

นักเรียนมีโอกาสแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ด้วยตนเอง

จากสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ที่มีความหลากหลายทั้ง

ดา้นคณุลกัษณะของสื่อ (Media Attribution) และระบบ

สัญลักษณ์ของสื่อ (Media Symbol System) นักเรียนมี

โอกาสแสวงหาความรู้ ตามทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ได้ทุก

ทีแ่ละทกุเวลา นอกจากนีผู้เ้รยีนยงัมกีารอภปิรายกลุม่เลก็

และการอภปิรายรว่มกนัทัง้ชัน้เรยีนผา่นเวปบอรด์ (Web 

board) เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 

	 บทบาทของครใูนปจัจบุนัจะตอ้งเปลีย่นบทบาท

จากผู้สั่งสอนหรือถ่ายทอดความรู้มาเป็นผู้ช่วยเหลือ 

อำ�นวยความสะดวกเปน็การจดัสิง่แวดลอ้มทางการเรยีนรู ้

ที่ทำ�ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้เร็วและสร้างความรู้เอง

ได้ เพื่อให้ผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำ�หนด 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) จะเห็นว่าสิ่งแวดล้อม

ทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

เป็นวิธีการหนึ่งที่ถูกนำ�มาใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนเพื่อพัฒนารูปแบบการทำ�ความเข้าใจ (Mental 

model) (อศิรา กา้นจกัร, 2547; สชุาต ิวฒันชยันลิ, 2547)  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดเห็นของผู้เรียน

เนื่องจากเป็นวิธีการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมี

ส่วนร่วมในการแสวงหาความรู้จากสถานการณ์ปัญหาที่

เผชิญทำ�ให้ผู้เรียนรู้จักการแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยตัวเอง  

มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่มเพื่อนและครูเกิด

ความรูผ้า่นปฏสิมัพนัธท์างสงัคมกบัผูอ้ื่นทำ�ใหผู้เ้รยีนเกดิ

ความเข้าใจที่ถูกต้องมากขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 ศึกษารูปแบบการทำ�ความเข้าใจ (Mental 

model) ของผู้เรียน เรื่อง ไฟฟ้า 

	 2.	 ศกึษาลกัษณะโครงสรา้งของรปูแบบการทำ� 

ความเข้าใจในลักษณะของ Declarative Knowledge

	 3.	 ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

เรื่อง ไฟฟ้า

	 4.	 ศกึษาความคดิเหน็ของผูเ้รยีนทีม่ตีอ่การเรยีน

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคิด

คอนสตรัคติวิสต์

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย

ตามแนวคอนสตรคัตวิสิต ์หมายถงึ การเรยีนรูผ้า่นระบบ 

เครอืขา่ยทีจ่ดัทำ�ในรปูแบบของขอ้ความหลายมติหิรอืสื่อ

หลายมติทิีม่กีารเชื่อมโยงไปยงัแหลง่ขอ้มลูตา่ง ๆ  ไดอ้ยา่ง

มากมาย โดยมหีลกัการทีส่ำ�คญัในการออกแบบประกอบ

ด้วย 1) สถานการณ์ปัญหา 2) การร่วมมือกันแก้ปัญหา  

3) ธนาคารข้อมูล และ 4) ฐานให้ความช่วยเหลือ 

	 2.	 รปูแบบการทำ�ความเขา้ใจ (Mental Model)  

หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนสร้างขึ้นแทนความรู้ที่ใช้ ในการทำ� 

ความเข้าใจเนื้อหาหรือบทเรียนนั้น ๆ อาจอยู่ในลักษณะ

ของการบรรยาย การอธิบาย การวาดรูป การประดิษฐ์ 

การสร้างวัสดุอุปกรณ์ และอื่น ๆ หรืออะไรก็ได้ที่แสดง

ถึงความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งมี 2 ลักษณะ ได้แก่  

Declarative Knowledge และ Procedural Knowledge 

(Merrienboer, 1997)

	 3.	 Declarative Knowledge หมายถงึ ลกัษณะ

ความรู้ที่ เป็นข้อเท็จจริง ซึ่งจะอธิบายวิธีการสร้าง 

ความรู้ของผู้เรียนในลักษณะของโครงสร้างทางปัญญา

สกมีา (Schema) ประกอบดว้ย 3 ลกัษณะ ไดแ้ก ่1) Simple  

to Complex 2) Detail to General และ 3) Concrete 

to Abstract

	 4.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนน

เฉลีย่กอ่นเรยีนและหลงัเรยีนที่ไดจ้ากการทำ�แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องไฟฟ้า สำ�หรับนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เทยีบกบัเกณฑ ์70% 

ของคะแนนเต็ม
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	 5.	 ความคิด เห็ นของผู้ เ รี ยน  หมายถึ ง  

ความคิดเห็นของผู้เรียนต่อสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ 

บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ เรื่องไฟฟ้า 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 รปูแบบการวจิยั การวจิยัครัง้นีเ้ปน็การวจิยั

เบื้องต้น (Pre-Experimental Design) แบบกลุ่มเดียว

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One Group Pretest 

Posttest Design) เขียนเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ (พวงรัตน์  

ทวีรัตน์, 2540)

			   T
1	

X	 T
2

เมื่อ	 T
1
 แทน การทดสอบก่อนเรียน

	 X แทน การเรยีนดว้ยสิง่แวดลอ้มทางการเรยีนรู ้

บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์

	 T
2
 แทน การทดสอบหลังเรียน

	 2.	 กลุม่เปา้หมาย คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 3/1 จำ�นวน 44 คน โรงเรียนพุทไธสง สำ�นักงานเขต

พืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 32 จงัหวดับรุรีมัย ์ประจำ�

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 

	 3.	 ตวัแปรทีศ่กึษา ไดแ้ก ่รปูแบบการทำ�ความ

เขา้ใจ, Declarative Knowledge, ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

และความคิดเห็นของผู้เรียน

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย 

	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยัแบง่ออกเปน็ 2 ประเภท  

ดังต่อไปนี้

	 1.	 เครื่ องมือที่ ใ ช้ ในการทดลอง ไ ด้แก่  

1) สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอน

สตรัคติวิสต์ เรื่องไฟฟ้า และ 2) แผนการจัดการเรียนรู ้

วชิาวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน เรื่องไฟฟา้ จำ�นวน 3 แผน เวลา 

12 ชั่วโมง

	 2.	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก ่

1) แบบสอบถามปลายเปิด 2) การสัมภาษณ์แบบไม่เป็น

ทางการ 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และ 

4) แบบสำ�รวจความคิดเห็นของผู้เรียน 

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยได้ดำ�เนินการทดลองและเก็บรวบรวม

ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่งมีทั้งข้อมูล  

เชงิคณุภาพและเชงิปรมิาณ ดงันี ้1) เกบ็ขอ้มลูเชงิคณุภาพ 

จากการตอบแบบสอบถามปลายเปิดและการสัมภาษณ์

แบบไม่เป็นทางการทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน และ  

2) เก็บข้อมูลเชิงปริมาณ จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนกอ่นเรยีนและหลงัเรยีน เมื่อสิน้สดุกระบวน 

การเรียนการเรียนให้ผู้เรียนตอบแบบสำ�รวจความคิด

เห็นของผู้เรียน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวเิคราะหข์อ้มลูนีป้ระกอบดว้ยการวเิคราะห์

ขอ้มลูเชงิคณุภาพและเชงิปรมิาณซึง่มรีายละเอยีด ดงันี้

	 1.	 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ จากแนว 

การตอบแบบสอบถามปลายเปดิและการสมัภาษณน์ำ�มา 

จัดกลุ่มของรูปแบบการทำ�ความเข้าใจ และนำ�แต่ละ

รูปแบบมาวิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างในลักษณะของ  

Declarative Knowledge (Merrienboer, 1997)  

บนพื้นฐานทฤษฎีสกีมา (Schema) ซึ่งประกอบด้วย  

3 ลักษณะ ได้แก่ 1) Simple to Complex 2) Detail to 

General และ 3) Concrete to Abstract) ตามลำ�ดับ 

	 2.	 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ วิเคราะห์

คะแนนเฉลี่ยที่ ได้จากการทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนกอ่นเรยีนและหลงัเรยีน โดยใชส้ถติพิืน้ฐาน  

ไดแ้ก ่ความถี ่รอ้ยละ คา่เฉลีย่ และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน 

และความคิดเห็นของผู้เรียนจากการตอบแบบสอบถาม

ซึง่เปน็มาตรวดัประเมนิคา่ (Rating Scale) ชนดิ 5 อนัดบั 

ไดแ้ก ่มากทีส่ดุ มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยมาก ตามลำ�ดบั 

โดยการแปลค่าคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์การให้คะแนน 

(จักรายุทธ พลทะสอน, 2549) 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 1.	 รูปแบบการทำ�ความเข้าใจก่อนเรียนและ

หลงัเรยีน พบรปูแบบการทำ�ความเขา้ใจ เรื่องกระแสไฟฟา้

ทัง้หมดจำ�นวน 3 รปูแบบ ไดแ้ก ่1) Model 1: กระแสไฟฟา้

มีทิศทางการไหลทางเดียว 2) Model 2: กระแสไฟฟ้า 
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มีทิศทางการไหลสองทาง และ 3) Model 3: ไม่มีกระแส 

ไฟฟ้าไหล ตามลำ�ดับ และพบรูปแบบการทำ�ความเข้าใจ

ย่อย จำ�นวน 6 รูปแบบ จะเห็นว่า ผู้เรียนมีรูปแบบที่ 

หลากหลายทั้งนี้เนื่องจากกระแสไฟฟ้าเป็นสิ่งที่เป็น

นามธรรม ไม่สามารถมองเห็นได้ ดังนั้น ผู้เรียนจึง

พยายามอธิบายและให้เหตุผลโดยการใช้ความรู้เดิมและ

ประสบการณท์ีม่อียูข่องผูเ้รยีนเองดว้ยการเขยีนบรรยาย

ประกอบกบัการอธบิายดว้ยรปูภาพและเปน็ทีน่า่สงัเกตวา่

ก่อนเรียนนั้นผู้เรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดว่ากระแสไฟฟ้ามี

ทิศทางการไหลสองทาง คิดเป็นร้อยละ 43.19 (จำ�นวน  

19 คน) ซึง่เปน็รปูแบบทีผ่ดิไปจากรปูแบบทีน่กัวทิยาศาสตร ์

ใช้ในการอธบิายและใหเ้หตผุลเกีย่วกบักระแสไฟฟา้ และ

พบวา่หลงัเรยีนผูเ้รยีนสว่นใหญก่ลบัมแีนวคดิทีเ่ปลีย่นไป

จากเดมิ โดยพวกเขาเชื่อวา่กระแสไฟฟา้มทีศิทางการไหล

ทางเดยีว คดิเปน็รอ้ยละ 59.10 (จำ�นวน 26 คน) โดยเฉพาะ  

Model 1-1 ทีผู่ว้จิยัพบวา่มจีำ�นวนเพิม่มากขึน้ซึง่รปูแบบนี ้

เป็นรูปแบบที่นักวิทยาศาสตร์ใช้อธิบายและให้เหตุผล

เกี่ยวกับกระแสไฟฟ้า นั่นคือ “กระแสไฟฟ้ามีทิศทาง 

การไหลทางเดียวออกจากขั้วบวกไปยังขั้วลบของ 

ถา่นไฟฉาย” และผูว้จิยัไมพ่บ Model 3 หลงัจากผูเ้รยีนไดเ้รยีน 

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนว

คอนสตรัคติวิสต์ ส่วนรูปแบบการทำ�ความเข้าใจเรื่องกฎ 

ของโอห์ม พบรูปแบบทั้งหมดจำ�นวน 2 รูปแบบ ได้แก่ 

1) Model NF การอธิบายและการให้เหตุผลไม่มีรูปแบบ 

ความสมัพนัธท์างคณติศาสตร ์และ 2) Model F การอธบิาย 

และการใหเ้หตผุลมรีปูแบบความสมัพนัธท์างคณติศาสตร ์

และพบรูปแบบย่อยจำ�นวน 6 รูปแบบ ได้แก่ Model  

NF-1, Model NF-2, Model NF-3, Model NF-4, 

Model F-1 และ Model F-2 นอกจากนี้ยังพบค่าร้อย

ละของผู้เรียนลดลงใน Model NF-1, Model NF-2, 

Model NF-3, Model NF-4 และ Model F-1 หลังจาก

เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตาม 

แนวคอนสตรัคติวิสต์ มีเพียง Model F-2 เท่านั้นที่

มีค่าร้อยละของผู้เรียนเพิ่มสูงขึ้นซึ่งเป็นรูปแบบที่ถูก

ต้องตามแนวคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ พวกเขาอธิบาย

และให้เหตุผลโดยใช้ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์มา

ช่วยในการอธิบายเกี่ยวกับกฎของโอห์ม ซึ่งการอธิบาย

และให้เหตุผลในลักษณะเช่นนี้เป็นที่นิยมมากสำ�หรับ 

การอธบิายปรากฏการณท์างธรรมชาตขิองนกัฟสิกิส ์เชน่ 

การใช้แคลคูลัสชั้นสูงในการอธิบายและจำ�ลองการเกิด

หลุมดำ� การใช้เรขาคณิตวิเคราะห์ในการอธิบายแสงเชิง

เรขาคณิตในวิชาฟิสิกส์ เป็นต้น 

	 รูปแบบการทำ�ความเข้าใจ เรื่อง วงจรไฟฟ้า  

ซึ่งประกอบด้วยวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและวงจรไฟฟ้า

แบบขนาน ผู้วิจัยพบรูปแบบทั้งหมดสอดคล้องกับงาน

วิจัยของ Chiu & Lin (2005) กรณีการศึกษาวงจร

ไฟฟ้าแบบอนุกรมพบรูปแบบทั้งหมด 6 รูปแบบ ได้แก่  

1) Model A: Uni-polar 2) Model B: Bipolar 3) Model C:  

Attenuation 4) Model D: Scientific 5) Model E: Bulb 

itself has electricity และ 6) Model F: No light และ

พบรูปแบบย่อยทั้งหมด 8 รูปแบบ ได้แก่ 1) Model B-1 

2) Model B-2 3) Model B-3 4) Model B-4 5) Model 

C-1 6) Model C-2 7) Model D-1 และ 8) Model 

D-2 โดยรูปแบบ Model A: Uni-polar, Model C: 

Attenuation, Model D: Scientific และ Model E: Bulb 

itself has electricity มีแนวคิดว่ากระแสไฟฟ้ามีทิศทาง

การไหลทางเดียวซึ่งจะไหลออกจากด้านใดด้านหนึ่งของ

ถ่านไฟฉายเท่านั้น และ Model B: Bipolar มีแนวคิดว่า

กระแสไฟฟา้มทีศิทางการไหลสองทางซึง่จะไหลออกจาก

ทั้งสองด้านของถ่านไฟฉาย ส่วน Model F: No light  

มีแนวคิดว่าจะไม่มีอะไรเกิดขึ้นเนื่องมากจากวงจรไฟฟ้า

ไม่สมบูรณ์ นอกจากนี้ยังพบว่าหลังเรียนไม่พบผู้เรียนที่

เหลืออยู่ใน Model E และ Model F เลย อีกประเด็นที่

น่าสนใจคือ มีร้อยละของผู้เรียนใน Model D: Scientific 

เพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะ Model D-2 ที่มีแนวความคิดว่า 

“กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางการไหลออกจากขั้วบวกไปสู่

ขั้วลบ หรือไหลจากศักย์สูงสู่ศักย์ต่ำ�และปริมาณกระแส

ไฟฟ้าที่ ไหลแต่ละจุดในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมีค่าคงที่

และมีค่าน้อยกว่าวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย” ซึ่งเป็นรูปแบบที่

ถูกต้องตามแนวคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ ส่วนกรณีวงจร

ไฟฟ้าแบบขนาน พบรูปแบบทั้งหมด 5 รูปแบบ ได้แก่  

1) Model BO: Bouncing 2) Model B: Bipolar  

3) Model S: Loop 4) Model C: Attenuation และ 5) 

Model D: Scientific และพบรูปแบบย่อย 12 รูปแบบ  
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ได้แก่ 1) Model B-(1) 2) Model B-(2) 3) Model 

B-(3) 4) Model S-(1) 5) Model S-(2) 6) Model S-(3)  

7) Model S-(4) 8) Model C-(1) 9) Model C-(2)  

10) Model C-(3) 11) Model D-(1) และ12) Model D-(1) 

โดยรูปแบบ Model S: Loop, Model C: Attenuation  

และ Model D: Scientific มีแนวคิดว่ากระแสไฟฟ้า

มีทิศทางการไหลทางเดียว ซึ่งจะไหลออกจากด้านใด 

ด้านหนึ่งของถ่านไฟฉายเท่านั้น และ Model B: Bipolar  

มีแนวคิดว่ากระแสไฟฟ้ามีทิศทางการไหลสองทาง  

ซึง่จะไหลออกจากทัง้สองดา้นของถา่นไฟฉาย สว่น Model  

BO: Bouncing มแีนวคดิวา่เกีย่วกบัวงจรไฟฟา้แบบขนาน

ที่ไม่สมบูรณ์ 

	 อีกประเด็นที่น่าสนใจคือมีร้อยละของผู้เรียน

ใน Model D: Scientific เพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะ Model 

D-(3) ที่มีแนวความคิดว่า “กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางการ

ไหลออกจากขัว้บวกไปสูข่ัว้ลบ หรอืไหลจากศกัยส์งูสูศ่กัย์

ต่ำ�และปรมิาณกระแสไฟฟา้ที่ไหลในวงจรไฟฟา้แบบขนาน  

มคีา่คงทีแ่ละเทา่กบักระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้อยา่งงา่ย” 

ซึง่เปน็รูปแบบทีถู่กตอ้งตามแนวคดิแบบนกัวทิยาศาสตร์ 

ซึง่จะพบวา่หลงัเรยีนมรีอ้ยละของผูเ้รยีนมรีปูแบบการทำ� 

ความเข้าใจแบบนักวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น นั่นแสดงให้

เหน็วา่ผูเ้รยีนสามารถแกป้ญัหาทีซ่บัซอ้นจากสถานการณ์

ปัญหาที่จัดขึ้นบนสิ่งแวดล้อมทางการเรียนบนเครือข่าย 

ในบริบทแวดล้อมที่หลากหลายโดยการเชื่อมโยงจาก

ความรูเ้ดมิหรอืบรบิทที่ใกลเ้คยีงกบัความรูแ้ละประสบการณ ์

ใหม ่ๆ  เปน็แรงกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความตอ้งการเรยีนรู ้

โดยการจัดให้มีกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ  

เพื่อใหผู้เ้รยีนไดม้กีารโยงความรูจ้ากกรณตีวัอยา่งเหลา่นัน้ 

นำ�มาปรับเข้าสู่สภาพปัญหา และมีแหล่งข้อมูลเพื่อให้ 

ผู้เรียนได้ทำ�การศึกษาหาความรู้ ทำ�ความเข้าใจเกี่ยวกับ

ปญัหาและเสนอแนะผลของปญัหาทีอ่าจเกดิขึน้ไดแ้ลว้ใช ้

เครื่องมอืทางปญัญา (Cognitive tool) เพื่อชว่ยใหผู้เ้รยีน 

แปลความหมายและจัดกระทำ�กับปัญหา ซึ่งเป็น 

การอำ�นวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนในการแก้ปัญหา 

นอกจากนีผู้เ้รยีนยงัไดป้รบัรปูแบบที่ไมถ่กูตอ้งของตนเอง

ผ่านการมีปฏิสัมพันธ์กับกลุ่มเพื่อน ครู และผู้เชี่ยวชาญ 

ให้มีรูปแบบที่ถูกต้องตามแนวคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ 

จะเห็นว่าการจัดการเรียนการสอนแบบนี้ทำ�ให้ผู้เรียน

ใช้ความสามารถในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่เผชิญได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์

ต่าง ๆ ที่ผู้เรียนเผชิญนั้นจะต้องรู้จักใช้ความคิดเพื่อหา 

เหตุผลต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการคิดวิเคราะห์ คิดอย่าง

มีวิจารณญาณ เป็นต้น และที่สำ�คัญจะต้องรู้จักการใช้

เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู้เพื่อนำ�มาแก้ปัญหานั้น 

ไม่ว่าจะเป็นความรู้จากโลกว้างผ่าน World wild web 

หรือการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับคนอื่นซึ่งการเรียน

แบบนี้เป็นอีกวิธีหนึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะ

สำ�คัญ 5 ประการ ทำ�ให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามมาตรฐาน

ของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)

	 2.	 ลักษณะโครงสร้างของรูปแบบการทำ� 

ความเข้าใจในลักษณะของ Declarative Knowledge 

รูปแบบการทำ�ความเข้าใจในลักษณะของ Declarative 

Knowledge (Merrienboer, 1997) บนพืน้ฐานทฤษฎสีกมีา  

(Schema) ซึง่มสีว่นประกอบดงันี ้1) Simple to Complex 

2) Detail to General และ 3) Concrete to Abstract 

ซึ่งพบลักษณะทั้งหมดนี้ ในเนื้อหาเรื่องกระแสไฟฟ้า  

กฎของโอหม์ และวงจรไฟฟา้ ผลการศกึษาพบวา่สว่นใหญ่

ผูเ้รยีนมรีปูแบบการทำ�ความเขา้ใจในลกัษณะ Declarative  

Knowledge ในแบบที่ง่ายที่สุด ไม่มีความซับซ้อน  

เปน็เพยีงหลกัการและทฤษฏ ีนัน่คอื Simple to Complex 

และถ้าหากว่าผู้เรียนสามารถอธิบายและให้รายละเอียด

ไดเ้พิม่มากขึน้แตย่งัไมถ่กูตอ้งและสมบรูณเ์หมอืนรปูแบบ

การทำ�ความเข้าใจแบบนักวิทยาศาสตร์ที่เรียกว่า Detail 

to General ซึ่งผู้วิจัยสามารถพบลักษณะเช่นนี้ ได้พอ ๆ 

กบัลกัษณะ Simple to Complex สว่นลกัษณะ Concrete  

to Abstract ผู้วิจัยพบเฉพาะกลุ่มผู้เรียนที่มีรูปแบบ 

การทำ�ความเข้าใจ ที่ถูกต้องแบบนักวิทยาศาสตร์เท่านั้น

	 3.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้ เรียน 

คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบก่อนเรียน (17.02 คะแนน) 

เทียบกับคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (21.34) พบว่า ผู้เรียนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้และมนีกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มสูงขึ้นด้วย (ร้อยละ 70.45) 

สอดคล้องกับการศึกษาของอิศรา ก้านจักร (2547) และ 
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จกัรายทุธ พลทะสอน (2549) ทีศ่กึษาเกีย่วกบัการจดัเรยีนรู ้

ตามแนวคอนสตรคัตวิสิต ์ซึง่ผลทีเ่กดิขึน้ดงักล่าวนัน้อาจ

เนื่องมาจากการเรียนรู้ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ 

บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ เป็นวิธีหนึ่งที่

ช่วยสนับสนุนและส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจใน 

เรื่องที่เรียน เกิดกระบวน การสร้างความรู้ด้วยตนเอง  

จากการมีโอกาสได้รับข้อมูลอย่างหลากหลายหรือ 

ประสบการณ์ใหม ่ๆ  ทีส่ามารถนำ�มาใช้ในการคดิวเิคราะห ์ 

กลั่นกรองข้อมูลเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ ใหม่และ 

สร้างความหมายของข้อมูลความรู้นั้นด้วยตนเอง  

จากการที่ผู้เรียนเรียนรู้ได้อย่างอิสระตามคุณลักษณะ

ของสื่อบนเครือข่ายที่ทำ�ให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงข้อมูล 

ตา่ง ๆ  ทีห่ลากหลายทีถ่กูจดัไวเ้พื่อสนบัสนนุการเรยีนรูข้อง 

ผูเ้รยีนในรปูของแหลง่ขอ้มลูเวบ็อื่น ๆ  ทีม่เีนือ้หาสอดคลอ้ง 

กบัประเดน็หรอืเรื่องทีส่นใจ ซึง่จะทำ�ใหผู้เ้รยีนสามารถทีจ่ะ 

ประมวลความรูท้ี่ไดร้บัมาวเิคราะหเ์พื่อใช้ในการแกป้ญัหา

ในสถานการณ์ที่ตั้งขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจาก 

การศึกษาในข้อมูลที่ถูกจัดเตรียมไว้ ในสิ่งแวดล้อมทาง 

การเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์แล้ว

ผู้เรียนยังสามารถเข้าไปสอบถามหรือขอคำ�แนะนำ�จาก

ฐานข้อมูลช่วยเหลือซึ่งจัดไว้และยังสามารถสนทนาหรือ 

ขอคำ�แนะนำ�จากผูเ้ชีย่วชาญผา่นกระดานสนทนา อยา่งไร

ก็ตามการที่ผู้เรียนได้ร่วมมือกันแก้ปัญหายังมีส่วนทำ�ให้

เกิดแนวคิดที่หลากหลายในการแก้ปัญหาจากการมี

ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นเพื่อหาข้อสรุปในการตอบปัญหาของ

สถานการณ์ที่พวกเขากำ�ลังเผชิญอยู่ ซึ่งวิธีการดังกล่าว

จะชว่ยใหผู้เ้รยีนไดข้ยายแนวคดิเกีย่วกบัเรื่องที่ไดเ้รยีนรู ้ 

แตกความคิดรวบยอดที่เป็นความเข้าใจให้กว้างขวางขึ้น 

จากการแลกเปลีย่นเรื่องทีต่นเองเขา้ใจกบัเพื่อน ทำ�ใหเ้กดิ 

แง่คิดในการแก้ปัญหาที่เพิ่มขึ้น และในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้กำ�หนดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้

เป็นกลุ่มย่อย ซึ่งการเรียนโดยใช้กระบวนการกลุ่มเป็น 

การเรียนที่ทำ�ให้ผู้เรียนมีการปฏิสัมพันธ์ รวมทั้งผู้เรียนมี

การวเิคราะหก์ารเรยีนรูด้ว้ยตนเองทัง้ในดา้นเนือ้หาสาระ

ที่เรียนและกระบวนการทำ�งานร่วมกัน (ทิศนา แขมมณี  

และคณะ, 2540) ผู้เรียนจะสร้างความรู้ที่เผชิญกับ

สถานการณ์ปัญหาที่ก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา

ในการทำ�ความเข้าใจในความรู้ที่ ได้รับมาและนำ�มาใช้ 

เชื่อมโยงและปรับความรู้เดิมกับความรู้ ใหม่เข้าด้วยกัน 

เพื่อใหส้ามารถสรา้งความรู้ ใหมท่ี่ใช้ในการแกป้ญัหานัน้ ๆ   

ได้ จึงอาจทำ�ให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

	 4.	 ความคดิเหน็ของผูเ้รยีน พบวา่ อยู่ในระดบั

ความคิดเห็นมาก ( =AvgX 4.39) ซึ่งประกอบด้วย

ความคิดเห็นจำ�นวน 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านเนื้อหาสำ�หรับ 

การเรยีนรู ้เนือ้หามคีวามถกูตอ้งสอดคลอ้งกบัสถานการณ ์ 

ครอบคลุมและเอื้ออำ�นวยต่อการศึกษาค้นคว้าทำ�ให้ 

ผู้เรียนสามารถเข้าถึงเนื้อหาที่ต้องการศึกษาได้ง่าย  

มกีารจดัลำ�ดบัขัน้ตอนของเนือ้หาทำ�ใหส้ามารถเชื่อมโยง 

ความรู้ เดิมกับความรู้ ใหม่ได้ เป็นอย่างดี 2) ด้าน 

การออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรียน 

สามารถเขา้ถงึขอ้มลูตา่ง ๆ  ไดอ้ยา่งรวดเรว็ดว้ยการเชื่อมโยง  

(Links) ไปยังสารสนเทศต่าง ๆ ที่มีความหลากหลาย  

อีกทั้งคุณลักษณะของสื่อด้านต่าง ๆ  เช่น รูปแบบการนำ�

เสนอภาพ กราฟกิและภาพเคลื่อนไหวทีจ่ะชว่ยตอบสนอง 

ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพและ 

สง่ผลตอ่แนวคดิทีถ่กูตอ้งตามแนวคดิของนกัวทิยาศาสตร ์ 

และ 3) ดา้นการออกแบบการเรยีนรูต้ามแนวคอนสตรคั-

ตวิสิต ์เมื่อผูเ้รยีนเผชญิกบัสถานการณป์ญัหาทีห่ลากหลาย 

นั้นผู้เรียนพยายามแก้ปัญหาด้วยตัวของเขาเองด้วย 

การศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ จากแหล่ง

ข้อมูลต่างที่ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้อย่างง่าย เพื่อนำ�

มาใช้เพิ่มพูนความรู้และประสบการณ์สามารถไตร่ตรอง

วิเคราะห์ถึงปัญหาและนำ�ไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่าง 

มีประสิทธิภาพ อีกทั้งฐานให้ความช่วยเหลือที่จัดไว้ ใน 

รปูของผูเ้ชีย่วชาญที่ใหค้ำ�แนะนำ�ในลกัษณะของขอ้ความ

ที่ช่วยเสนอแนะแนวทางในการแก้ปัญหาและกระดาน

สนทนา ที่ผู้เรียนสามารถติดต่อพูดคุย สอบถามหรือ 

ขอคำ�แนะนำ�จากผู้เชี่ยวชาญซึ่งเป็นอีกทางหนึ่งที่ช่วย

ส่งเสริมและสนับสนุนให้ผู้เรียนค้นพบแนวทางในการแก้ 

ปญัหานัน้ ๆ  ไดอ้ยา่งกระตอืรอืรน้ สอดคลอ้งกบัผลการวจิยั 

ของดวงใจ สอนนำ� (2546), จักรายุทธ พลทะสอน  

(2549) ซึ่งพบว่าผู้เรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นต่อ 

การเรยีนดว้ยสิง่แวดลอ้มทางการเรยีนรูบ้นเครอืขา่ยตาม 

แนวคอนสตรัคติวิสต์ในด้านต่าง ๆ อยู่ในระดับมาก 
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ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะทั่วไป

		  ควรออกแบบสถานการณป์ญัหาในการเรยีน

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนว 

คอนสตรคัตวิสิต ์ดว้ยสถานการณป์ญัหาทีเ่ขา้ใจงา่ยและ

เปน็เรื่องใกลต้วั เพื่อกระตุน้ใหเ้กดิความสนใจในการแสวง 

หาคำ�ตอบมากขึ้น

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

		  1)	 ค ว ร มี ก า ร ศึ ก ษ า เ ป รี ย บ เ ที ย บ 

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ ได้จากข้อมูลเชิงคุณภาพ

กับเชิงปริมาณ เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบ 

การทำ�ความเข้าใจกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นต้น

		  2)	 ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียน

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนว 

คอนสตรคัตวิสิต ์เนือ้หาอื่น ๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่เนือ้หา

ที่เป็นนามธรรมในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
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