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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคก์ารวจิยัเพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ เรื่องปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ  

โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิเพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกป้ญัหาทาง

คณิตศาสตร์ และเพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตร

และพืน้ทีผ่วิ โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิกลุม่เปา้หมาย เปน็นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 โรงเรยีนเชยีงเครอืวทิยาคม จำ�นวน 

27 คน เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้จำ�นวน 15 แผน แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของครู แบบบันทึกการสัมภาษณ์นักเรียน แบบทดสอบท้ายวงจร  

แบบฝึกทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบสอบถามความคดิเหน็ของนกัเรยีนทีม่ตีอ่การเรยีนวชิาคณติศาสตร์โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิ 

สถิติที่ใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ และสรุปโดยใช้การบรรยายเชิง

พรรณนาความ 

	 ผลการวจิบัพบวา่การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรเ์รื่องปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิ 

เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนได้จดจำ�มโนมติ มีความประจักษ์แจ้งกับความรู้ ใหม่สามารถเชื่อมโยงความรู้จากเนื้อหา 

บทเรยีนใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้และจดจำ�ไดน้าน นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน เฉลีย่รอ้ยละ 80.92 และ มจีำ�นวนนกัเรยีน

ที่ผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 85.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นักเรียน 

มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 71.11 และมจีำ�นวนนกัเรยีน ทีผ่า่นเกณฑร์อ้ยละ 77.77 ซึง่สงูกวา่เกณฑท์ีก่ำ�หนดไว ้และนกัเรยีน

มีความคิดเห็นต่อการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ โดยภาพรวมเห็นด้วยในระดับมากที่สุด 
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Abstract

	 The objectives of this research were, to develop instructional activity in mathematical of volume 

and surface area base on concept mapping to develop learning achievement in mathematical to develop the 

problem solving process skill in mathematical and study students’ opinions toward instructional activity 

in mathematical of volume and surface area volume and surface area base on concept mapping. which the 

target group consisted of Mattayom Suksa 3 Students, 27 students. The instruments using in this research 

divided of: Tools for the experiment were plans for 15 Plans, were the observing of students’ learning  

behavior, were the observing of teacher’s instruction behavior, the record of students’ interview, test of the 

end of cycle and the tests of mathematical problem-solving skills, evaluate learning and academic achievement  

tests were the learning achievement test, subjective test having criteria to students questionnaire on learning 

by using the concept mapping. The statistic using for data analysis included the mean, standard deviation, 

percentage, and descriptive summary.

	 The research findings found that: The development of instructional activities activity in 

mathematical of volume and surface area base on concept mapping was a learning activity to is the  

process of making the students remember the concepts, seemed to be associated with new knowledge and 

lessons learning from the content easier to understand and remember for a long time. found that student  

achievement is 80.92 percent and 85.18 percent of students who passed the criteria A test of mathematical  

problem solving process found that 71.11 percent and 77.77 percent of students passed, which is higher 

than a set of criteria.The opinion of the students to learn mathematics using concept mapping had  

the highest level 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 การศกึษานบัเปน็รากฐานทีส่ำ�คญัทีส่ดุประการ

หนึ่งในการสร้างสรรค์ความเจริญก้าวหน้าและปัญหา 

ตา่ง ๆ  ในสงัคม เนื่องจากการศกึษาเปน็กระบวนการทีช่ว่ย 

ให้คนได้พัฒนาตนเองด้านต่าง ๆ ตลอดช่วงชีวิต ตั้งแต่ 

การวางรากฐานพัฒนาการของชีวิตตั้งแต่แรกเกิด  

การพฒันาศกัยภาพและขดีความสามารถดา้นตา่ง ๆ  ทีจ่ะ

ดำ�รงชีพและประกอบอาชีพได้อย่างมีความสุข รู้เท่าทัน 

การเปลี่ยนแปลง รวมเป็นพลังในการสร้างสรรค์ 

การพฒันาประเทศอยา่งยัง่ยนื (คณะกรรมการการศกึษา

แห่งชาติ, 2544)

	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  

ไดก้ำ�หนดแนวทางการจดัการศกึษาไว้ในหมวด 4 มาตรา 22  

ว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมี 

ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า 

ผูเ้รยีนมคีวามสำ�คญัทีส่ดุ ดงันัน้กระบวนการจดัการศกึษา

ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ

เตม็ศกัยภาพ การปฏริปูกระบวนการเรยีนรูเ้ปน็หวัใจของ 

การปฏิรูปการศึกษา โดยพระราชบัญญัติการศึกษา 

แห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้กำ�หนดแนวทางการจัดการศึกษา

ที่ยึดหลักให้ผู้เรียนเป็นผู้ที่สำ�คัญที่สุด ซึ่งต้องอาศัยแนว 

การจดัประสบการณก์ารเรยีนรูท้ีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็ศนูยก์ลาง  

และ การจดัการเรยีนรูท้ีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็ศนูยก์ลางกจ็ำ�เปน็

ต้องอาศัยหลักการ รูปแบบการสอน วิธีสอนและเทคนิค

การสอนที่หลากหลายเข้าไปช่วย (ทิศนา แขมมณี, 2545)

	 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กำ�หนดให้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระ

การเรยีนรูท้ีม่บีทบาทสำ�คญัตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์  

ทำ�ใหม้นษุยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอยา่งมเีหตผุล เปน็ระบบ  

มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
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ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 

ตัดสินใจ แก้ปัญหาและนำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วันได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสม 

	 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ใน

ปัจจุบันที่ส่วนใหญ่ไม่ค่อยประสบความสำ�เร็จเท่าที่ควร  

ครูส่วนใหญ่มักสอนคณิตศาสตร์บนกระดานดำ�หรือให้ 

นกัเรยีนจดบนัทกึตาม เปน็ผลใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนคณติศาสตร์

แบบท่องจำ�  ทำ�ตามตัวอย่าง ซึ่งทำ�ให้นักเรียนขาด

กระบวนการคิด วิเคราะห์ การให้เหตุผลและไม่สามารถ

นำ�ไปใช้ในการแก้โจทยป์ญัหาได ้จะเหน็ไดว้า่ปจัจยัทีส่ง่ผล

ให้การประเมินคุณภาพการศึกษา ในวิชาคณิตศาสตร์ต่ำ�  

อันเนื่องมาจากสภาพของวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งตาม

ธรรมชาตขิองวชิาคณติศาสตรแ์ลว้เปน็ทกัษะการคำ�นวณ 

สรุปเป็นความคิดรวบยอดและเป็นนามธรรม ทำ�ให้มี 

ผู้สนใจที่จะเรียนคณิตศาสตร์ด้วยความจริงใจมีน้อย  

จะเห็นได้ว่าปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ทำ�ให้นักเรียนขาด 

ความสนใจในกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรแ์ละ

ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ต่ำ�ดว้ย เทคนคิหนึง่ทีช่ว่ยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่ง

มคีวามหมาย คอื การใชแ้ผนผงัมโนมต ิเปน็กระบวนการ 

ที่ทำ�ให้ผู้เรียนได้จดจำ�มโนมติ มีความประจักษ์แจ้งกับ

ความรู้ใหมส่ามารถเชื่อมโยงความรูจ้ากเนือ้หาบทเรยีนให้

เข้าใจง่ายขึ้นและจดจำ�ได้นานและมุ่งส่งเสริมให้นักเรียน

เกิดทักษะกระบวนการคิด สามารถแก้ปัญหา ทำ�งาน 

รว่มกบัผูอ้ื่นแลว้นำ�ความรู้ไปประยกุต์ใช้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

นอกจากนีแ้ผนผงัมโนมต ิยงัเปน็การสรปุความคดิซึง่เปน็

ผลมาจากการรบัรูข้องคนทีม่ตีอ่สิง่ตา่ง ๆ  หรอืเรื่องราวที่

เกิดขึ้นกับคนในธรรมชาติและสังคม เป็นความคิดหลาย

ชั้นหลายระดับ นับแต่เรื่องง่าย ๆ ธรรมดาไปสู่ความคิด

ที่ยุ่งยากสลับซับซ้อน มีลักษณะเป็นนามธรรม การสรุป

ความคดินี ้อาจหมายถงึ ความสามารถในการจำ�กดัความ 

อธิบายลักษณะ บอกความแตกต่าง จัดหมวดหมู่หรือ

แยกประเภท แผนผังมโนมติสามารถนำ�มาใช้ในกิจกรรม

การเรยีนการสอนได้ เริม่ตัง้แตก่ารเตรยีมการสอน ใช้ใน 

กิจกรรมการสอนในขั้นนำ�  ขั้นสอน ขั้นสรุป และยังนำ� 

แผนผงัมโนมตเิปน็เครื่องมอืในการการประเมนิผลความรู้ได ้ 

Novak และ Gowin (1984) จากการศึกษาของดอกคูณ  

วงศ์วรรณวัฒนา (2544), นิตติญาพร ประเสริฐสังข์ 

(2545), วารยาณยี ์เพชรมณ ี(2546) และนภิาพร แสนเมอืง  

(2547) พบว่ากิจกรรมการเรียนการสอนที่สอนโดยให้

นกัเรยีนเขยีนแผนผงัมโนมต ิทำ�ใหน้กัเรยีนมคีวามรว่มมอื 

ในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนมากขึ้น มีความ

สนกุสนาน สง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค์ จนิตนาการ รูจ้กั

การแก้ปัญหา และได้ความรู้อย่างกว้างขวางจากการ

อภปิราย สามารถนำ�ไปใช้ในชวีติประจำ�วนัได ้จากเหตผุล

ที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะใช้แผนผังมโนมติ 

มาพฒันากจิกรรม การเรยีนการสอนกลุม่สาระการเรยีนรู ้

คณิตศาสตร์ เพราะกระบวนการสร้างความรู้ทาง

คณติศาสตร์ในลกัษณะนีจ้ะสนองความแตกตา่งระหวา่ง

บุคคลได้ ซึ่งจะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

และพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน 

ตลอดจนเป็นแนวทางสำ�หรับปรับปรุงการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่ อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  วิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3โดยใช้แผนผังมโนมติ 

	 2.	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 โดยใช้แผนผังมโนมต ิ ให้มีจำ�นวน

นักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีคะแนนผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม

	 3.	 เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกป้ญัหาทาง 

คณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 โดยใช้แผนผังมโนมต ิ ให้มีจำ�นวน

นกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 มคีะแนนผา่นเกณฑ ์รอ้ยละ  

70 ของคะแนนเต็ม

	 4.	 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อ

การจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์เรื่องปรมิาตร

และพื้นที่ผิว โดยใช้แผนผังมโนมติ
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วิธีการวิจัย

	 ระเบียบวิธีการวิจัย

 	 เป็นรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action  

Research) ดำ�เนนิการตามวงจรการวจิยั (Action Research  

Spiral) ของ Kemmis and Mctaggart (1982 อ้างถึงใน

ยาใจ พงษ์บริบูรณ์, 2537) ตามขั้นตอนดังนี้ 

	 •	 ขั้นวางแผน (Plan)

 	 •	 ขั้นปฏิบัติการ (Act)

 	 •	 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe)

 	 •	 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)

	 กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุม่เปา้หมายที่ใช้ในการวจิยัครัง้นีเ้ปน็นกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำ�ลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนเชียงเครือวิทยาคม จำ�นวน

นักเรียน 27 คน

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 เครื่องมอืที่ใชท้ี่ใช้ในการวจิยั จำ�แนกตามลกัษณะ

ของการใช้ดังนี้

	 1.	 เครื่องมือที่ ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ คือ 

แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช ้โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 จำ�นวน 

15 แผน ใช้เวลา 15 ชั่วโมง

	 2.	 เครื่องมอืที่ใช้ ในการสะทอ้นผลการปฏบิตั ิ

ดังนี้

	 	 1)	 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียน

	 	 2)	 แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ของครู

	 	 3)	 แบบบันทึกการสัมภาษณ์ของนักเรียน

	 	 4)	 แบบทดสอบท้ายวงจร

	 	 5)	 แบบฝกึทกัษะกระบวนการแกป้ญัหาทาง

คณิตศาสตร์ท้ายแผนการสอน

	 3. 	เครื่องมอืที่ใชป้ระเมนิประสทิธภิาพการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ มีดังนี้

	 	 1)	 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว แบบปรนัย  

4 ตัวเลือก จำ�นวน 40 ข้อ

		  2)	 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการแกป้ญัหา

ทางคณิตศาสตร์เป็นอัตนัย ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้เกณฑ์

การประเมินคุณภาพ (rubrics scoring)

	 	 3)	 แบบสอบถามความคดิเหน็ทีม่ตีอ่การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและ

พื้นที่ผิวโดยใช้แผนผังมโนมติ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (rating scales) 

การวเิคราะหข์อ้มลู และสถติทิี่ใช้ ในการวเิคราะหข์อ้มลู

	 ขอ้มลูเชงิปรมิาณ ใชส้ถติพิืน้ฐานในการวเิคราะห ์ 

ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ

	 ขอ้มลูเชงิคณุภาพ เปน็การแจกแจงขอ้คน้พบที ่

สำ�คญัในเชงิอธบิายความ นำ�มาสู ่การสรปุผลงานวจิยั และ 

แสดงใหเ้หน็แนวทางหรอืรปูแบบการปฏบิตัทิีม่ปีระสทิธภิาพ 

เพื่อแก้ไขปัญหาในเรื่องราวของสิ่งที่วิจัย

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนากิจกรรม

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้แผนผังมโนมติ 

โรงเรียนเชียงเครือวิทยาคม จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งผู้วิจัย

ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Action 

Research) ประกอบด้วยขั้นตอนการวิจัย 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Action) ขั้นสังเกต 

(Observe) และขั้นสะท้อนผล (Reflect) ดำ�เนินการจัด 

กิจกรรมการเรียนการสอน ทั้งหมด 15 แผนการจัด 

การเรียนรู้ โดยใช้แผนผังมโนมติในการจัด การเรียนรู้  

เป็นกระบวนการที่ทำ�ให้ผู้เรียนได้จดจำ�มโนมติ มีความ 

ประจกัษ์แจ้งกับความรู้ ใหม่สามารถเชื่อมโยงความรูจ้าก 

เนื้อหาบทเรียนให้เข้าใจง่ายขึ้นและจดจำ�ได้นานและ 

มุง่สง่เสรมิใหน้กัเรยีนเกดิทกัษะกระบวนการคดิ สามารถ 

แกป้ญัหา ทำ�งานรว่มกบัผูอ้ื่นไดแ้ลว้นำ�ความรู้ไปประยกุต ์

ใช้ไดอ้ยา่งเหมาะสม การทดลองปฏบิตักิารแบง่เปน็วงจร 

ยอ่ย 4 วงจร คอื วงจรปฏบิตัทิี ่1 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1-5  

เวลา 5 ชัว่โมง วงจรปฏบิตัทิี ่2 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่6-9  

เวลา 4 ชัว่โมง วงจรปฏบิตัทิี ่3 แผนการจดั การเรยีนรูท้ี ่10-12  

เวลา 3 ชั่วโมง วงจรปฏิบัติที่ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

13-15 เวลา 3 ชั่วโมง
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	 1.	 ก า ร พั ฒ น า กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู้  

วชิาคณติศาสตร ์เรื่อง ปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิโดยใชแ้ผนผงั  

มโนมต ิเปน็กจิกรรมการเรยีนรูท้ีป่ดิโอกาสใหน้กัเรยีนได้

เกิดการเรียนรู้ที่เกิดจากการปฏิบัติจริง ซึ่งผู้วิจัย ได้ ใช้

กิจกรรมที่หลากหลาย เช่น การตั้งคำ�ถาม สถานการณ์

ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจำ�วัน รูปภาพจำ�ลอง เกม 

แผนผงัมโนมตทิีน่กัเรยีนเขยีน การใชก้ารเสรมิแรงการให้

รางวัล เมื่อทำ�งานได้ดี หรือตอบคำ�ถามได้ กระตุ้นโดย

การให้คะแนนเพื่อให้นักเรียนอยากทำ�งานทั้งงานกลุ่ม 

และงานเดี่ยว นักเรียน มีโอกาสแสดงความคิดเห็นตาม 

ความรู้ของนักเรียน รู้จักกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์แล้วนำ�มาปรับประยุกต์ใช้รู้จักร่วมมือกัน 

แก้ปัญหา และการใช้แผนผังมโนมติ เป็นกระบวนการที่ 

ทำ�ให้ผู้เรียนได้จดจำ�มโนมติ มีความประจักษ์แจ้งกับ 

ความรู้ ใหมส่ามารถเชื่อมโยงความรูจ้ากเนือ้หาบทเรยีนให้

เข้าใจง่ายขึ้นและจดจำ�ได้นานและมุ่งส่งเสริมให้นักเรียน

เกดิทกัษะกระบวนการคดิ สามารถแกป้ญัหา ทำ�งานรว่มกบั 

ผูอ้ื่นแลว้นำ�ความรู้ไปประยกุต์ใช้ไดอ้ยา่งเหมาะสม จะสง่ผล 

ให้นักเรียนสามารถจดจำ�เรื่องราวได้ดีขึ้น ซึ่งสอดคล้อง

กับแนวคิดของ Novak และ Gowin (1984) ที่กล่าวว่า  

แผนผังมโนมติ เป็นการสรุปความคิดซึ่งเป็นผลมาจาก

การรบัรูข้องคนทีม่ตีอ่สิง่ตา่งๆ หรอืเรื่องราวทีเ่กดิขึน้กบั 

คนในธรรมชาติและสังคม เป็นความคิดหลายชั้นหลาย

ระดับ นับแต่เรื่องง่ายๆ ธรรมดาไปสู่ความคิดที่ยุ่งยาก

สลบัซบัซอ้น มลีกัษณะเปน็นามธรรม การสรปุความคดินี ้ 

อาจหมายถึง ความสามารถในการจำ�กัดความ อธิบาย

ลกัษณะ บอกความแตกตา่ง จดัหมวดหมูห่รอืแยกประเภท  

และเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน ครูต้องนำ�วิธีการ  

ทีห่ลากหลาย แปลกใหมม่าชว่ยในการกระตุน้ ดงึความสนใจ 

ของผูเ้รยีน เชน่ การเลม่เกม การเสรมิแรง ในรปูแบบตา่ง ๆ   

หรือแม้แต่การใช้แผนผังมโนมติเข้ามาช่วยในการเรียน 

ทำ�ใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละจดจำ�ไดอ้ยา่งคงทน และ

ทำ�ให้สามารถแก้ปัญหาตามทักษะกระบวนการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ได้ 

	 2.	 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วชิาคณติศาสตรเ์รื่องปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิโดยใชแ้ผนผงั

มโนมติ พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย

ร้อยละ 80.92 และมีจำ�นวนนักเรียน ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

85.18 ซึง่สงูกวา่เกณฑท์ีก่ำ�หนดไว ้ทีเ่ปน็เชน่นีอ้ภปิรายได้

วา่เนือ้หาสาระในการเรยีนของวงจรทัง้ 4 วงจรนัน้ มกีารจดั 

ลำ�ดับตามสาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

การจัดกิจกรรม การเรียนรู้ที่ใช้แผนผังมโนมติ มีขั้นตอน

การจดักจิกรรมอยา่ง 3 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้นำ�เขา้สูบ่ทเรยีน  

เพื่อเตรียมความพร้อมของนักเรียน โดยการทบทวน 

ความรูเ้ดมิ กระตุน้ใหน้กัเรยีนระลกึถงึประสบการณเ์ดมิ

เพื่อเปน็พืน้ฐานในการสรา้งโความรู้ใหมท่างปญัญา คน้หา

และระลึกถึงความรู้และประสบการณ์เดิม 2) ขั้นสอน  

ครูเสนอสถานการณ์ที่เป็นปัญหาที่สัมพันธ์กับบทเรียน

และสอดคล้องกับชีวิตประจำ�วัน เหมาะสมกับวัยและ

ความสามารถของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียน

เกิดความอยากรู้อยากเห็น นักเรียนทำ�ความเข้าใจ

สถานการณป์ญัหาและหาแนวทางในการแกป้ญัหาโดยใช้

สื่อที่เป็นรูปธรรม ที่ครูเตรียมไว้ให้ ครูกระตุ้นให้นักเรียน 

พยายามสำ�รวจคิดค้นหาวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย

เป็นรายบุคคล โดยใช้คำ�ถามในลักษณะสร้างสรรค์ 

เพื่อใหน้กัเรยีนนำ�ความรูแ้ละประสบการณเ์ดมิมาใช้ในการ 

แก้ปัญหา และในขั้นที่สมาชิกในกลุ่มย่อยเสนอแนวทาง 

การแกป้ญัหาของตนเองทีอ่าจเปน็ไปไดต้อ่กลุม่ยอ่ย ครจูะ

ต้องพยายามกระตุ้นให้นักเรียนสะท้อนความคิดออกมา  

เพราะการสะท้อนความคิดเป็นการแสดงออกถึงความรู ้

ความเข้าใจของนักเรียนว่ามีมากน้อยเพียงใดและ 

ชว่ยใหส้มาชกิเหน็แนวทางแกป้ญัหาของคนอื่นมากยิง่ขึน้ 

โดยใช้สื่อรูปธรรม ทดลองและปฏิบัติให้เห็นจริง จะมี 

การแลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั จากนัน้ใหเ้พื่อน

ชว่ยกนัตรวจสอบความถกูตอ้งถงึความสมเหตสุมผลจาก

การไดป้ฏบิตัจิรงิ สามารถแกป้ญัหาและแสดงใหเ้หน็จรงิ

ถึงความสมเหตุสมผล นักเรียนทุกคนจะได้มีส่วนร่วมใน

การอภปิรายและตรวจสอบถงึความถกูตอ้งและเหมาะสม 

แนวทางในการแก้ปัญหา ประเมินทางเลือกถึงข้อดี  

ขอ้จำ�กดัของแตล่ะทางเลอืกและสรปุแนวทางเลอืกทัง้หมด 

เพื่อทีจ่ะนำ�ไปใช้ในการแกป้ญัหาในสถานการณอ์ื่น ๆ  และ

ถ้าครูมีวิธีการอื่น ๆ นอกเหนือจากที่นักเรียนนำ�เสนอไป

แล้ว ครูสามารถเสนอเพิ่มเติมได้อีก 3) ขั้นสรุป นักเรียน

ร่วมกันสรุปแนวคิด หลักการ และกระบวนการแก้ปัญหา
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ในเรื่องทีเ่รยีนครชูว่ยสรปุเพิม่เตมิเพื่อใหน้กัเรยีนไดค้วาม

คิดรวบยอดและหลักการที่ถูกต้อง และทำ�แบบฝึกทักษะ

ในการแกป้ญัหา นอกจากนีน้กัเรยีนไดเ้ขยีนแผนผงัมโนมต ิ 

ซึ่งจะช่วยในการจดจำ� มโนมติ นอกจากนี้ผู้วิจัยใช้วิธีการ 

กระตุน้เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจในเนือ้หาทีส่อนโดยใช้

เกม รปูภาพจำ�ลอง การใชค้ำ�ถาม และใหน้กัเรยีนสรปุผล

จากการเรยีนในแตล่ะชัว่โมงโดยการเขยีนแผนผงัมโนมต ิ 

ซึ่งเป็นการบูรณาการกับวิชาอื่นเป็นการผ่อนคลาย 

เพราะได้วาดภาพระบายสี ทำ�ให้นักเรียนมีความสุขใน 

การเรยีน นอกจากนีย้งัชว่ยในการจดจำ�เนือ้หาทีค่งทนใน 

การเรยีนดว้ย การใชแ้ผนผงัมโนมต ิเปน็กระบวนการทีท่ำ�ให ้

ผูเ้รยีนไดจ้ดจำ�มโนมต ิมคีวามประจกัษแ์จง้กบัความรู้ใหม ่

สามารถเชื่อมโยงความรูจ้ากเนือ้หาบทเรยีนใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้ 

และจดจำ�  ได้นานและมุ่งส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะ

กระบวนการคดิ สามารถแกป้ญัหา ทำ�งานรว่มกบัผูอ้ื่นได ้ 

แลว้นำ�ความรู้ไปประยกุต์ใช้ไดอ้ยา่งเหมาะสม จะสง่ผลให ้

นักเรียนสามารถจดจำ�เรื่องราวได้ดีขึ้น แผนผังมโนมติ

สามารถนำ�มาใช้ ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้เริ่ม

ตัง้แตก่ารเตรยีมการสอน ใช้ในกจิกรรมการสอนในขัน้นำ�  

ขั้นสอน ขั้นสรุป และยังนำ�แผนผังมโนมติเป็นเครื่องมือ

ในการการประเมนิผลความรู้ได ้ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของ สนุยี ์สอนตระกลู (2545) ไดท้ำ�การศกึษาการพฒันา

ระบบการเรยีนการสอนแบบจดักรอบมโนทศันส์ำ�หรบัวชิา

ชวีวทิยาระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย โดยในการวจิยันัน้ 

มีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบ 

มโนทัศน์ขึ้นโดยการนำ�เอา ขั้นตอนการสร้างกรอบ 

มโนทัศน์ของอัลท์ และขั้นตอนการสอนการสร้างกรอบ

มโนทัศน์ของโนแวคมาบูรณาการเป็นระบบการเรียน 

การสอนแบบ จัดกรอบมโนทัศน์สำ�หรับใช้ ในการเรียน 

การสอน วิชาชีววิทยามัธยมศึกษาตอนปลาย จากนั้นจึง 

นำ�ระบบการเรียนการสอนดังกล่าวไปทดลองใช้กับ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4, 5 และ 6 โรงเรยีนวดับวรมงคล  

ในภาคเรยีนที ่2 โดยในแตล่ะระดบัแบง่นกัเรยีนเปน็ 2 กลุม่  

คือ กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองใช้ระบบ

การเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์ที่ ได้พัฒนาขึ้น 

ส่วนกลุ่มควบคุมใช้วิธีการสอนตามปกติ โดยเนื้อหาที่ใช้

สอนเป็นเนื้อหาแบบเรียนชีววิทยา ของสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) ที่นักเรียน

แต่ละระดับใช้เรียนในภาคเรียนที่ 2 หลังจากสอนเสร็จ  

จึงให้นักเรียนทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาชีววิทยาของแต่ละระดับ ผลการวิจัยพบว่า  

กลุม่ทดลองมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่กลุม่ควบคมุ

อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกระดับชั้นคือ  

ทั้งมัธยมศึกษาปีที่ 4, 5 และ 6 

	 3.	 การพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ดำ�เนินปฏิบัติการจัดกิจกรรม

การเรยีนการสอนทัง้หมด 15 แผนการจดัการเรยีนรูจ้ำ�นวน 

15 ชั่วโมง โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 4 วงจรปฏิบัติการ  

คือ วงจรปฏิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-5 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6-9 วงจร

ปฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10-12 และ

วงจรปฏิบัติการที่ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13-15 จาก 

การดำ�เนินการปฏิบัติการ พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย

ร้อยละ 71.11 และมีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

77.77 ซึง่สงูกวา่เกณฑท์ีก่ำ�หนดไว ้ทีเ่ปน็เชน่นีอ้ภปิรายไดว้า่  

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้

แผนผังมโนมติ ผู้วิจัยได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

โดยการกำ�หนดโจทยห์รอืสถานการณ์ใหน้กัเรยีนหาคำ�ตอบ 

ดว้ยตนเอง ใหน้กัเรยีนเชื่อมโยงความรูท้ีเ่คยเรยีนมาแลว้ 

นำ�มาใช้ ในการหาคำ�ตอบ ในแต่ละวงจรผู้วิจัยเน้นให้

นกัเรยีนไดท้ำ�ความคุน้เคยกบัการสรา้งสถานการณป์ญัหา 

และสามารถวเิคราะหส์ถานการณป์ญัหาได ้ซึง่นกัเรยีนได้

ฝกึแกส้ถานการณป์ญัหาทีค่รกูำ�หนดใหแ้ละครไูดก้ำ�หนด

ขั้นตอนให้นักเรียนได้ฝึกตามกระบวนการแก้ปัญหาตาม

ขัน้ตอนของ Polya ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน คอื ขัน้ที ่1  

ทำ�ความเข้าใจปัญหา โดยให้นักเรียนบอกถึงสิ่งที่โจทย์

ตอ้งการและขอ้มลูทีก่ำ�หนดให ้ขัน้ที ่2 วางแผนแกป้ญัหา

โดยคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู

และตัวไม่รู้ค่า แล้วนำ�ความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับ 

ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาวา่จะใชว้ธิใีด ในการแกป้ญัหา  

ขั้นที่ 3 ดำ�เนินการตามแผน ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตาม

แนวทางหรือแผนที่วางไว้ โดยเริ่มจากการตรวจสอบ

ความเปน็ไปไดข้องแผน เพิม่เตมิรายละเอยีดตา่ง ๆ  ของ

แผนให้ชัดเจน แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหา 



ว า ร ส า ร ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์  ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปีที่ 6 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2555
13

คำ�ตอบได ้ถา้วธิทีีเ่ลอืกไว้ไมส่ามารถแกป้ญัหาได ้นกัเรยีน

ต้องค้นหาวิธีแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ

ผลโดยให้นักเรียนพิจารณาคำ�ตอบที่ ได้มา โดยเริ่มจาก 

การตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของ 

คำ�ตอบและยทุธวธิแีกป้ญัหาทีใ่ช ้แลว้พจิารณาวา่ มคีำ�ตอบ 

หรือมียุทธวิธีแก้ปัญหาอย่างอื่น ๆ อีกหรือไม่ พบว่า  

เมื่อนักเรียนเรียนจบครบทุกวงจรแล้ว นักเรียนสามารถ

วิเคราะห์แก้โจทย์ปัญหาที่กำ�หนดให้ และนำ�ไปประยุกต์

ใช้ในชวีติประจำ�วนัได ้ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นยิม  

ไชยวงศ ์(2537) ไดท้ำ�การวจิยัเรื่อง การวเิคราะหพ์ฤตกิรรม 

การสอนทักษะกระบวนการ การแก้ปัญหา เรื่อง โจทย์

ปัญหาเกี่ยวกับการคูณและหารของครูชั้นประถมศึกษา 

ปทีี ่5 อำ�เภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม ่พบวา่ พฤตกิรรม

การสอนของครูที่ ให้นักเรียนสังเกตโจทย์ปัญหาเป็น

พฤติกรรมที่มีความถี่มากที่สุด รองลงไปตามลำ�ดับ คือ 

ให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์ปัญหาและให้นักเรียนลงมือ 

แก้ปัญหา ส่วนการสร้างทางเลือกและการให้นักเรียน

ตรวจคำ�ตอบและสรุป จะเป็นพฤติกรรมที่ครูแสดงออก

นอ้ยทีส่ดุ อนรุกัษ ์สวุรรณสนธิ ์(2550) ไดท้ำ�การวจิยัเรื่อง 

ความสามารถในการแก้ โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

โดยเน้นขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา ของนักเรียน 

ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนจากการทำ� 

แบบฝึกหัดท้ายแผนการจัดการเรียนรู้แสดงให้เห็น 

แนวโนม้ของพฒันาการของนกัเรยีนในการ แก้โจทยป์ญัหา 

คณิตศาสตร์ แสดงว่าเป็นการสอนที่เหมาะสมที่จะนำ�มา

สอนใหน้กัเรยีนมพีฒันาการ ในการแก้โจทยป์ญัหามากขึน้

	 4.	 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัด

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้แผนผังมโนมติ  

ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยใช้แผนผังมโนมติ โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  

( = 4.54) ทีเ่ปน็เชน่นีอ้ภปิรายไดว้า่ การใชแ้ผนผงัมโนมติ

ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรเ์ปน็การเปดิ 

โอกาสให้นักเรียนได้พัฒนาและสรุปองค์ความรู้ด้วย

ตนเอง สามารถนำ�ความรู้ ไปใช้ จดจำ�ความรู้ ได้นาน 

และนำ�ไปใช้ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์ได้ นกัเรยีน

ได้มีโอกาส ในการแสดงความคิดในการทำ�งานกลุ่ม  

เปน็การเปดิโอกาสใหน้กัเรยีนไดม้สีว่นรว่ม ซึง่สอดคลอ้ง

กับงานวจิยั สนุยี์ สอนตระกลู (2545) พทิักษ์ เจริญวานชิ 

(2547) และนภิาพร แสนเมอืง (2552) พบวา่ การจดักจิกรรม 

การเรียนรู้ที่ใช้แผนผังมโนมติ ช่วยให้นักเรียนที่ ได้รับ 

การสอนมีพัฒนาการสร้างองค์ความรู้ สร้างความรู้ 

ความเข้าใจได้ด้วยตนเอง มีวิธีคิดและแก้ปัญหาอย่างมี 

เหตผุล มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง มคีวามกลา้ในการแสดงออก  

กล้าแสดงความคิดเห็น มีทักษะการทำ�งานกลุ่ม มีการ 

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน สามารถอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความรู้ รวมถึงมีทัศนคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ด้วย 

สรุปผลการวิจัย

	 จากการนำ�รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วชิาคณติศาสตรเ์รื่องปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ โดยใชแ้ผนผงั

มโนมติ มาใช้ในการเรียนการสอน มีผลการวิจัยสรุปได้

ดังนี้

	 1.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  วิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิวโดยใช้แผนผัง 

มโนมติ พบว่า เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาส

ให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ที่เกิดจากการปฏิบัติจริง  

ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้กิจกรรมที่หลากหลาย เช่น การตั้งคำ�ถาม 

สถานการณป์ญัหาทีส่อดคลอ้งกบัชวีติประจำ�วนั รปูภาพ

จำ�ลอง เกม แผนผังมโนมติที่นักเรียนเขียน การใช้ 

การเสริมแรงการให้รางวัล เมื่อทำ�งานได้ดี หรือตอบ

คำ�ถามได ้กระตุน้โดยการใหค้ะแนนเพื่อใหน้กัเรยีนอยาก

ทำ�งานทัง้งานกลุม่และงานเดีย่ว นกัเรยีน มโีอกาสแสดง 

ความคิดเห็นตามความรู้ของนักเรียน รู้จักกระบวนการ

แกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ลว้นำ�มาปรบัประยกุต์ใชรู้จ้กั 

รว่มมอืกนัแกป้ญัหาและการใชแ้ผนผงัมโนมต ิเปน็กระบวน

การที่ทำ�ให้ผู้เรียนได้จดจำ�มโนมติ มีความประจักษ์ 

แจ้งกับความรู้ ใหม่สามารถเชื่อมโยงความรู้จากเนื้อหา

บทเรียนให้เขา้ใจงา่ยขึน้และจดจำ�ไดน้านและมุง่สง่เสริม 

ให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการคิด สามารถแก้ปัญหา 

ทำ�งานรว่มกบัผูอ้ื่นไดแ้ลว้นำ�ความรู้ไปประยกุต์ใช้ไดอ้ยา่ง 

เหมาะสม จะส่งผลให้นักเรียนสามารถจดจำ�เรื่องราว

ได้ดีขึ้น

	 2.	 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิวโดยใช้แผนผัง  
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มโนมติ พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย

ร้อยละ 80.92 และมีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 

85.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

	 3.	 การพฒันาทกัษะกระบวนการแกป้ญัหาทาง

คณติศาสตร ์พบวา่ นกัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่ รอ้ยละ 71.11 

และมจีำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑร์อ้ยละ 77.77 ซึง่สงูกวา่

เกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

	 4.	 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัด 

การเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์โดยใชแ้ผนผงัมโนมต ิความคดิ

เห็นของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้แผนผัง 

มโนมติ โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.54) 

เมื่อพจิารณาเปน็รายดา้นพบวา่ดา้นประโยชนท์ี่ไดร้บัจาก 

การเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.83) และอันดับ

รองลงมาคือ ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้อยู่ในระดับ

มากที่สุด (  = 4.63) และลำ�ดับ ที่ 3 คือ ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ อยู่ในระดับมาก (  = 4.44) 

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 	 1)	 การจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชแ้ผนผงั

มโนมตติอ้งใชเ้วลาในการจดักจิกรรมคอ่นขา้งมาก ควรได้

มีการปรับยืดหยุ่นเวลาให้มีความเหมาะสม

	 	 2)	 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

แผนผังมโนมติ เป็นการสอนให้นักเรียนทำ�กิจกรรม  

ด้วยตนเอง นักเรียนต้องใช้ความคิดและความสามารถ

ของตนเอง เชื่อมโยงความรู้เดิมและความรู้ ใหม่ ฝึกให้

นกัเรยีนมคีวามคดิสรา้งสรรค ์และกลา้ทีจ่ะแสดงออก ซึง่

ครตูอ้งคำ�นงึถงึความแตกตา่งระหวา่งบคุคล สภาพความ

พรอ้มทางดา้นรา่งกาย จติใจ อารมณ ์สงัคม สตปิญัญาและ 

พื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียน แต่ละคน

	 	 3)	 ควรจัดบรรยากาศแวดล้อมที่ดีต่อ 

การเรียนรู้

	 	 4)	 ควรฝึกให้นักเรียนรู้จักกระบวนการ 

แกป้ญัหาทางคณติศาสตรอ์ยา่งตอ่เนื่อง และฝกึใหเ้ชื่อม

โยงกับทักษะอื่นในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เพื่อนำ�ไปปรับประยุกต์ใช้ในวิชาอื่น ๆ ได้

	 	 5)	 ควรมกีารแจง้ผลทดสอบยอ่ยทา้ยวงจร

รวมทั้งแจ้งผลการทำ�ใบกิจกรรมทุกครั้ง เพื่อเป็นข้อมูล

ยอ้นกลบัใหน้กัเรยีนทราบผลการทำ�งานของตนเอง ซึง่จะ

ชว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้และสนใจเรยีนมากขึน้ 

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัย	

	 	 1)	 ควรมีการวิจัยโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้

โดยใช้แผนผังมโนมติในเนื้อหาอื่นและวิชาอื่น

	 	 2)	 ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบผลการ จัด 

การเรียนรู้ โดยใช้แผนผังมโนมติระหว่างนักเรียนที่มี 

ความสามารถในการเรยีนรูแ้ตกตา่งกนั เพื่อใหเ้ขา้ใจความ

สามารถในการสรา้งความรูต้ลอดจนโอกาสในการพฒันา
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