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การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต และใช้ โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 

รอ้ยละ 70 และมนีกัเรยีนจำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนตัง้แตร่อ้ยละ 70 ขึน้ไป และเพื่อศกึษาทกัษะ 

การคดิวเิคราะห ์โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่อง การแปลงทางเรขาคณติ ใหน้กัเรยีนจำ�นวน

ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมดมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนตัง้แตร่อ้ยละ 70 ขึน้ไป กลุม่เปา้หมายเปน็

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียนหนองตาไก้ศึกษา จำ�นวน 24 คน

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ 1) เครื่องมือที่ใช้ ในการปฏิบัติการ ได้แก่ แผน 

การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ 

จำ�นวน 12 แผน 2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติการ ได้แก่ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู ้แบบทดสอบทา้ยวงจร 3) เครื่องมอืที่ใช้ในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ไดแ้ก ่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต

	 การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการซึ่งมีวงจรปฏิบัติการวิจัย 3 วงจร ดังนี้ วงจรปฏิบัติการที่ 1 

ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1–5 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6–9 และวงจร

ปฏิบัติการที่ 3 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10–12 โดยใช้รูปแบบการสอนที่สร้างขึ้น ทำ�การเก็บรวบรวม

ข้อมูล บันทึกผลการปฏิบัติ แล้วนำ�ข้อมูลที่ได้มาสรุปหาข้อบกพร่องและแนวทางแก้ไข นำ�ไปปรับปรุงแผนการปฏิบัติ

การในวงจรต่อไป

	 ผลการวจิยัพบวา่การจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ทีเ่นน้ทกัษะ

การคดิวเิคราะห์ เรื่องการแปลงทางเรขาคณติ และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืประกอบ
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การเรียนรู้ เป็นรูปแบบการสอนที่มีประสิทธิภาพ มีรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

เป็นขั้นของการนำ�เข้าสู่บทเรียน โดยใช้การสนทนา การใช้คำ�ถาม การใช้สื่อการสอน GSP ซึ่งช่วยชี้ให้เห็นประเด็น 

ทีน่กัเรยีนตอ้งศกึษา 2) ขัน้สำ�รวจและคน้หา เปน็ขัน้ดำ�เนนิการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามวธิทีี่ไดก้ำ�หนดไว ้โดยเนน้ทกัษะ 

การคิดวิเคราะห์และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ มี 5 ขั้น คือ ขั้นที่ 1  

กำ�หนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ เป็นการกำ�หนดวัตถุสิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ขึ้นมา เพื่อเป็นต้นเรื่องที่

จะใช้วิเคราะห์ ขั้นที่ 2 กำ�หนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ เป็นการกำ�หนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของสิ่งที่ต้องการ

วเิคราะห์ ขัน้ที ่3 กำ�หนดหลกัการหรอืกฎเกณฑ ์เปน็การกำ�หนดขอ้กำ�หนดสำ�หรบัใชแ้ยกสว่นประกอบของสิง่ทีก่ำ�หนด

ให้ 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่นำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและนำ�เสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อ

แสดงถงึองคค์วามรูท้ีเ่กดิขึน้และเปน็การแลกเปลีย่นความคดิเหน็ ชว่ยเหลอืซึง่กนัและกนั ขัน้ที ่4 การพจิารณาแยกแยะ 

เปน็การพนิจิ พเิคราะหท์ำ�การแยกแยะ กระจายสิง่ทีก่ำ�หนดใหอ้อกเปน็สว่นยอ่ย ๆ  ขัน้ที ่5 สรปุคำ�ตอบ เปน็การรวบรวม

ประเด็นที่สำ�คัญเพื่อหาข้อสรุปเป็นคำ�ตอบหรือตอบปัญหาของสิ่งที่กำ�หนดให้ 4) ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นำ�เอา 

องค์ความรู้ที่ ได้มาใช้ประโยชน์ทั้งในเนื้อหาที่ยากหรือซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 5) ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบสิ่งที่

นักเรียนได้เรียนรู้ว่ามีความถูกต้องหรือคลาดเคลื่อนเพียงใด ซึ่งเป็นการประเมินด้านความรู้และความเข้าใจ นักเรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 85.00 และมีจำ�นวนนักเรียนร้อยละ 83.33 ผ่านเกณฑ์ที่กำ�หนด และนักเรียนได้

คะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยร้อยละ 91.50 และมีจำ�นวนนักเรียนร้อยละ 83.33 ผ่านเกณฑ์ที่กำ�หนด

Abstract

	 This research aimed to develop learning activities by using the Inquiry Cycles (5Es) emphasizing 

on the Analytical Thinking Skill by using The Geometer’s Sketchpad as a learning tool in “Transformation  

of Geometry,” and to develop the students’ Mathematics Learning Achievement for Matayomsuksa 2 

Students so that not less than 70% of students would have their learning achievement from 70% up and 

study the Analytical Thinking Skill from Mathematics Learning Activities by using the Inquiry Cycles 

(5Es) in “Transformation of Geometry,” so that the students not less than 70% of students would have 

their learning achievement from 70% up. The target group included 24 Matayomsuksa 2/1 students at 

Nongtakaisuksa School

	 There were 3 kinds of research instrument : 1) the instrument for experimental practices including  

12 Mathematics Knowledge Management Plans by using the Inquiry Cycles (5Es) emphasizing on the 

Analytical Thinking Skill in “Transformation of Geometry,” and using The Geometer’s Sketchpad as a 

learning tool, 2) the instrument for reflecting the practice, including the Behavioral Observation Form of 

Learning Activity Management, and the End Cycle Test, and 3) the instrument using for measuring the 

learning achievement, including the Learning Achievement Test in “Transformation of Geometry.” 

	 The design of this study was an Action Research including 3 action cycles as: Action Cycle 1; 

consisted of the Knowledge Management Plan 1-5, Action Cycle 2; consisted of the Knowledge Management  

Plan 6-9, and Action Cycle 11-15, consisted of the Knowledge Management Plan 10-12, by using the 

developed teaching model. Data were collected. The performance of practices were recorded. Data were 

concluded in order to find the disadvantages as well as guidelines to improve the action plan in next cycle.
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	 The research findings found the development of learning activities in Mathematics Learning  

Substance by using the Inquiry Cycles (5Es) emphasizing on the Analytical Thinking Skill in “Transformation 

of Geometry,” and using the Geometer Sketchpad as a learning tool, consisted of learning activities enhancing 

the students to participate in activities as well as explore, and search for knowledge by themselves. They  

participated in group activities being given opportunity in expressing their opinion. They could share 

knowledge and were encouraged to develop their Mathematical Skill/Process, Analytical Thinking Skill. 

So, they were able to construct knowledge by themselves. The Learning Activity Models were as follows:  

1) Engagement, was the step of introduction by using conversation, questioning, and GSP teaching media 

use which could help in pointing out the issues they wanted to study, 2). Exploration for, was the step of  

implementation on learning activity management based on specified technique by emphasizing on the Analytical  

Thinking Skill, and using the Geometer Sketchpad Program as a learning tool, including 5 steps as : Step 1; 

the determination of things to be analyzed, was the determination of objects, things, stories, or incidences as 

the initial stories for being analyzed, Step 2; the determination of problem or objective, was the determination 

of doubted issues from problems of the things to be analyzed, Step 3; the determination of rationales or  

principles, was the determination of specified issues for using in separating the component of determined things,  

3) Explanation, was step for bringing data to analyze, interpret, conclude, and present in different  

patterns in order to show the existed body of knowledge as well as share opinion, and help each other, 

Step 4; the consideration for classification, was the step of consideration, classification, and distribution 

the specified things into parts, Step 5; the conclusions of answer, was the collection of major issues in 

order to find the conclusions as answers or answer the questions of specified things, 4) Elaboration, was 

the step of utilization of obtained knowledge from both of difficult content, and more complex one, and  

5) Evaluation, was the step of investigation for what the students had learned whether it was correct 

or error which was the assessment of knowledge and comprehension. The students had their average  

learning achievement 85.00%, and there were 83.33% of them and the students had their average analytical 

thinking skill 91.50%, and there were 83.33% of them.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิพทุธศกัราช 

2542 และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พทุธศกัราช 2551 ไดก้ำ�หนดสมรรถนะของผูเ้รยีน ใหผู้เ้รยีน

มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์  

การคดิอยา่งสรา้งสรรค ์การคดิอยา่งมวีจิารณญาณและ

การคิดเป็นระบบ เพื่อนำ�ไปสู่การสร้างองค์ความรู้ เพื่อ

การตดัสนิใจเกี่ยวกับตนเองและสงัคมไดอ้ย่างเหมาะสม  

(กรมวิชาการ, 2551) ประกอบกับมาตรฐานการศึกษา

ได้กำ�หนดมาตรฐานด้านผู้เรียน ด้านกระบวนการและ

มาตรฐานด้านปัจจัยที่มีความสัมพันธ์และสอดคล้อง

กันทั้งหมดโดยเฉพาะ ในมาตรฐานที่ 4, 6, 18, 22, 25  

ใหส้ถานศกึษามหีลกัสตูรทีเ่หมาะสมคร ูอาจารย ์จดักจิกร

รมฃและจัดการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ โดย

เน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ ด้วยการจัดกิจกรรมที่หลากหลาย

ให้ผู้เรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์ แสวงหาความรู้ ส่งผลให้

ผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์ มวีจิารณญาณ  

มีความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ของผู้เรียนเป็นปัญหาสำ�คัญในการจัดการศึกษาของ

ประเทศมาโดยตลอด จากการศึกษาวิจัยของสถาบัน
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ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

และการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการศึกษา

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประเทศไทย 

(TIMSS) พบว่า นักเรียนทำ�ข้อทดสอบที่เป็นแบบอัตนัย

ด้วยการเขียนความไม่ได้ ประกอบกับการยกตัวอย่าง

ประกอบทีเ่ปน็เหตผุลตา่ง ๆ  และการเขยีนขอ้ความยาว ๆ   

ไมไ่ด ้และยงัพบอกีวา่นกัเรยีนมเีจตคตติอ่วชิาคณติศาสตร ์

และวทิยาศาสตร์ในทางลบ จงึสะทอ้นใหเ้หน็วา่เปน็ปญัหา

มาจากการจัดการเรียนการสอนที่เป็นการสอนเนื้อหา

วิชาและการท่องจำ�มากกว่าการพัฒนาความสามารถ 

ในการคดิวเิคราะห ์เรยีบเรยีงและการเขยีนสื่อความหมาย  

ทำ�ให้นักเรียนเก่งในการทำ�ข้อสอบแบบใช้ความจำ�

มากกวา่การคดิวเิคราะห ์สง่ผลตอ่การเขยีนสื่อความเพื่อ 

แสดงเหตผุลประกอบอนัเนื่องมาจากไมไ่ดเ้นน้กระบวนการ 

ให้นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัติ (สุวัฒน์ วิวัฒนานนท์, 

2551)

	 การคดิวเิคราะหเ์ปน็ธรรมชาตขิองคนทีม่คีวาม

ใคร่ครวญ ตรึกตรองอย่างละเอียด ใช้ความรู้ความคิด

ในการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล เพื่อนำ�ไปสู่ข้อสรุปใน 

การตัดสินใจ การคิดเป็นพื้นฐานคุณลักษณะสำ�คัญของ

ผู้เรียนที่มีสติปัญญาดี เพราะทักษะกระบวนการคิด  

จะทำ�ให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดเก่ง การเรียนรู ้

จะมีมากขึ้น สุวัฒน์ วิวัฒนานนท์ (2551) กล่าวว่า 

คุณลักษณะการคิดวิเคราะห์เป็นสิ่งที่พัฒนาได้ ทักษะ

	 การคดิจงึตอ้งฝกึฝนพฒันา เพื่อใหเ้ปน็คนทีค่ดิ

เกง่ ทำ�ใหผู้เ้รยีนมองปญัหาไดล้ะเอยีดมากขึน้ ประเมนิคา่

อย่างมีเหตุผล มีความคิดรวบยอด เพื่อนำ�ไปสู่การสรุป

ตัดสินใจแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม

	 จากการศึกษางานวิจัย ที่เกี่ยวข้องกับทักษะ 

การคิดวิเคราะห์ เช่น ศิริพร คำ�ภักดี (2549) กตัญญูตา 

บางโท (2550) และดุลย์ สีมา (2550) พบว่า การวิจัยเชิง

ปฏิบัติการ (Action Research) สามารถพัฒนากิจกรรม

การเรียนรู้ ได้จริง และทำ�ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักเรียนสูงขึ้น นักเรียนมีความสามารถในทักษะ 

การคดิวเิคราะห ์กระบวนการแกป้ญัหาสามารถเชื่อมโยง

ประสบการณ์ไปใช้แก้ปัญหามากยิ่งขึ้น

	 จากการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ พบว่า การสอนแบบสืบเสาะหา 

ความรูเ้ปน็กระบวนการเรยีนรูท้ีผ่สมผสานระหวา่งการใช ้

กระบวนการคิดและทักษะต่าง ๆ เพื่อที่จะแก้ปัญหาหรือ 

ค้นหาคำ�ตอบ ทำ�ให้เกิดความเข้าใจและสามารถนำ�ไป

ประยุกต์ใช้ได้ซึ่งเป็นแนวคิดในการจัดการเรียนการสอน 

ที่ เน้นผู้ เรียนเป็นสำ�คัญ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2548) ซึ่งจะส่งเสริมให้

นกัเรยีนไดม้กีารพฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพ สง่เสรมิการคดิ 

วิเคราะห์ให้นักเรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล 

รักการเรียนรู้และสามารถเรียนรู้ ได้ด้วยตนเอง จาก 

การศึกษางานวิจัย ที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ (5Es) เช่น มาลัย ปะติเพนัง (2550) 

อารีย์ ปานถม (2550) และมงคล ประเสริฐสงฆ์ (2551) 

พบวา่ การวจิยัเชงิปฏบิตักิาร(Action Research) สามารถ 

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ได้จริง และทำ�ให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนกัเรยีนสงูขึน้ นกัเรยีนมคีวามสามารถ 

ในทักษะกระบวนการแก้ปัญหาสามารถเชื่อมโยง

ประสบการณ์ ไปใช้แก้ปัญหาได้ มีเจตคติที่ดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น

	 จากการศึกษางานวิจัย ที่เกี่ยวข้องกับสอน

คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เชน่ ทองขาว แสงสรุจินัทร ์(2550) กฎมุพ ีกาสชีา (2550)  

และอรรจนีย์ ศรีธรรมศาสน์ (2551) พบว่า การสอน 

คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ ทำ�ให้นักเรียนจะเกิด 

ความสนุกและมีความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น นักเรียน

สนใจและสามารถทำ�แบบฝึกหัดด้วยตนเองได้มากขึ้น 

สามารถตอบคำ�ถามได้ดีตลอดจนจดจำ�ทฤษฎีบทได้

แมน่ยำ�และจำ�ไดน้านกวา่ทีเ่รยีนโดยไม่ใชส้ื่อการสอน โดย 

ผูเ้รียนจะสร้างความเข้าใจด้วยตนเองจากการกระทำ�กับ

วัตถุโดยการจัดกระทำ�ทีละขั้นตอน สามารถเรียงจาก 

ขั้นตอนง่าย ๆ แล้วค่อยเพิ่มขึ้นทีละน้อย สร้างโอกาสใน

การคิดและแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้ดี ผู้เรียนได้มีโอกาส 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน

	 จากการศึกษาสภาพปัจจุบัน ของโรงเรียน 

หนองตาไกศ้กึษา ตำ�บลสชีมพ ูอำ�เภอสชีมพ ูจงัหวดัขอนแกน่  
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สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยม เขต 25  

(ขอนแก่น) พบว่า จากรายงานการประเมินคุณภาพ

ภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน รอบที่ 1  

(พ.ศ.2544-2548) และรอบที่ 2 (พ.ศ.2549-2553) ระดับ

คุณภาพมาตรฐานที่ 4 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด 

วิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิด 

สร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์ อยู่ในรับพอใช้

และดีตามลำ�ดับ และระดับคุณภาพในมาตรฐานที่ 5  

ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จำ�เป็นตามหลักสูตร อยู่ใน 

ระดับปรับปรุงและพอใช้ตามลำ�ดับ และจากการศึกษา 

ผลสัมฤทธิ์ย้อนหลัง 2 ปี ในวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยม- 

ศกึษาปทีี ่2 ทีผ่า่นมาไดผ้ลการเรยีนเฉลีย่ตามลำ�ดบั ดงันี ้ 

คือ 2.54 และ 2.69 (กลุ่มบริหารงานวิชาการโรงเรียน 

หนองตาไก้ศึกษา , 2552) จะเห็นได้ว่ าผู้ เรียนมี 

ความสามารถในการคดิวเิคราะหอ์ยูใ่นระดบัปรบัปรงุและ

ผลการเรียนเฉลี่ยอยู่ในระดับต่ำ�

	 จากผลการศึกษาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ

พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และพัฒนาผล

สมัฤทธิท์างการเรยีน โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบสบืเสาะ 

หาความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณติ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ประกอบการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติ

การ เพื่อให้ผู้เรียนมีความสามารถและมีทักษะในการคิด

วิเคราะห์ สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ ในชีวิตจริงได้อย่าง

เหมาะสม

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ทีเ่นน้ 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่อง

มือประกอบการเรียนรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 2.	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้

คณติศาสตร ์โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้ 

(5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้นักเรียน

จำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3.	 เพื่อศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ จาก

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอน 

แบบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) เรื่อง การแปลงทางเรขาคณติ  

ให้นักเรียนจำ�นวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจำ�นวน

นักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 

70 ขึ้นไป

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

(5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ มาใช้ ในการจัด 

กจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณติ ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โดยใชก้ารวจิยัเชงิปฏบิตัิ

การ ซึ่งเป็นการปฏิบัติงานอย่างมีขั้นตอน มีการวางแผน 

ปฏิบัติการ สังเกตการณ์ และสะท้อนผลการปฏิบัติใน

แต่ละวงจร เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 2.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 

ความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง 

กระบวนการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนค้นหาองค์ความรู้ ใหม่

ด้วยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและใช้กระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรเ์ปน็เครื่องมอื ซึง่ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน  

คือ 

	 	 1)	 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เปน็

ขั้นของการนำ�เข้าสู่บทเรียน โดยใช้การสนทนา การใช้ 

คำ�ถาม การใชส้ื่อการสอนซึง่ชว่ยชี้ใหเ้หน็ประเดน็ทีน่กัเรยีน 

ต้องศึกษา

	 	 2)	 ขัน้สำ�รวจและคน้หา (Exploration) เปน็

ขัน้ดำ�เนนิการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามวธิทีี่ไดก้ำ�หนดไว ้ 

โดยเน้นทักษะการคิดวิเคราะห์และใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบ 

การเรียนรู้ มี 5 ขั้น

	 	 	 ขั้นที่ 1 กำ�หนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ 

เปน็การกำ�หนดวตัถสุิง่ของ เรื่องราว หรอืเหตกุารณต์า่ง ๆ   

ขึ้นมา เพื่อเป็นต้นเรื่องที่จะใช้วิเคราะห์
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	 	 	 ขัน้ที ่2 กำ�หนดปญัหาหรอืวตัถปุระสงค ์

เป็นการกำ�หนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของสิ่งที่

ต้องการวิเคราะห์

	 	 	 ขั้ นที่  3  กำ �หนดหลักการหรือกฎ

เกณฑ์ เป็นการกำ�หนดข้อกำ�หนดสำ�หรับใช้แยกแยะส่วน

ประกอบของสิ่งที่กำ�หนดให้

	 	 3)	 ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ (Explanation)  

เป็นขั้นที่นำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและ 

นำ�เสนอในรปูแบบตา่ง ๆ  เพื่อแสดงถงึองคค์วามรูท้ีเ่กดิขึน้ 

และเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นช่วยเหลือซึ่งกัน

และกัน

	 	 	 ขั้นที่ 4 การพิจารณาแยกแยะ เป็น 

การพินิจ พิเคราะห์ทำ�การแยกแยะ กระจายสิ่งที่กำ�หนด

ให้ออกเป็นส่วนย่อย

	 	 	 ขั้นที่ 5 สรุปคำ�ตอบ เป็นการรวบรวม 

ประเดน็ทีส่ำ�คญัเพื่อหาขอ้สรปุเปน็คำ�ตอบหรอืตอบปญัหา 

ของสิ่งที่กำ�หนดให้

	 	 4)	 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็น 

ขั้นที่นำ�เอาองค์ความรู้ที่ ได้มาใช้ประโยชน์ทั้งในเนื้อหาที่

ยากหรือซับซ้อนมากยิ่งขึ้น

	 	 5)	 ขัน้ประเมนิ (Evaluation) เปน็การตรวจ

สอบสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ว่ามีความถูกต้องหรือคลาด

เคลื่อนเพยีงใด ซึง่เปน็การประเมนิดา้นความรูแ้ละความ

เข้าใจ

	 3.	 ทั ก ษ ะ ก า รคิ ด วิ เ ค ร า ะห์  ห ม า ยถึ ง  

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่ประกอบด้วยทักษะ

การคิดวิเคราะห์ 5 ทักษะ คือ 1) ทักษะการจำ�แนก  

2) ทกัษะการจดัหมวดหมู ่3) ทกัษะการเชื่อมโยง 4) ทกัษะ

การสรุปความ 5) ทักษะการประยุกต์ 

	 4.	 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์  

หมายถึง เครื่องมือวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยข้อ

คำ�ถามมุ่งเน้น สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ การกำ�หนดปัญหา 

การกำ�หนดหลกัการหรอืกฎเกณฑ ์การพจิารณาแยกแยะ

และการสรปุ โดยใชท้กัษะการคดิวเิคราะหเ์พื่อตรวจสอบ

หรอืจดัโครงสรา้งหาความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบตา่ง ๆ   

เพื่อให้ได้ความรู้ความเข้าใจ หาสาเหตุและผลของสิ่ง

ที่เกิดขึ้น โดยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

แบ่งออกเป็น 3 วงจร แต่ละวงจรเป็นแบบทดสอบปรนัย 

15 ข้อ และแบบทดสอบอัตนัย 2 ข้อ ซึ่งเป็นคำ�ถามเชิง

วิเคราะห์แก้ปัญหาและนำ�ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล โดย

กำ�หนดเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนร้อยละ 70 ขึ้นไป	

	 5.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอน 

แบบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ทีเ่นน้ทกัษะการคดิวเิคราะห ์ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ โดยเป็นแบบทดสอบ 

ปรนัย 30 ข้อ และแบบทดสอบอัตนัย 3 ข้อ

	 6.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนน

ของผู้เรียนที่ ได้จากการทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรื่อง การแปลงทางเรขาคณติ  

ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เปน็แบบปรนยั ชนดิเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก  

จำ�นวน 30 ข้อ แบบอัตนัย 3 ข้อ

	 7.	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

หรือ GSP เป็นระบบซอฟแวร์สำ�หรับสร้างสำ�รวจและ 

วเิคราะหส์ิง่ตา่ง ๆ  ทีเ่กีย่วกบัเนือ้หาคณติศาสตรห์ลายดา้น 

เราสามารถใชเ้รขาคณติสรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีม่ี

ปฎสิมัพนัธ์ไดห้ลากหลายตัง้แตก่ารคน้หาในระดบัพืน้ฐาน 

ซึ่งเกี่ยวกับรูปร่างและจำ�นวนไปจนถึงภาพวาดขึ้นสูงที่มี 

ความซับซ้อนและเคลื่อนไหวได้สำ�หรับนักเรียน (สสวท., 

2548) ซึ่งเป็นโปรแกรมสำ�เร็จรูปที่สามารถนำ�มาพัฒนา 

รปูแบบใหเ้หมาะสมในการเรยีนการสอนในเรื่อง การแปลง 

ทางเรขาคณิต สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 กลุ่มเป้าหมาย

 	 	 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ ในงานวิจัยครั้งนี้ เป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียนหนองตาไก้

ศึกษา จังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 

จำ�นวน 24 คน
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	 2.	 รูปแบบการวิจัย

 	 	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

(Action Research) ม ี4 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่1) ขัน้การวางแผน 

(Plan) 2) ขั้นการปฏิบัติ (Act) 3) ขั้นสังเกตการณ์  

(Observe) 4) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect) 

	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

 	 	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยจำ�แนกได้ดังนี้

 	 	 1)	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการทดลองปฏบิตั ิไดแ้ก ่

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง

การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำ�นวน  

12 แผน

		  2)	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการสะทอ้นผลการปฏบิตั ิ

ได้แก่

	 	 	 (1)	 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้

ของผู้เรียน

	 	 	 (2) แบบทดสอบย่อยท้ายวงจรปฏิบัติ

		  3)	 เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิประสทิธภิาพ

ของรปูแบบกจิกรรมการเรยีนรู ้ไดแ้ก ่แบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ แบบอัตนัย 3 ข้อ

	 4.	 การเก็บรวมรวมข้อมูล

 	 	 ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูว้จิยัไดด้ำ�เนนิการ 

เก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้

	 	 1)	 ก่อนดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ผูว้จิยัปฐมนเิทศผูช้ว่ยวจิยัและนกัเรยีนเพื่อสรา้งขอ้ตกลง

และทำ�ความเข้าใจโดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 	 	 2)	 ดำ�เนินการปฏิบัติการตามแผนจัด 

การเรียนรู้ที่ได้รับการจดักิจกรรมโดยใช้รูปแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู ้โดยใช้ในภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา  

2553 จำ�นวน 12 แผน โดยแบ่งเป็น 3 วงจรปฏิบัติการ 

ได้แก่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-5 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6-9 วงจร

ปฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10-12

 	 	 3)	 การสะท้อนผลการสอนหลังจากสิ้นสุด

การสอนในแตล่ะวงจรปฏบิตักิารจะมกีารทำ�แบบทดสอบ

ยอ่ยทา้ยวงจรปฏบิตักิาร การประเมนิพฤตกิรรมการเรยีน

นักเรียน พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย เพื่อให้

ได้ข้อมูลมาสะท้อนผลการปฏิบัติ และปรับปรุงการสอน

ในวงจรปฏิบัติการต่อไป 

 		  4)	 ประเมนิผลการเรยีน เมื่อผูว้จิยัทำ�การสอน

ครบ 12 แผน แลว้ใหน้กัเรยีนทำ�แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียน เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต จากนั้นนำ�

คะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ สรุปและแปรผลต่อไป

	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

 	 	 ผู้วิจัยนำ�ข้อมูลมาวิเคราะห์ทั้งเชิงปริมาณ

และเชิงคุณภาพ ดังนี้

 	 	 1)	 การวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณ ใชส้ถติพิืน้ฐาน  

คอื คา่เฉลีย่ และการหารอ้ยละของคะแนนจากการทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล้วนำ�ไปเทียบกับเกณฑ์ที่

กำ�หนด คอื ใหม้ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่รอ้ยละ 70 

และมีนักเรียนจำ�นวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

 	 	 2)	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ จาก 

การบนัทกึ แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีน 

แบบทดสอบยอ่ยทา้ยวงจรปฏบิตักิาร โดยผูช้ว่ยวจิยัและ

ผู้วิจัยนำ�ข้อมูลที่ ได้เหล่านี้มาปรึกษาหารือและวิเคราะห์

เพื่อเปน็แนวทางในการพจิารณาหาทางแก้ไขปรบัปรงุและ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ ให้มีประสิทธิภาพต่อไป

สรุปผลการวิจัย

	 ผลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสรุปเป็น 3 ประเด็น 

ดังนี้

	 1.	 การพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชร้ปูแบบ 

การสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้ทีเ่นน้ทกัษะการคดิวเิคราะห ์ 

มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ ดังนี้

 	 	 1)	 ขั้นสร้างความสนใจ

	 	 	 เปน็ขัน้ของการนำ�เขา้สูบ่ทเรยีน ซึง่ทำ�ให ้

นักเรียนเกิดความสนใจ ทุกโดยใช้การสนทนา การใช้ 

คำ�ถาม การใช้สื่อการสอน GSP ซึ่งผู้วิจัยช่วยชี้ให้เห็น 

ประเด็นที่นักเรียนต้องศึกษา พื้นฐานความรู้ที่ เป็น 

สิ่งจำ�เป็น
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 	 	 2)	 ขั้นสำ�รวจและค้นหา

	 	 	 ขั้นที่ 1 กำ�หนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ 

เปน็การกำ�หนดวตัถสุิง่ของเรื่องราวหรอืเหตกุารณต์า่ง ๆ   

ขึ้นมา เพื่อเป็นต้นเรื่องที่จะใช้วิเคราะห์ โดยผู้วิจัยให้

นักเรียนตีความ ทำ�ความเข้าใจ และให้เหตุแก่สิ่งที่

ต้องการวิเคราะห์เพื่อแปลความของสิ่งนั้น 

	 	 	 ขัน้ที ่2 กำ�หนดปญัหาหรอืวตัถปุระสงค ์

เป็นการกำ�หนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของสิ่งที่

ต้องการวิเคราะห์ ซึ่งอาจจะกำ�หนดเป็นคำ�ถามหรือ

เปน็การกำ�หนดวตัถปุระสงคข์องการวเิคราะหเ์พื่อคน้หา

ความจริง สาเหตุ หรือความสำ�คัญ 

	 	 	 ขั้นที่ 3 กำ�หนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ 

เป็นการกำ�หนดข้อกำ�หนดสำ�หรับใช้แยกส่วนประกอบ

ของสิ่งที่กำ�หนดให้

	 	 	 ขั้นสำ�รวจและค้นหาเป็นขั้นที่นักเรียน

ได้ทำ�กิจกรรมต่าง ๆ ในการสำ�รวจและค้นหาในเนื้อหา

และสร้างแนวความคิดของนักเรียนเอง เพื่อให้บรรลุ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยผู้วิจัยคอยใช้คำ�ถามกระตุ้น 

ดูแลให้ข้อเสนอแนะต่าง ๆ ให้นักเรียนสามารถสร้าง 

องค์ความรู้และทำ�ความเข้าใจด้วยตนเอง

	 	 3)	 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

	 	 	 ขั้นที่ 4 การพิจารณาแยกแยะ เป็น 

การพินิจ พิเคราะห์ทำ�การแยกแยะ กระจายสิ่งที่กำ�หนด

ให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ผู้วิจัยต้องใช้คำ�ถามกระตุ้น เพื่อ

นำ�ไปสูก่ารคดิวเิคราะห ์ซึง่จะเปน็การสง่เสรมิใหน้กัเรยีน

พิจารณาแยกแยะได้ดียิ่งขึ้น

	 	 	 ขั้นที่ 5 สรุปคำ�ตอบ เป็นการรวบรวม 

ประเดน็ทีส่ำ�คญัเพื่อหาขอ้สรปุเปน็คำ�ตอบหรอืตอบปญัหา 

ของสิ่งที่กำ�หนดให้

	 	 	 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่

นักเรียนสามารถนำ�ข้อมูลที่ ได้มาวิเคราะห์ แปลผล  

สรุปผลและนำ�เสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อแสดงถึง 

องคค์วามรูท้ีเ่กดิขึน้และเปน็การแลกเปลีย่นความคดิเหน็  

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ผู้วิจัยต้องใช้คำ�ถามนำ�ไปสู่

ข้อสรุป เป็นผู้ ให้คำ�แนะนำ�และแก้ไขข้อสรุปให้ชัดเจน 

สามารถเข้าใจตรงกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 	 	 4)	 ขั้นขยายความรู้

	 	 	 เปน็ขัน้ทีน่กัเรยีนนำ�เอาองคค์วามรูท้ี่ได้

มาใช้ประโยชน์ทั้งในเนื้อหาที่ยากหรือซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้และทำ�ให้เกิดองค์ความรู้

กว้างขวางขึ้น ขยายความคิดและคำ�นึงถึงผลที่จะเกิดใน

มุมมองที่หลากหลายแตกต่างกัน 

 	 	 5)	 ขั้นประเมินผล

	 	 	 เปน็การตรวจสอบสิง่ทีน่กัเรยีนไดเ้รยีนรู ้

ว่า มีความถูกต้องหรือคลาดเคลื่อนเพียงใด ซึ่งเป็น 

การประเมินด้านความรู้และความเข้าใจของนักเรียน

	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 	 	 นกัเรยีนมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนเฉลีย่คดิ

ร้อยละ 85.00 และมีจำ�นวนนักเรียนร้อยละ 83.33 ของ

จำ�นวนนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3. ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการคิดวิเคราะห์

 	 	 จากผลการวิจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ที่เน้น 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ด้านทักษะการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยคิดร้อยละ 91.50 และ 

มจีำ�นวนนกัเรยีนรอ้ยละ 83.33 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 1.	 ควรนำ�แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดย

ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ที่เน้นทักษะ 

การคิดวิเคราะห์ ไปใช้ ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

เรื่องอื่น โดยเลือกเนื้อหาที่เหมาะสม

	 2.	 ควรนำ�รูปแบบการสอนนี้ ไปใช้ต่อเนื่องกับ

นักเรียนกลุ่มเดิม เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นในด้านอื่น ๆ  เช่น 

เจตคตใินการเรยีน ความคงทนในการเรยีนรูข้องนกัเรยีน
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