
ว า ร ส า ร ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์  ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปีที่ 5 ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2554
21

การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง พันธุศาสตร์และ

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม ของ Yuenyong (2006)

Scientific Literacy of Grade 12 Student through Teaching and Learning about Genetics 

and DNA Technology on Science Technology and Society Approach Yuenyong (2006)

นิธิรัตน์ อาโยวงษ์ (Nithirat Aryowong)*

วิมล สำ�ราญวานิช (Wimol Sumranwanich)**

คำ�สำ�คัญ:	 การรู้วิทยาศาสตร์, พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ, แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

Keyword:	 Scientific Literacy, Genetics and DNA Technology, Science Technology and Society Approach 

*	 นักศึกษาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

**	 รองศาสตราจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นี ้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 6 เรื่อง พนัธศุาสตร ์

และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของ  

Yuenyong (2006) กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียน 

หนองหวา้พทิยาสรรค ์จงัหวดันครราชสมีา จำ�นวน 32 คน การวจิยัครัง้นีเ้ปน็การวจิยัแบบผสมผสาน แบบแผนสามเสา้  

รปูแบบการวจิยัแบบลูเ่ขา้ เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยั แบง่ออกเปน็ 1) เครื่องมอืทีใ่ช้ในการทดลอง ไดแ้ก ่แผนการจดักจิกรรม 

การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม วิชา ว40245 ชีววิทยาเพิ่มเติม5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

เรื่อง พนัธศุาสตรแ์ละเทคโนโลยทีางดเีอน็เอ จำ�นวน 4 แผนใชเ้วลาในการสอนทัง้สิน้ 8 ชัว่โมง และ 2) เครื่องมอืที่ใช้ใน 

การเก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งออกเป็น เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพ ได้แก่ แบบบันทึกภาคสนาม  

แบบสังเกตแบบมีส่วนร่วม แบบสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการและไม่มีโครงสร้าง และอนุทินของนักเรียน และ 

เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ แบบทดสอบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และ

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่สร้างตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ใช้สถิติ

แบบบรรยาย และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การตีความเชิงพรรณนา

	 ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย มีคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง จีเอ็มโอ เท่ากับ 30.56 

คะแนน จากคะแนนเตม็ 41 คะแนน คดิเปน็รอ้ยละ 74.54 และนกัเรยีนกลุม่เปา้หมายมคีะแนนเฉลีย่การรูว้ทิยาศาสตร ์

เรื่อง การโคลน เท่ากับ 17.78 คะแนน จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.08

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของ Yuenyong (2006)  

ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 ในระดับมิติสัมพันธ์ คือ นักเรียน
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สามารถระบุประเด็นของพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นในสังคม เลือกใช้สื่อในการหาคำ�ตอบอย่าง

มีวิจารณญาณ อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างคำ�อธิบายที่สมเหตุสมผล  

มีการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน การลงข้อสรุป และสื่อสารข้อสรุป สามารถนำ�แนวคิด

และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณต์า่งๆ และสะทอ้นถงึนยัของการพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ี

ตอ่สงัคม นกัเรยีนมเีจตคตติอ่วทิยาศาสตร์ในดา้นความสนใจในวทิยาศาสตร์ การสนบัสนนุการสบืเสาะทางวทิยาศาสตร ์

และความรับผิดชอบต่อทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม

Abstract

	 This research aimed to stydy of students’ scientific literacy in learning about Genetics and DNA 

technology through Yuenyong (2006)’s science technology and society (STS) approach. The participants 

were Grade 12 student, who studied in 1
st
 semester of 2010 academic year, in Nongwapittayasan School, 

Nakon Ratchasima province, Thailand. This research was mixed method: triangulation design: convergence  

model. The research tools consist of the experiment tools and data collection tools. The experiment 

tools are the plans to operate activities in the literacy of genetic and DNA technology following Science  

Technology and Society Approach. The data collection tools combine with1) qualitative data tools consist of 

Record field, participant observation, interview in the informal and no structure forms and journal writing  

2) quantitative data tools consist of scientific literacy test about genetics and DNA technology which  

created the framework of science PISA 2009. Analysis of quantitative data using descriptive statistics and 

data analysis, qualitative descriptive interpretation.

	 The results showed that the mean score of scientific literacy (GMOs) of Target group was at 30.56 

points (total score 41 points) or 74.54 percentages. And 23 students passed the 70 percentages of the full 

score, or 71.88 percentages. Scientific literacy (Cloning) of Target group was at 17.78 points (total score 

24 points) or 74.08 percentages. And 18 students passed the 70 percentages of the full score, or 56.25 

percentages.

	 Science Technology and Society approach of Yuenyong (2006) was promoted science literacy of 

Target group within the framework of the PISA 2009 in multidimensional scientific literacy (STL); Students 

were able to identify the issues of Genetics and DNA technology in society and used the media to find 

answers to critical. They explained scientific phenomena using the scientific knowledge to create a reasonable 

explanation. They were able to use of scientific testimony to interpretation of the evidence and communicated  

conclusions. Students applied scientific principles and concepts in different situations and reflected on the 

implications of science and technology on society. They were interested in science, supported for scientific 

inquiry and responsibility for the resources and the environment.
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ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีี

ผลกระทบสำ�คญัตอ่การเปลีย่นแปลงระบบเศรษฐกจิและ

การเมืองปัจจุบันและทวีความสำ�คัญมากขึ้นในอนาคต  

(กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ,  2547)  

การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีผลกระทบต่อทุกประเทศ 

ก่อให้เกิด “วัฒนธรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” 

ที่ส่งผลต่อการดำ�เนินชีวิตของพลเมืองมากขึ้นอย่างมี

นัยสำ�คัญ (Coll & Taylor, 2009) อีกทั้งโลกปัจจุบัน

ได้ก้าวเข้าสู่ยุคโลกาภิวัฒน์ อิทธิพลของความเจริญ

กา้วหนา้ทางวทิยาการดา้นการสื่อสาร โทรคมนาคม และ 

เทคโนโลยีสารสนเทศที่มีเครือข่ายโยงใยไปทั่วโลก ทำ�ให้

สังคมปัจจุบันเป็นสังคมแห่งข่าวสารข้อมูล มีความรู้ ใหม่ 

เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง รวดเร็วและมากมาย ก่อให้เกิด 

การเปลี่ยนแปลงต่อการดำ�รงชีวิตของมนุษย์ ทำ�ให้

นักเรียนจำ�เป็นต้องแสวงหาความรู้อยู่ตลอดเวลา รู้จัก

ใช้เทคโนโลยี และสื่อสารสนเทศต่าง ๆ ให้เป็นประโยชน์

ต่อการดำ�รงชีวิต รวมทั้งพัฒนาตนเองและสังคมอย่าง 

ต่อเนื่อง (สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 

2541) วทิยาศาสตรจ์งึนบัไดว้า่มบีทบาทสำ�คญัยิง่ในสงัคม

โลกปัจจุบันและในอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง 

กับทุกคนทั้งในชีวิตประจำ�วันและการงานอาชีพต่าง ๆ  

ตลอดจนเทคโนโลย ีเครื่องมอืเครื่องใชแ้ละผลผลติตา่ง ๆ   

ทีม่นษุย์ได้ใชเ้พื่ออำ�นวยความสะดวกในชวีติและการทำ�งาน  

เหลา่นีล้ว้นเปน็ผลของความรูว้ทิยาศาสตร ์ผสมผสานกบั

ความคดิสรา้งสรรคแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ  วทิยาศาสตรช์ว่ยให ้

มนุษย์ ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  

คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะสำ�คัญใน 

การคน้ควา้หาความรูม้คีวามสามารถในการแกป้ญัหาอยา่ง 

เป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย

และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้  

(Knowledge based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำ�เป็น

ต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร ์ เพื่อที่จะมีความรู้ 

ความเขา้ใจในธรรมชาตแิละเทคโนโลยทีีม่นษุยส์รา้งสรรค ์

ขึ้น สามารถนำ�ความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ 

และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)

	 อย่างไรก็ตาม งานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา

จำ�นวนมาก ระบุว่าระบบการศึกษาปัจจุบันยังไม่สามารถ

สร้างพลเมืองให้รู้วิทยาศาสตร์ (Scientifically literate 

citizens) ผลการศึกษาวิเคราะห์สภาพสังคมไทย พบว่า  

ประชาชนยังขาดความเข้าใจถึงความสำ�คัญของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำ�รงชีวิตประจำ�วัน

และการพัฒนาประเทศ ประชาชนส่วนใหญ่ของประเทศ

ยงัขาดการรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(ธรีะชยั ปรูณโชต,ิ  

2533) นอกจากนี้ผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์

ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ หรือ PISA  

ทีด่ำ�เนนิการโดยองคก์ารเพื่อความรว่มมอืและพฒันาทาง 

เศรษฐกิจ หรือ OECD พบว่าการรู้วิทยาศาสตร์ของ

นกัเรยีนไทยในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน เมื่อป ีพ.ศ. 2551  

มีค่าเท่ากับ 425 คะแนน ต่ำ�กว่าค่าเฉลี่ยของ OECD 

คือ 501 คะแนน (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 

ซึ่งอยู่ในตำ�แหน่งที่ 47-49 จากทั้งหมด 65 ประเทศ  

สว่นสมาคมนานาชาตเิพื่อการประเมนิผลการศกึษา หรอื 

IEA ผูก้อ่ตัง้โครงการประเมนิผลวทิยาศาสตร ์หรอื TIMSS 

ประเมนิผลในระดบันานาชาตเิพื่อสะทอ้นผลสมัฤทธิข์อง 

การจัดการศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 6 

เน้นการประเมิน 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาสาระ (Content  

domain) และด้านการคิดหรือการใช้ปัญญา (Cognitive 

domain) พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนอยู่ในอันดับที่ 24 

(จากจำ�นวนประเทศทีเ่ขา้รว่มโครงการ 38 ประเทศ) และมี

คะแนนเฉลีย่ต่ำ�กวา่คะแนนเฉลีย่นานาชาต ิสะทอ้นใหเ้หน็ 

ว่า สภาพของการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ของไทยใน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียนในปัจจุบันยัง

บกพรอ่ง ออ่นแอ และตอ้งแก้ไขปรบัปรงุ (สนุยี ์คลา้ยนลิ,  

2544) 

	 Bybee (2009) ได้ชี้ให้เห็นว่า “การที่จะบรรลุ

เป้าประสงค์ของการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาได้

นัน้ตอ้งทำ�ใหน้กัเรยีนเขา้ใจวา่วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

เป็นส่วนหนึ่งของสังคม” สอดคล้องกับ ภพ เลาหไพบูลย์  

(2542) ที่กล่าวไว้ว่า “การสอนวิทยาศาสตร์ ไม่ควร

ให้แนวคิดด้านวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์เพียงอย่างเดียว  
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แต่ควรเน้นให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่าง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 

	 การจัดกิ จกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมมีหลายรูปแบบ ซึ่ง

ผู้วิจัยได้ศึกษาและเลือกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของ  

Yuenyong (2006) ซึ่งประกอบด้วยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุประเด็นทางสังคม 

(Identification of social issues stage) ขัน้ระบศุกัยภาพ

แนวทางการหาคำ�ตอบ (Identification of potential  

solutions stage) ขัน้ตอ้งการความรู ้(Need for knowledge  

stage) ขัน้ทำ�การตดัสนิใจ (Decision-making stage) และ

ขัน้กระบวนการทางสงัคม (Socialization stage) เนื่องจาก

มีกระบวนการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ในระดับมิติ

สมัพนัธ ์(Multidimensional scientific literacy) (Bybee, 

2009) สอดคล้องตามวิธีการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (Scientific and technology literacy; 

STL) ของ UNESCO (2001 อ้างถึงใน Yuenyong & 

Narjakaew, 2009) ซึ่งได้อธิบายไว้ว่า การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนควรเป็นกิจกรรมที่กระตุ้นให้นักเรียน

สามารถระบหุวัขอ้ของ STL ในสงัคม มคีวามรูค้วามเขา้ใจ 

และอธิบายบทบาทและหน้าที่ของ STL ในสังคม  

การสรา้งแนวคดิทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัประสบการณข์อง

นักเรียนแต่ละคน และเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียน

มีความเข้าใจปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และสังคม  

โดยคำ�นึงถึงผลกระทบด้านสังคมและวัฒนธรรม 

	 จากสภาพการจัดการเรียนการสอน เรื่อง 

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ซึ่งผู้วิจัยมี

ประสบการณ์ในการสอนมากว่า 8 ปี พบว่า การสอน

เรื่องนี้ยังสอนให้นักเรียนจำ�ด้านเนื้อหาและหลักการทาง

วิทยาศาสตร์มากกว่าเน้นการสอนกระบวนการคิด และ

รายงานการวจิยัของ Eklund, Rogat, Alozie, & Krajcik  

(2007) พบวา่ วธิสีอนแบบบรรยายยากทีจ่ะพฒันานกัเรยีน 

ให้รู้พันธุศาสตร์สมัยใหม่ (Modern genetics literacy) 

เพราะสงัคมขณะนีเ้ปน็สงัคมขอ้มลูขา่วสาร (Information  

society) ความรู้ที่นักเรียนได้รับมานั้นมีมากมายและ 

มกีารเปลีย่นแปลงทกุขณะ ทำ�ใหว้ธิสีอนทีเ่นน้ใหน้กัเรยีน

ท่องจำ�เนื้อหาต่าง ๆ นั้นใช้ไม่ได้ผลอีกต่อไป เพราะ

นักเรียนไม่สามารถจดจำ�ความรู้ทั้งหมดได้ และเมื่อจบ

การศึกษาไปแล้วความรู้จากการท่องจำ�นั้นไม่สามารถ

นำ�ไปใช้ ในการแก้ปัญหาชีวิตจริงของนักเรียนได้เพราะ

ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริงในปัจจุบัน ซึ่งแท้จริงแล้ว 

พันธุศาสตร์สมัยใหม่มีความเกี่ยวข้องกับการดำ�เนินชีวิต

ทั้งสว่นบคุคล สงัคม และสิง่แวดลอ้มเปน็อยา่งมาก เกิด

ประเด็นปัญหาทางสังคมมากมาย เช่น การรักษาโรค  

การใหก้ำ�เนดิทายาท การโคลนมนษุย ์การตดัตอ่พนัธกุรรม 

ระหวา่งสิง่มชีวีติ การผลติและการบรโิภคผลติภณัฑข์อง

สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม (Coll & Taylor, 2009)

	 จากเหตุผลและความสำ�คัญข้างต้น ผู้วิจัยมี

ความสนใจเกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวคดิ 

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม เพื่อพฒันาใหน้กัเรยีน 

เป็นผู้ที่รู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพันธุศาสตร์และเทคโนโลยี 

ทางดเีอน็เอ นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจความรูท้างวทิยาศาสตร ์ 

สามารถนำ�สิ่งที่เกิดจากกระบวนการเรียนมาปรับใช้  

เพื่อใหต้นเองรูเ้ทา่ทนัการเปลีย่นแปลงของขอ้มลูขา่วสาร

เกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในสังคม

โลกาภิวัฒน์ ใช้ความรู้ ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจำ�วัน 

และสามารถสื่อสารกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้ง

กับบริบททางสังคมไทย อันจะนำ�นักเรียนไปสู่เป้าหมาย

ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ของประเทศต่อไป

คำ�ถามการวิจัย

	 การรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และ

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนักเรียนที่เรียนโดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสังคม เป็นอย่างไร

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1.	 เพื่อศึกษาคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนักเรียนที่ได้

รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม 

	 2.	 เพื่อศึกษาความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง พนัธศุาสตรแ์ละเทคโนโลยทีางดเีอน็เอของนกัเรยีน 



ว า ร ส า ร ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์  ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปีที่ 5 ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2554
25

ที่ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์ 

เทคโนโลยี และสังคม 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 รูปแบบการวิจัย 	

	 	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบผสมผสาน 

(Mixed method research) แบบแผนสามเส้า รูปแบบ 

การวจิยัแบบลูเ่ขา้ (Triangulation design: Convergence 

model) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยที่ใช้ระหว่างวิธีการวิจัย

เชิงคุณภาพ (Qualitative research) และวิธีการวิจัย

เชิงปริมาณ (Quantitative research) เพื่อศึกษาการรู้

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่6 เรื่องพนัธุ

ศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม 

ของ Yuenyong (2006) ใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

และวเิคราะหข์อ้มลูตา่งกนั และนำ�ผลที่ไดจ้ากการศกึษา 

ทัง้สองวธิกีารมาเปรยีบเทยีบและตคีวามปรากฏการณท์ี่

เกิดขึ้น เพื่อตรวจสอบยืนยันความตรงหรือเพื่อส่งเสริม

เติมเต็มซึ่งกันและกัน (Creswell, 2007 อ้างถึงใน รัตนะ 

บัวสนธ์, 2547) 

	 2.	 กลุ่มเป้าหมาย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียน 

หนองหว้าพิทยาสรรค์ องค์การบริหารส่วนจังหวัด

นครราชสีมา จำ�นวน 32 คน

	 3.	 การเก็บรวบรวมข้อมูล จัดการเรียนรู้ตาม

แผนการเรยีนรู ้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและ

สังคม (STS) Yuenyong (2006) เรื่อง พันธุศาสตร์และ

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จำ�นวน 4 แผน 8 ชั่วโมง เพื่อให้

ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับการรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่ม

เป้าหมาย แล้ววัดการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

แบบทดสอบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ หลังเรียน

	 4.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย 

	 	 1)	 เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลอง คือ แผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีและสงัคม รายวชิา ว40245 ชวีวทิยาเพิม่เตมิ5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอ จำ�นวน 4 แผน ใช้เวลาในการสอนทั้งสิ้น  

8 ชั่วโมง 

	 	 2)	 เครื่องมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

มี 2 ประเภท คือ 

	 	 	 (1)	 เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวม

ขอ้มลูเชงิคณุภาพ ไดแ้ก ่แบบบนัทกึภาคสนาม แบบสงัเกต 

แบบมีส่วนร่วม แบบสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการและ

ไม่มีโครงสร้าง และอนุทินของนักเรียน

	 	 	 (2)	 เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวม 

ขอ้มลูเชงิปรมิาณ ไดแ้ก ่แบบทดสอบวดัการรูว้ทิยาศาสตร ์ 

เรื่องพันธศุาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอน็เอ ทีส่ร้างตาม 

กรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 (ภาพที่ 1) 

จำ�นวน 15 ข้อ

	

ด้านบริบท: 

ระดับบุคคล ระดับสังคม และ

ระดับโลก

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอ

1. จีเอ็มโอประเด็นอุบัติใหม่ 

    ปลอดภัยจริงหรือ?

2. จริยธรรมกับการโคลน

ด้านความสามารถ :

1. การระบุประเด็นทาง 

    วิทยาศาสตร์ 

2. การอธิบายปรากฏการณ์

    ในเชิงวิทยาศาสตร์

3. การใช้ประจักษ์พยาน                      

    ทางวิทยาศาสตร์ 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

• ความสนใจ 

• สนับสนุนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

• ความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม

ความรู้

1. ความรู้ของจีเอ็มโอและการโคลน 

2. ความรู้เกี่ยวกับจีเอ็มโอและการโคลน 

ภาพที่ 1 กรอบโครงสร้างการประเมินผลการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 (OECD, 2009)
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	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล 

ดำ�เนินการ ดังนี้

		  1)	 วิเคราะห์การรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอจากคะแนนที่ ได้

จากแบบทดสอบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้สถิติแบบ

บรรยาย ได้แก่ ค่าร้อยละ (Percentage) และค่าเฉลี่ย

เลขคณิต (Arithmetic mean)

	 	 2)	 นำ�ข้อมูลที่ได้จากการสังเกต สัมภาษณ์ 

ใบงาน ใบกจิกรรม และอนทุนิของนกัเรยีนมาวเิคราะหเ์ชงิ

คณุภาพ ภายใตก้รอบของความสามารถทางวทิยาศาสตร ์

(Competencies) เพื่อศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง  

พนัธศุาสตรแ์ละเทคโนโลยทีางดเีอน็เอของกลุม่เปา้หมาย  

ซึง่มรีายละเอยีดขัน้ตอนในการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคณุภาพ  

ดังนี้

	 	 	 (1)	 นำ �ข้อมูลที่ ได้ จากใบงานและ 

ใบกิจกรรม อนุทิน การสังเกตแบบมีส่วนร่วม บันทึก

พฤตกิรรมการแสดงออกของนกัเรยีนในระหวา่งการรว่ม

กิจกรรมการเรียนการสอน และการสัมภาษณ์เพิ่มเติม

หลังทำ�กิจกรรมการเรียนการสอนมาอ่านทีละคน หรือ 

ทีละกลุ่มขึ้นอยู่กับข้อมูล

	 	 	 (2)	 นำ�ข้อมูลที่ ได้จากการเก็บข้อมูล 

ขา้งตน้ มาจดักลุม่คำ�ตอบ เพื่อตคีวามการรูว้ทิยาศาสตร์ 

ของนกัเรยีน จากการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่องพนัธศุาสตร ์

และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม ของ Yuenyong (2006) 

	 3) 	นำ�ขอ้มูลการวเิคราะห์ที่ได้มาร่วมวเิคราะห์

เชงิตคีวามอกีรอบรว่มกบัผูท้รงคณุวฒุ ิ(Peer debriefing)  

เพื่อให้มีความน่าเชื่อถือของการวจิยั (Trustworthiness) 

มากยิ่งขึ้น (Jones, 2002 อ้างถึงในโชคชัย ยืนยง, 2549) 

สรุปผลการวิจัย

	 การวจิยัครัง้นีเ้ปน็การศกึษาการรูว้ทิยาศาสตร ์

เรื่องพนัธศุาสตรแ์ละเทคโนโลยทีางดเีอน็เอ ของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม 

แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม ของ Yuenyong  

(2006) จากการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนกลุม่เปา้หมาย มคีะแนน 

เฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องจีเอ็มโอ เท่ากับ 30.56 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 41 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

74.54 และนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย มีคะแนนเฉลี่ยการรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่องการโคลน เท่ากับ 17.78 คะแนน จาก

คะแนนเต็ม 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.08 

อภิปรายผลการวิจัย

	 การจัดกิ จกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของ Yuenyong 

(2006) ส่งเสริมให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเกิดการรู้เรื่อง

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ตามมิติของ

การรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA2009 ในระดับมิติสัมพันธ์ 

(Multidimensional scientific literacy: STL) ของ 

UNESCO (2001 อ้างถึงใน Yuenyong & Narjakaew, 

2009) กล่าวคือ นักเรียนสามารถการระบุประเด็นของ

พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นในสังคม 

สามารถเลือกใช้สื่อ/แหล่งเรียนรู้ ในการหาคำ�ตอบอย่าง

มีวิจารณญาณ (รู้คำ�สำ�คัญสำ�หรับการค้นคว้า) นักเรียน

สามารถอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ โดย

ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างคำ�อธิบายที่สมเหตุสมผล

และสอดคล้องกับประจักษ์พยาน สามารถบรรยายหรือ

ตีความปรากฏการณ์และพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงใน

เชิงวิทยาศาสตร์ และระบุบอกได้ว่าคำ�บอกเล่า บรรยาย 

คำ�อธิบาย และการพยากรณ์ใดสมเหตุสมผล มีการใช้

ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน 

ประจักษ์พยานหรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ลงข้อสรุป 

และสื่อสารข้อสรุป แสดงให้เห็นว่าเข้าใจแนวคิดและ

หลักการทางวิทยาศาสตร์ ด้วยการนำ�วิทยาศาสตร์ไป

ใช้ ในสถานการณ์หรือบริบทต่าง ๆ และสะท้อนถึงนัย

ของการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม 

และจากการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนพบว่าสิ่งที่

นักเรียนชอบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม คือ กิจกรรมการเรียนเป็นกลุ่ม

ทำ�ให้มีความสามัคคีกันมากขึ้นช่วยเหลือซึ่งกันและกันมี

อสิระในการแสดงความคดิและตอบคำ�ถาม สนกุสนานกบั 

การจัดการเรียนรู้ มีความรับผิดชอบได้ ใช้ความคิด

สร้างสรรค์ในการแสดงออก การลงมือปฏิบัติ และ

ได้ไปศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง นักเรียนเกิดพฤติกรรม 
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การเรียนรู้ ในด้านการแสดงออก มีการเรียนรู้ร่วมกัน 

(Cooperative learning) เกิดกระบวนการกลุ่ม การสืบ

เสาะหาความรู้ การประยุกต์และการนำ�ไปใช้จริง

ข้อเสนอแนะที่ ได้จากงานวิจัย

	 1.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับครูผู้สอน

	 	 1)	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม เปน็แนวทางหนึง่ทีค่รู

ผู้สอนสามารถนำ�ไปใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา 

วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับประเด็น

ทางสังคม หรือเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนรับทราบและ

สนใจ เพราะจะสามารถกระตุ้นความสนใจของนักเรียน

มากขึ้น 

	 	 2)	 เน้นให้นักเรียนเขียนอนุทิน เพราะ

สามารถสะท้อนความคิด ความรู้สึก ตลอดจนความรู้

ความเข้าใจของนักเรียน ทำ�ให้ครูสามารถนำ�มาใช้ ใน 

การปรบัเปลีย่น และพฒันา การจดัการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสม 

และสอดคล้องกับความสนใจและความต้องการของ

นักเรียน

	 	 3)	 ครผููส้อนสามารถจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมเพื่อสง่เสรมิ 

การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนภายใต้บริบทของสังคม

ไทย เช่น การประยุกต์ใช้ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของ

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช การทำ�

เกษตรทฤษฎีใหม่ เป็นต้น

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 1)	 ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

	 	 2)	 ควรมกีารศกึษาผลของการจดัการเรยีน

รู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมที่มีต่อ

ตัวแปรอื่น เช่น กระบวนการคิดขั้นสูง

	 	 3)	 ควรมีการศึกษาการพัฒนาการรู้  

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนในชว่งอาย ุ15 ป ีและเปรยีบเทยีบ 

กับผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA โดยมี

การสรา้งเครื่องมอืวดัการรูว้ทิยาศาสตรม์าตรฐานภายใต ้

บริบท/สถานการณ์ของสังคมไทย

		  4)	 เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้มีการสร้าง

เครื่องมือวัดการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบของ PISA  

ภายใตบ้รบิทของนกัเรยีนไทย ซึง่นา่จะมกีารนำ�แบบทดสอบ 

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้ ไปพัฒนาต่อยอดเป็นแบบทดสอบที่มี

มาตรฐานยิ่งขึ้น

	 	 5)	 ควรมีการนำ�กรอบการรู้วิทยาศาสตร์

ของ PISA 2009 ไปใช้ ในการพัฒนาเครื่องมือวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้

อื่นๆ
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