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 ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ 

เรื่อง การบวก ลบ เศษส่วน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ 

Polya ทีเ่นน้ทกัษะการคดิวเิคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืประกอบการเรยีนรูเ้รื่อง การบวก 

ลบ เศษส่วน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการ บวก ลบ เศษส่วนชั้น

มธัยมศกึษาปทีี ่1 ใหน้กัเรยีนจำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด มคีะแนนเฉลีย่ตัง้แตร่อ้ยละ 70 ขึน้ไป 	

และเพื่อศกึษาทกัษะการคดิวเิคราะห ์เรื่องการ บวก ลบ เศษสว่นชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 ใหน้กัเรยีนจำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70

ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 รูปแบบของการวิจัยครั้งนี้เป็นไปตามกรอบทฤษฎีที่ใช้ ในการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ของ 	

ชาญณรงค ์เฮยีงราช (2551) กลุม่เปา้หมายของการวจิยัครัง้นีค้อืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 1 ภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา 	

2553 โรงเรียนหนองหานวิทยา อำ�เภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 

จำ�นวน 2 ห้องเรียน มีนักเรียน จำ�นวน 44 คนและ 50 คนตามลำ�ดับ รูปแบบของการวิจัยดำ�เนินการตาม 

	 กรอบการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย การวิเคราะห์ทฤษฎี การวางแผน การปฏิบัติการสอน 	

การสังเกตและประเมินผล และการสะท้อนผลการปฏิบัติ เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแนวทางในการดำ�เนินการตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบบันทึก 

และแบบทดสอบ การเก็บรวบรวมข้อมูลดำ�เนินการดังนี้ 1) ดำ�เนินการสอนตามรูปแบบจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ที่เน้นทักษะ

การคิดวิเคราะห์ กับกลุ่มเป้าหมายที่ 1 นำ�ผลการสะท้อนผลการปฏิบัติที่ได้ จากผู้ช่วยวิจัยมาใช้ปรับปรุงแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นแล้วนำ�ไปปฏิบัติการสอนกับกลุ่มเป้าหมายที่ 2 นำ�ผลสะท้อนผลการปฏิบัติ

อีกครั้ง มาปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้ได้แผนการจัดการเรียนรู้ที่สามารถสร้างความเข้าใจให้กับ	

ผู้เรียน ดำ�เนินการเช่นนี้ต่อไปจนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ 2) ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 3) วิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์

ตามระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
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	 ผลการวิจัยพบว่า 

	 1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ที่เน้นทักษะการคิด

วิเคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 

ขัน้นำ�เขา้สูบ่ทเรยีน เปน็ขัน้ทีเ่ตรยีมความพรอ้มของนกัเรยีน ทบทวนความรูเ้ดมิ ขัน้ที ่2 ขัน้สอน เปน็ขัน้ทีน่กัเรยีนจะเกดิ

การพัฒนามโนมติ การจัดกิจกรรมตาม หลักการนักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง(Construct) นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับ

กลุม่ (Interaction) นกัเรยีนมบีทบาทไดส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง (Participation) มขีัน้ตอนดงันี ้คอื 1) เผชญิสถานการณ์

ปญัหาและแกป้ญัหาเปน็รายบคุคล ขัน้นีผู้เ้รยีนทำ�ความเขา้ใจปญัหาและกำ�หนดสิง่ทีต่อ้งการวเิคราะหห์รอืกำ�หนดปญัหา

หรือวัตถุประสงค์ 2) ไตร่ตรองทางปัญญาในกลุ่ม ในขั้นนี้เป็นขั้นวางแผนในการแก้ปัญหาและกำ�หนดหลักการหรือ	

กฎเกณฑ์ โดยการจำ�แนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกันเพื่อนำ�ไปใช้ในการพิจารณาแยกแยะในลำ�ดับขั้นต่อไป 

3) เสนอแนวทางแก้ปัญหาของกลุ่มย่อยต่อทั้งชั้น ในขั้นนี้เป็นขั้นดำ�เนินการตามแผนและพิจารณาแยกแยะ ขั้นที่ 3 ขั้น

สรุป เป็นขั้นที่นักเรียนรวมกันสรุปแนวคิดหลักการ ในขั้นนี้เป็นขั้นตรวจสอบผลและการสรุป ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ เป็น

ขัน้ทีฝ่กึใหน้กัเรยีนสามารถนำ�ความรู้ไปประยกุตก์บัสถานการณต์า่ง ๆ  ไดอ้ยา่งชำ�นาญ และ ขัน้ที ่5 ขัน้ประเมนิ เปน็ขัน้	

ประเมินความรู้ของนักเรียน 

	 2. นักเรียนที่ผ่านการเรียนรู้เรื่อง การบวก ลบเศษส่วน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

คณติศาสตร์โดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาของ Polya ทีเ่นน้ทกัษะการคดิวเิคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad 

เปน็เครื่องมอืประกอบการเรยีนรู ้มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนจำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑร์อ้ยละ 82.0 คะแนนเฉลีย่ รอ้ยละ 	

78.10 มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวา่เกณฑท์ี่กำ�หนดไวร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และผลการทดสอบทักษะการคิด

วเิคราะห ์มจีำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑร์อ้ยละ 92.0 คะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 75.60 ซึง่เปน็คะแนนทีส่งูกวา่เกณฑท์ีก่ำ�หนด

ไว้ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม

Abstract

	 The objective of this study was to develop mathematical learning activities by using Polya’s Problem	

Solving Processes and Analytical Thinking skill using the Geometer’s Sketchpad as a tool of learning about 

fraction and addition of subtraction of Matthayomsuksa I in order to study the academic achievement 

of mathematics on the issue of fraction and addition of subtraction of Matthayomsuksa I students. More 

than 70 percent of the students were expected to get the average score of 70 percent upward. Moreover,	

the study aimed to study the analytical thinking skill about fraction and addition of subtraction of	

Matthayomsuksa I students and More than 70 percent of the students were expected to get the average	

score of 70 percent upward. 

	 The theoretical framework for developing learning activity plan of Heingraj (2008)was used in 

the study. The target group was 2 classes of the students studying Matthayomsuksa I containing 44 and 

50 persons respectively, semester 2, academic year 2010, Nonghanwittaya, Nonghan District, Udonthani 

Province, Office Area Secondary Zone 20. The research was conducted under the principles of action research 

which include theory analysis, planning, teaching practice, observation and evaluation and reflection. The 

research instruments Polya’s Problem Solving Processes and Analytical Thinking skill using the Geometer’s 

Sketchpad as a tool of learning which were the guidance for the implementation of the learning activity 

plans, learning record and test. The data collection processes were 1) teach according to the learning activities	
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by using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool regarding on a model for developing learning 

activities using Polya’s Problem Solving Processes and Analytical Thinking skill developed by Heingraj 

(2006) with target group 1. After that, the reflection of the practice obtained from the research assistant 

was used to improve the learning activity plans to be more effective. The improvement was used with the 

target group 2. Again, the reflection was used to improve the learning activity plans in order to gain the 

effective lesson plans which can enhance the students’ understanding. This was done continuously with 

all of the lesson plans. 2) Do the achievement test and 3) analyze the data according to the principles of 

qualitative and quantitative research. 

	 The results of the study were as the followings:

	 The mathematical learning activities development by using Polya’s Problem Solving Processes 

and Analytical Thinking skill using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool consisted of 5 steps 

which were; step 1: bringing to the lesson which was the step of preparing the students to the lessons 

by reviewing old knowledge. Step 2: teaching which was the step that the students would develop the 

concept, the activities leading the students to construct knowledge themselves; the students had interaction 

in group. The students have participation in constructing knowledge themselves. The steps of constructing 

knowledge were 1) facing and solving problems individually. At this stage, the students understood the 

problems and determine what to analyze or define the problem or objective. 2) Intellectual reflection in 

group; it was the stage of planning to solve problems and set the principles or rules by classifying the 

similarities or differences in order to be used for identification in the next step. 3) Proposing solutions 

to the class; it is the stage of following the lesson plans and identification. Step 3: concluding stage; the 

students concluded the principles and concepts. At this stage, it is the stage of verifying the results and 

making conclusion. Step 4: practicing stage; it is the stage for practicing the students to effectively apply 

knowledge with various situations and step 5: evaluation stage: it was the stage of evaluating students’ 

knowledge. 

	 2. Matthayomsuksa I students who had learned fraction and addition of subtraction using	

mathematical learning activities by Polya’s Problem Solving Processes and Analytical Thinking skill using the	

Geometer’s Sketchpad as learning tool pass the test 82.0 percent and the average score was 78.10 percent	

which was higher than criteria; 70 percent of full score. Moreover, the students passing the criteria set was	

92.0 percent and the average score of analytical Thinking skill test was 75.60 percent which was higher	

than criteria; 70 percent of full score.
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ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา	

	 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญยิ่งต่อการพัฒนา

ความคดิของมนษุย ์ทำ�ใหม้นษุยม์คีวามคดิสรา้งสรรคค์ดิ

อย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ 	

ทำ�ใหส้ามารถคาดการณ ์วางแผน ตดัสนิใจ และแกป้ญัหา

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2545)

	 ในหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544

ได้กำ�หนดมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการ	

ทางคณติศาสตรท์ีจ่ำ�เปน็ไว ้5 มาตรฐาน การพฒันาทกัษะ/	

กระบวนการแก้ปัญหาเป็นหนึ่งใน 5 มาตรฐานนั้น	

(สสวท., 2545) การนำ�เอากระบวนการแก้ปัญหาแทรก	

เข้ามาในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ จึงเป็นสิ่งสำ�คัญ	

ที่จะเป็นแนวทางในการวางแผนให้ผู้เรียนสามารถเกิด

ทกัษะกระบวนการแกป้ญัหา เพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูอ้ยา่ง

ค่อยเป็นค่อยไป เป็นลำ�ดับขั้น สภาครูคณิตศาสตร์	

แห่งสหรัฐอเมริกา (The Nation Council of Teacher	

of Mathematics – NTCM, 2000) ได้กำ�หนดเกณฑ์	

ข้อหนึ่งให้โรงเรียนมุ่งเน้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่ง	

เปน็วตัถปุระสงคส์ำ�คญัอยา่งหนึง่ในการเรยีนคณติศาสตร์

ฉวีวรรณ เศวตมาลย์  (2544 อ้างถึงใน ราตรี โพธิ์เลิง,

2551) สอดคล้องกับ Bior (1987 อ้างถึงใน สุวิทย์	

มูลคำ�, 2547) ที่ได้กล่าวถึง ความหมายของการคิดไว้ว่า	

การคดิคอืการคน้หาความหมาย ผูท้ีค่ดิคอืผูท้ีก่ำ�ลงัคน้หา	

ความหมายของอะไรบางอยา่ง นัน่คอืกำ�ลงัใชส้ตปิญัญา	

ของตนทำ�ความเขา้ใจกบัการนำ�ความรู้ใหมท่ี่ไดเ้ขา้รว่มกบั

ความรู้เดิมหรือประสบการณ์ที่มีอยู่ เพื่อหาคำ�ตอบว่า	

คอือะไรหรอืกลา่วอกีแบบหนึง่วา่ เปน็การเอาขอ้มลูทีเ่พิง่

รบัเขา้มาใหม ่ไปรวมกบัขอ้มลูเกา่ทีร่ะลกึได ้เพื่อสรา้งเปน็

ความคิดอ่าน เหตุผลหรือข้อตัดสิน

	 หลักการสำ�คัญของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์

เชื่อว่าความรู้เป็นโครงสร้างที่บุคคลสร้างขึ้นเพื่อ

คลีค่ลายสถานการณท์ีเ่ปน็ปญัหาและใชเ้ปน็เครื่อง

มือในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ซึ่งผู้เรียนจะเป็นคนสร้างความรู้ของตนเองด้วยวิธีการ

ต่าง ๆ โดยนำ�มาเชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์

เดิมที่มีอยู่ ดังนั้น การเรียนรู้ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ได้ ใช้ความรู้ความสามารถตามความเชื่อของตนเอง 

สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ราตรี โพธิ์เลิง (2551) 	

ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระ	

การเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีเ่นน้ทกัษะกระบวนการแกป้ญัหา	

เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามแนวคิด 

คอนสตรัคติวิสต์ พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เกิด

พฤตกิรรมทีพ่งึประสงคแ์ละเปลีย่นแปลงไปในทางทีด่ขีึน้

และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ กาญจนา ชุนบุญมา 	

(2551) ที่ ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณติศาสตร ์เรื่อง ลำ�ดบัและอนกุรม ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่5 	

พบว่าการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง

ลำ�ดบัและอนกุรม ตามแนวคดิคอนสตรคัตวิสิตป์ระกอบ

ดว้ย 5 ขัน้ตอน คอื ขัน้ที ่1 คอื ขัน้นำ�เขา้สูบ่ทเรยีน ขัน้ที ่2 

คือ ขั้นสอน ขั้นที่ 3 คือ ขั้นสรุป ขั้นที่ 4 คือ ขั้นฝึกทักษะ

และ ขั้นที่ 5 คือ ขั้นประเมินซึ่งเราสามารถนำ�เอาทักษะ

กระบวนการแก้ปัญหาแทรกเข้าไปในขั้นที่ 2 3 และ 4 

ของกจิกรรมการเรยีนรู ้โดยการสรา้งกจิกรรมการเรยีนรู	้

ให้ผู้เรียนสามารถจัดกระทำ�และเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

	 ชาญณรงค์ เฮียงราช (2551) ได้กล่าวถึง

โปรแกรม GSP ว่าเป็นเครื่องมือทางการศึกษาที่มีคุณค่า

สำ�หรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ความสามารถ

ของโปรแกรมจะสามารถเปลี่ยนสถานะของรูปทรง

เรขาคณิตหรือกราฟมาเป็นรูปที่สามารถจัดกระทำ�ได้ 

และยังมีฟังก์ชันที่สร้างภาพเคลื่อนไหว (Animation) 

ซึ่งทำ�ให้ผู้เรียนได้ศึกษาและสังเกตพฤติกรรมของกราฟ

หรือรูปทรงเรขาคณิต ทั้งนี้เพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือมโนมติ

ทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ Subramanian (2005) 

ได้ศึกษาบทบาทของเนื้อหาเรขาคณิต ในความสามารถ

ด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมและพิสูจน์ถึง

ศกัยภาพของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบวา่ 	

การใช้ The Geometer’s Sketchpad มีผลต่อนักเรียน

ที่เรียนดี นักเรียนที่เรียนดีจะมีแนวทางการคิดวิเคราะห์

เพิ่มสูงขึ้น เกิดความสัมพันธ์ในด้านดีระหว่างการเรียนรู้

ของนักเรียนในด้านการคิดวิเคราะห์
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	 จากหลักสูตรของ โรงเรียนหนองหานวิทยา 

อำ�เภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี ได้จัดหลักสูตรเนื้อหา

คณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 ไดแ้กว่ชิา

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค 21202 และคณิตศาสตร์พื้นฐาน 	

ค 21102 โดยมเีนือ้หาเรื่อง การบวก ลบ เศษสว่น ในการ

จดักจิกรรมการเรยีนรู้ ในปกีารศกึษา 2552 พบวา่นกัเรยีน

ไมส่ามารถ บวก ลบ เศษสว่นไดจ้ำ�นวนมาก ซึง่สอดคลอ้ง

กับงานวิจัยของ ไพรพะยอม พิมพ์หาเรือ (2543 อ้างถึง

ใน สุกัณยา จันโทศรี, 2553) และ พัชรา ชวนประกอบ 

(2550 อ้างถึงใน สุกัณยา จันโทศรี, 2553) พบว่า เนื้อหา

ทีเ่ปน็ปญัหาในการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรม์ากทีส่ดุคอื 

เนื้อหาเกี่ยวกับเศษส่วน 

	 จากเหตผุลทีก่ลา่วมาแลว้ขา้งตน้จงึเปน็เหตผุล

สำ�คัญในการจัดทำ�แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณติศาสตร ์เรื่อง การบวกลบ เศษสว่นใหม้คีวามเปน็รปู

ธรรมโดยการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) มาเป็นเครื่องมือในประกอบการเรียนรู้ที่ผู้เรียน

สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองตามกระบวนการ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค

ติวิสต์ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดทักษะการ

คิดวิเคราะห์ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาของ Polya ที่เนน้ทกัษะการ

คิดวิเคราะห์โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมอืประกอบการเรยีนรูเ้รื่อง การบวก ลบ เศษสว่น 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

	 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่องการ บวก ลบ เศษส่วนชั้นมัธยมศึกษา	

ปทีี ่1 ใหน้กัเรยีนจำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของจำ�นวน

นักเรียนทั้งหมด มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3. เพื่อศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง

การ บวก ลบ เศษส่วนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้นักเรียน

จำ�นวนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด 	

มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1. งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยตามกรอบทฤษฎีที่

ใช้ ในการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ของ 	

ชาญณรงค์ เฮียงราช (2551) ซึ่งประกอบด้วย การ

วิเคราะห์ทฤษฎี การวางแผน การปฏิบัติการสอน การ

สังเกตและประเมินผล และการสะท้อนผลการปฏิบัติ 

วิเคราะห์ข้อมูลในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณเป็นการ

พัฒนาจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ทักษะ

กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ที่เน้นทักษะการคิด

วเิคราะหเ์รื่องการบวก ลบเศษสว่นโดยใช ้The Geometer’s 	

Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ 

	 2. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1/1 และ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/2 โรงเรียน

หนองหานวิทยา อำ�เภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี 

จำ�นวน 94 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง

	 3. เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย ได้แก่ แผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา

ของ Polya ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์เรื่องการบวก 

ลบ เศษส่วน โดยใช้ The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมอืประกอบการเรยีนรู้ จำ�นวน 6 แผน แบบบนัทกึ

การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน แบบบันทึก

ความคดิเหน็ของผูเ้รยีน แบบทดสอบในแตล่ะหวัขอ้ แบบ

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์เรื่องการบวก ลบเศษสว่นและแบบ

ทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การบวก ลบ 

เศษส่วน และแบบสัมภาษณ์เชิงลึก

	 4. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู เริม่ตน้จากใหค้วามรู้	

เกี่ยวกับพื้นฐานการใช้ โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ให้กับกลุ่มเป้าหมาย ครูผู้วิจัยทำ�การสอน

โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องการบวก ลบ

เศษส่วน โดยเริ่มจากการปฏิบัติตามแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ขณะดำ�เนินกิจกรรมการเรียนการสอน ครู	

ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาและ

การเรียนรู้ของผู้เรียน และบันทึกพฤติกรรมของผู้เรียน

ด้วย เทปบันทึกเสียง และวีดีทัศน์ในทุก ๆ แผนการ

จัดการเรียนรู้ เมื่อทำ�ตามแผนเสร็จสิ้น ครูผู้วิจัยและ	

ผู้ช่วยวิจัย มาวิเคราะห์ หาข้อเสนอแนะ นำ�มาปรับปรุง

เขยีนแผนการจดัการเรยีนรู้ใหม ่ทำ�ซ้ำ�ในรปูแบบวงจรเดมิ	
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แต่คนละกลุ่มเป้าหมาย เพื่อให้ได้แผนการจัดการเรียนรู้

ใหม่อีกครั้ง ที่เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นความรู้	

ความเข้าใจ

	 5. การวเิคราะหข์อ้มลู นำ�ขอ้มลูที่ไดม้าวเิคราะห์

ภายใต ้กรอบทฤษฎทีี่ใช้ในการพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้ 	

ที่พัฒนามาจาก ชาญณรงค์ เฮียงราช (2551) เพื่อนำ�

ข้อมูลที่ ได้จากการวิเคราะห์ของกรอบทฤษฎีการแก้

ปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ที่เน้น

ทักษะการคิดวิเคราะห์ มุ่งไปสู่การพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้กรอบทฤษฎีที่ใช้ ในการพัฒนา

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 ผลการวิจัย จำ�แนกออกเป็น 2 ประเด็น คือ

	 1. ผลของการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรม	

การเรียนรู้

 	 	 ผ ลก า รพัฒน ากิ จ ก ร รมก า ร เ รี ย น รู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 

ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ โดยมี	

รูปแบบการจัดกิจกรรม ดังนี้ 

	 	 1) 	 ขั้นนำ�เข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นที่เตรียม	

ความพร้อมของนักเรียนโดยการแจ้งจุดประสงค์ 	

การเรียนรู้ ให้นักเรียนทราบ โดยการให้นักเรียนหรือครู

อ่านให้นักเรียนฟัง/ทบทวน ความรู้เดิม เพื่อกระตุ้นให้

นกัเรยีนระลกึถงึประสบการณเ์ดมิเพื่อเปน็พืน้ฐานในการ

สร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา

	 	 2) 	 ขั้นสอน เป็นขั้นที่นักเรียนจะเกิดการ

พฒันามโนมต ิการจดักจิกรรมตามหลกัการนกัเรยีนสรา้ง

ความรู้ด้วยตนเอง(Construct) นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับ

กลุม่ (Interaction) นกัเรยีนมบีทบาทไดส้รา้งความรูด้ว้ย

ตนเอง (Participation) มีขั้นตอนดังนี้

	 	 	 (1) เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้

ปัญหาเป็นรายบุคคล โดยครูเสนอปัญหาที่สัมพันธ์กับ

บทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตประจำ�วัน เหมาะสมกับ

วัย และความสามารถ นักเรียนค้นหาความรู้ที่จะนำ�มา

แก้ปัญหาด้วยตนเองจากสื่อที่เป็นรูปธรรมที่ครูเตรียมไว ้	

ในขั้นนี้จะเป็นขั้นทำ�ความเข้าใจปัญหาและกำ�หนดสิ่งที่

ต้องการวิเคราะห์หรือกำ�หนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ 

นกัเรยีนจะทำ�การศกึษาถงึปญัหาทีพ่บ วเิคราะหส์ิง่ทีเ่ปน็

ปัญหาหรือสิ่งที่ต้องการศึกษาว่ามีอะไรบ้าง

	 	 (2) ไตร่ตรองทางปัญญาในกลุ่มย่อย แบ่ง

นักเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 – 5 คน อภิปราย 

แนวทางในการแกป้ญัหาของแตล่ะคน กลุม่รว่มกนัตรวจ

สอบแนวทางของแต่ละคนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นใน

กลุ่มย่อย แล้วร่วมกันเลือกแนวทางในการการแก้ปัญหา

ที่เหมาะสม ในขั้นนี้เป็นขั้นวางแผนในการแก้ปัญหาและ

กำ�หนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ โดยนักเรียนจะศึกษา

ปัญหาที่พบแล้ววางแผนวิเคราะห์ถึงหลักเกณฑ์ในการที่

จะแก้ปัญหา

	 	 (3) เสนอแนวทางแกป้ญัหาของกลุม่ยอ่ยตอ่

ทัง้ชัน้ ตวัแทนกลุม่ยอ่ยนำ�เสนอแนวทางการแกป้ญัหาตอ่

ทัง้ชัน้ อภปิรายซกัถามแนวทางของกลุม่ทีน่ำ�เสนอ ตรวจ

สอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผล ครูนำ�เสนอ	

แนวทางที่นักเรียนยังไม่ได้นำ�เสนอ รวบรวมวิธีการแก้

ปัญหาที่ถูกต้องสมเหตุสมผลที่สมาชิกในห้องยอมรับ 

อภิปรายข้อดี ข้อจำ�กัดของแต่ละทางเลือกแล้วร่วมกัน

สรุปแนวทางเลือกทั้งหมดเพื่อนำ�ไปใช้ ในการแก้ปัญหา 

ในขั้นนีเ้ปน็ขัน้ดำ�เนนิการตามแผนและพิจารณาแยกแยะ 

เมื่อนักเรียนมีการวางแผนแล้วการพิจารณาถึงข้อมูลที่มี

ในการแก้ปัญหาว่าจะนำ�ข้อมูลใดมาทำ�การแก้ปัญหาใด 

นักเรียนจะทำ�การวิเคราะห์ในขั้นตอนนี้

	 3. ขัน้สรปุ เปน็ขัน้ทีน่กัเรยีนรวมกนัสรปุแนวคดิ

หลักการ ความคิดรวบยอดในเรื่องที่เรียน โดยครูช่วย

สรุปเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนได้ตรวจสอบความคิดรวบ

ยอดและหลักการที่ถูกต้อง ในขั้นนี้เป็นขั้นตรวจสอบผล

และการสรุปคำ�ตอบ เปน็ขัน้ตอนที่เมื่อนกัเรียนไดท้ำ�การ

แก้ปัญหาแล้วแต่ไม่ทราบว่าการแก้ปัญหาหรือการสรุป

องค์ความรู้ด้วยตนเองถูกต้องหรือไม่ ครูจะเป็นผู้สรุป	

คำ�ตอบ ที่ถูกต้องให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบผลและสรุป	

คำ�ตอบที่ถูกต้อง

	 4. ขัน้ฝกึทกัษะ เปน็ขัน้ทีฝ่กึใหน้กัเรยีนสามารถนำ�	

ความรู้ไปประยุกต์กับสถานการณ์ต่างๆได้อย่างชำ�นาญ	

นักเรียนจะทำ�แบฝึกต่าง ๆ จากใบกิจกรรมและ	
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แบบฝึกทักษะที่ครูเตรียมมาหรือแบบฝึกที่นักเรียน	

ร่วมกันสร้างสถานการณ์ขึ้น

	 5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นประเมินความรู้ของ

นกัเรยีน จากการสงัเกตพฤตกิรรมจากการทำ�ใบกจิกรรม 

แบบฝึกทักษะ และจากการทำ�แบบทดสอบ

	 2. 	ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณ

	 	 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในทุกแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แล้ว 

นักเรียนทำ�แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์เรื่อง การบวก ลบ 

เศษส่วน แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำ�นวน 20 ข้อ และ

แบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์เรื่อง การบวก ลบ

เศษส่วน แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำ�นวน 10 ข้อ ผล

การทดสอบแสดงดังตารางที่ 1-4

ตารางที่ 1 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การบวก ลบ เศษส่วน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1/1

จำ�นวน

นักเรียน

คะแนน

เต็ม

คะแนน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คะแนน

สูงสุด

คะแนน

ต่ำ�สุด

คะแนน

เฉลี่ย

คิดเป็น

ร้อยละ

จำ�นวน

นักเรียน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คิดเป็น

ร้อยละ

44 20 14 20 12 15.64 78.18 36 81.82

จากตารางที่ 1	 ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/1จำ�นวน 44 คน	

 	 	 	 คะแนนเต็ม 20 คะแนนผ่านเกณฑ์ 14 คะแนน นักเรียนได้คะแนนสูงสุด 20 คะแนน 	

	 	 	 ได้คะแนนต่ำ�สุด 12 คะแนน มีคะแนนเฉลี่ยทั้งชั้น 15.64 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.82 	

	 	 	 จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 36 คน คิดเป็นร้อยละ 81.82 ของนักเรียนทั้งหมด

ตารางที่ 2 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การบวก ลบ เศษส่วน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1/2

จำ�นวน

นักเรียน

คะแนน

เต็ม

คะแนน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คะแนน

สูงสุด

คะแนน

ต่ำ�สุด

คะแนน

เฉลี่ย

คิดเป็น

ร้อยละ

จำ�นวน

นักเรียน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คิดเป็น

ร้อยละ

50 20 12 19 12 15.62 78.10 41 82.00

จากตารางที่ 2	 ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียน ม.1/2 จำ�นวน 50 คน คะแนนเต็ม 20 คะแนน	

	 	 	 ผ่านเกณฑ์ 14 คะแนน นักเรียนได้คะแนนสูงสุด 19 คะแนน ได้คะแนนต่ำ�สุด 12 คะแนน 	

	 	 	 มีคะแนนเฉลี่ยทั้งชั้น 15.62 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.10 จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 41 คน 	

	 	 	 คิดเป็นร้อยละ 82.00 ของนักเรียนทั้งหมด
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ตารางที ่3 ตารางแสดงคะแนนทดสอบทกัษะการคดิวเิคราะหเ์รื่อง การบวก ลบ เศษสว่น ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปี ที่ 1/1

จำ�นวน

นักเรียน

คะแนน

เต็ม

คะแนน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คะแนน

สูงสุด

คะแนน

ต่ำ�สุด

คะแนน

เฉลี่ย

คิดเป็น

ร้อย

ละ

จำ�นวน

นักเรียนที่

ผ่านเกณฑ์

คิดเป็น

ร้อยละ

44 10 7 10 6 7.61 76.14 37 84.09

จากตารางที่ 3	 ผลการทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ นักเรียนม.1/1 จำ�นวน 44 คน คะแนนเต็ม 10 คะแนนผ่าน	

	 	 	 เกณฑ์ 7 คะแนน นักเรียนได้คะแนนสูงสุด 10 คะแนน ได้คะแนนต่ำ�สุด 6 คะแนน มีคะแนน	

	 	 	 เฉลี่ยทั้งชั้น 7.61 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.14 จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 37 คน คิด	

	 	 	 เป็นร้อยละ 84.09 ของนักเรียนทั้งหมด

ตารางที ่4 แสดงคะแนนทดสอบทกัษะการคดิวเิคราะหเ์รื่อง การบวก ลบ เศษสว่น ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาป ีที ่1/1

จำ�นวน

นักเรียน

คะแนน

เต็ม

คะแนน

ที่ผ่าน

เกณฑ์

คะแนน

สูงสุด

คะแนน

ต่ำ�สุด

คะแนน

เฉลี่ย

คิดเป็น

ร้อยละ

จำ�นวน

นักเรียนที่

ผ่านเกณฑ์

คิดเป็น

ร้อยละ

50 10 7 10 6 7.56 75.60 46 92.00

จากตารางที่ 4	 ผลการทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ นักเรียน ม.1/2 จำ�นวน 50 คน คะแนนเต็ม 10 คะแนน	

	 	 	 ผ่านเกณฑ์ 7 คะแนน นักเรียนได้คะแนนสูงสุด 10 คะแนน ได้คะแนนต่ำ�สุด 6 คะแนน มี	

	 	 	 คะแนนเฉลี่ยทั้งชั้น 7.56 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.60 จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 46 คน 	

	 	 	 คิดเป็นร้อยละ 92.00 ของนักเรียนทั้งหมด

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อแสนอแนะที่ ได้จากการวิจัย 

	 ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช ้The 

Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืประกอบการเรยีนรู	้

ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้

	 1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูผู้สอนมี

ความสำ�คัญในการเตรียมกิจกรรมหรือสถานการณ์ที่

เหมาะสมกบัเนือ้หาใหก้บันกัเรยีน ครผููส้อนควรเปน็เพยีง

ผู้แนะนำ� ไม่ได้เป็นผู้บอก บรรยาย ชี้นำ� หรืออธิบาย ใน

การดำ�เนนิการจดักจิกรรมควรเนน้ใหผู้เ้รยีนแกป้ญัหาโดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ด้วยตัวของ

ผู้เรียนเอง โดยการปรึกษาอภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม เพื่อ

ให้การดำ�เนินการจัดกิจกรรมเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ

 	 2. ในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูผู้สอน 

ต้องคำ�นึงถึงระยะเวลาในการให้นักเรียนทำ�กิจกรรมที่

เหมาะสม ไม่มากเกินไป หรือน้อยเกินไป เพื่อให้ผู้เรียน

ได้มีโอกาสแก้ปัญหาด้วยตนเองในการทำ�กิจกรรม

	 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย

	 ในการวิจัยครั้งต่อไปผู้วิจัยควรทำ�การวิจัย	

กับเนื้อหาอื่นๆ เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างความรู้

ความเข้าใจด้วยตัวของผู้เรียนเองและเป็นการสร้าง

นวัตกรรมการเรียนการสอนให้เพิ่มขึ้นในวงการศึกษา

ของประเทศไทย
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