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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษามโนมต ิเรื่อง สารและสมบตัขิองสารของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 	

โดยใช้แหล่งเรียนรู้ ในชุมชนการต้มเกลือสินเธาว์ประกอบการสอนโดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 	

กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 	

ที่อาศัยในชุมชนที่มีการต้มเกลือสินเธาว์ จำ�นวน 19 คน ที่กำ�ลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 แบบการ

วิจัยเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบสำ�รวจมโนมติ	

แบบตอบสัน้ (Short Answer Test) จำ�นวน 30 ขอ้ 2) แผนการจดัการเรยีนรูเ้รื่องสารและสมบตัขิองสาร จำ�นวน 14 แผน 	

รวม 28 ชั่วโมง เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้การสำ�รวจมโนมติ การสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยนำ�มโนมติของนักเรียน

ที่ได้มาจัดกลุ่มมโนมติเพื่อวิเคราะห์ความสอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

	 ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้เรื่อง สารและสมบัติของสาร โดยใช้แหล่งเรียนรู้ ในชุมชน การต้มเกลือ

สนิเธาวป์ระกอบการสอนโดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู้ (5E) ทำ�ใหเ้กดิการเรยีนรู้ ในมโนมติ ความหมายของวสัดุ 

สมบัติของวัสดุ ประโยชน์ของวัสดุ การละลาย การแยกสาร สอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์ ส่วนมโนมติที่ยังเป็น

ปัญหาคือ มโนมติเรื่องสมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส เนื่องจากนักเรียนขาดการอธิบายสมบัติ

ของสารในเรื่อง มวล และปริมาตร และในเรื่องการเปลี่ยนสถานะของสาร เนื่องจากนักเรียนขาดการอธิบายเกี่ยวกับ

ผลของความร้อนที่มีต่อการเปลี่ยนสถานะของสาร 

Abstract

	 The purpose of the research was to study Grade 6 student conceptions relating to the substances 

and its properties using community learning resources and inquiry cycle (5E). The participants of this 

study were Grade 6 students from a small size primary school in Roi-Et province during the 1
st 
semester 

of the 2010 academic year. This qualitative research collected data by surveying students’ conceptions using 

a 30 items short answer test and interviewing some students. The 14 lesson plan on substances and its 

properties were implemented. Data from short answer test and interview were analyzed by categorizing 

into groups compare with scientific conceptions. 
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	 The result showed that community learning resources and inquiry cycle (5E) learning unit encour-

aged Grade 6 students to understand scientific conceptions in many concepts namely material definition, 

material properties, material advantages, solution process and separation of mixtures. However, most 

students had difficulties in a state of substances and a change in state of substances concepts because of 

they still had alternative conceptions about mass and volume of substances and the effects of heat on state 

changes. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 สภาพบริบทโรงเรียนของผู้ วิ จัยมีสภาพ

ภูมิประเทศเป็นที่ราบสูงมีทุ่งกว้าง ดินปนทรายโดยส่วน

มากเป็นดินเค็ม ผู้ปกครองนักเรียนจึงได้ทำ�การต้มเกลือ

สินเธาว์เพื่อบริโภคในครัวเรือนและจำ�หน่ายแก่หมู่บ้าน

ใกล้เคียง ซึ่งการปฏิบัติเช่นนี้เป็นสิ่งที่นักเรียนได้พบเห็น

เป็นประจำ�  อีกทั้งในการต้มเกลือสินเธาว์มีกระบวนการ

ที่สามารถอธิบายได้ด้วยมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ใน

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติ

ของสาร (สสวท., 2546)

	 จากรายงานผลการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน 

(O-NET) ปีการศึกษา 2551 พบว่าระดับคุณภาพกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ต้องปรับปรุง 

(ฝ่ายบริหารวิชาการ, 2551) โดยเฉพาะในสาระที่ 3 สาร

และสมบัติของสาร และจากการศึกษามโนมติที่คลาด

เคลื่อนเกี่ยวกับสารและสมบัติของสารจากงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องสรุปได้ว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนมติว่าสาร

มีตัวตน มองเห็นได้ สัมผัสได้ และคิดว่าแก๊สไม่ใช่สาร 

(ยินดี สวนะคุณานนท์, 2536) นักเรียนไม่สามารถระบุ

สถานะหรือปรากฏการณ์ของสารที่อยู่ในสถานะแก๊สได้	

(Stavy, 1991 อา้งถงึใน กฤษดา สงวนสนิ, 2548) นกัเรยีน	

ส่วนใหญ่มีมโนมติเรื่องสถานะของสารและการเปลี่ยน	

สถานะของสารไม่ถูกต้องโดยเฉพาะในเรื่องการเดือด	

(วราภรณ ์แยม้จนิดา, 2547) นกัเรยีนมมีโนมตคิลาดเคลื่อน

มากที่สุดในเรื่องการควบแน่นหรือการกลั่นตัว โดย

นักเรียนมีมโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับอุณหภูมิและ	

เรยีกชื่อปรากฏการณผ์ดิเปน็การระเหย (กฤษดา สงวนสนิ, 	

2548) จากปัญหาที่พบในโรงเรียนและข้อค้นพบจาก

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนในรายวิชา

วทิยาศาสตรจ์งึมคีวามสนใจทีจ่ะแก้ไขปญัหาดงักลา่วโดย

ได้ศึกษาวิธีการรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ซึ่ง สถาบัน	

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 

2546) กล่าวว่าการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎี	

Constructivism เปน็กระบวนการทีน่กัเรยีนจะตอ้งสบืคน้	

เสาะหา สำ�รวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ	

จนทำ�ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้

นัน้อยา่งมคีวามหมาย จงึจะสามารถสรา้งเปน็องคค์วามรู	้

ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ ในสมองได้อย่าง

ยาวนาน สามารถนำ�มาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ มา

เผชิญหน้า ดังนั้น การที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ 

ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งกระบวนสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) 

	 จากสภาพปัญหา สภาพบริบทของท้องถิ่นของ

โรงเรยีนและการศกึษาวฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) 	

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษามโนมติเรื่องสารและ

สมบัติของสารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สอน	

โดยใช้แหล่งเรียนรู้ ในท้องถิ่นการทำ�ต้มเกลือสินเธาว์

ประกอบการสอนโดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) 	

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 เพื่อศกึษามโนมต ิเรื่อง สารและสมบตัขิองสาร 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนการทำ�การสอน 

และหลังทำ�การสอนโดยใช้แหล่งเรียนรู้ ในชุมชนการต้ม

เกลอืสนิเธาวป์ระกอบการสอนโดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะ

หาความรู้ (5E)

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 งานวิจัยครั้ งนี้ เป็นงานวิจัย เชิ งคุณภาพ	

(Qualitative Research) ซึง่ใหค้วามสำ�คญัในการวเิคราะห	์

ทำ�ความเข้าใจกับข้อมูลจากสถานการณ์จริง แล้วจึงนำ�
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มาตคีวามเพื่อให้ไดผ้ลทีน่า่เชื่อถอืจากการอา้งองิหลกัฐาน

ที่ได้จากเก็บรวบรวมข้อมูลที่หลากหลาย นำ�เสนอข้อมูล

โดยอาศัยการพรรณนาทางภาษาและนำ�เสนอข้อมูลใน

เชงิตวัเลขเพยีงสว่นนอ้ยเทา่นัน้ กลุม่เปา้หมาย คอืผูเ้รยีน

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่กำ�ลังศึกษาในภาคเรียนที่ 

1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่งสังกัด

สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 จำ�นวน 19 

คน ทีอ่าศยัในชมุชนทีม่ตีม้เกลอืสนิเธาว ์โดยใชเ้ครื่องมอื

ในการวิจัย ได้แก่ แบบสำ�รวจมโนมติแบบตอบสั้นเรื่อง

สารและสมบัติของสาร (Short Answer Test) จำ�นวน 

30 ข้อ และแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องสารและสมบัติ

ของสาร จำ�นวน 14 แผน รวม 28 ชั่วโมง

	 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากการสำ�รวจมโนมติ	

กอ่นเรยีนและหลงัเรยีน โดยตรวจคำ�ตอบและอา่นคำ�ตอบ	

อย่างละเอียด วิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งกลุ่มคำ�ตอบตาม	

ลักษณะคำ�ตอบของผู้เรียน โดยการเปรียบเทียบความ

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และคำ�นวณ

ค่าร้อยละของจำ�นวนผู้เรียนในแต่ละประเด็น อีกทั้ง

ยังได้วิเคราะห์ข้อมูลจากบันทึกของผู้วิจัยโดยอ่านและ

วิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้ขณะที่ดำ�เนินกิจกรรมการเรียนรู้ 	

ตลอดจนได้จากการสนทนาระหว่างผู้วิจัยและผู้เรียน 

ขณะทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ และจัดกลุ่มตามลักษณะ

ของคำ�ตอบและพฤติกรรมที่ปรากฏ วิเคราะห์ข้อมูลจาก	

ชิ้นงาน โดยการตรวจและอ่านอย่างละเอียดแล้วจัด

กลุ่มตามลักษณะคำ�ตอบโดยการเปรียบเทียบกับความ

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 จากการศึกษามโนมติเรื่องสารและสมบัติของ

สารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สอนโดยใช้	

แหล่งเรียนรู้ ในชุมชนการต้มเกลือสินเธาว์ประกอบ	

การสอนโดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) พบว่า

ตารางที่ 1 แสดงค่าร้อยละของมโนมติที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียน-หลังเรียน

ร้อยละของมโนมติที่สอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน หลังเรียน

ประเด็นที่ 1 ความหมายของวัสดุ 31.58 100.00

ประเด็นที่ 2 สมบัติของวัสดุ 63.13 94.74

ประเด็นที่ 3 ประโยชน์ของวัสดุ 84.21 100.00

ประเด็นที่ 4 สมบัติของสารที่อยู่ในสถานะของแข็ง 31.57 47.38

ประเด็นที่ 5 สมบัติของสารที่อยู่ในสถานะของเหลว 15.79 63.16

ประเด็นที่ 6 สมบัติของสารที่อยู่ในสถานะแก๊ส 31.58 57.90

ประเด็นที่ 7 การเปลี่ยนสถานะของสาร

 การหลอมเหลว

 การแข็งตัวของของเหลว

 การระเหย

 การควบแน่น

 การระเหิด

57.89

21.06

10.53

42.82

5.26

100.00

78.94

73.68

89.48

58.90

ประเด็นที่ 8 การละลาย 57.89 100.00

ประเด็นที่ 9 การแยกสาร 31.58 84.21
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ประเด็นที่ 1 เรื่องความหมายของวัสดุ นักเรียนมีมโน

มติเกี่ยวกับความหมายวัสดุสอดคล้องกับ มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์มากขึ้นโดยการระบุว่าวัสดุทำ�มาจากสิ่งใด 

อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของวัสด ุ และการยกตัวอย่าง

เกี่ยวกับวัสดุที่ ใช้ทำ�อุปกรณ์สำ�หรับต้มเกลือสินเธาว์ 	

ดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน ดงันี ้คำ�ตอบทีส่อดคลอ้ง

กบัมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์เชน่ “วสัดทุำ�มาจากธรรมชาติ

และมนุษย์สร้างขึ้นเอง เช่น ปี๊บทำ�มาจากสังกะสี ถังน้ำ�

ทำ�มาจากพลาสติก” คำ�ตอบที่ ไม่สอดคล้องกับมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ เช่น“ประตู หน้าต่าง” ซึ่งเป็นการยก

ตัวอย่างวัตถุแทนการยกตัวอย่างวัสดุ 

	 ประเด็นที่ 2 เรื่องสมบัติของวัสดุ นักเรียน

มีมโนมติที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ว่าใน

กระบวนการตม้เกลอืสนิเธาวเ์กีย่วขอ้งกบัสมบตัขิองวสัดุ

ทั้งในด้านความแข็งของวัสดุและการนำ�ความร้อนของ

วัสดุ และคำ�นึงถึงสมบัติอื่น ๆ ของวัสดุที่ใช้ทำ�อุปกรณ์

ในการต้มเกลือ ดังคำ�ตอบบางส่วนของนักเรียน ดังนี้ 	

คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

“เหลก็แขง็กวา่ไมจ้งึใชเ้จาะรางเกลอืได”้ “ปีบ๊นำ�ความรอ้น

ไดด้จีงึนำ�มาเปน็หมอ้ตม้เกลอื” คำ�ตอบที่ไมส่อดคลอ้งกบั

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “ปี๊บเป็นเครื่องตวง ปี๊บใช้

ใส่เกลือ” ซึ่งเป็นการกล่าวถึงเพียงการใช้ประโยชน์ของ

ปี๊บเท่านั้น

	 ประเด็นที่ 3 เรื่องประโยชน์ของวัสดุ นักเรียน

สามารถตอบคำ�ถามเกี่ยวกับวัสดุในการต้มเกลือ และ

บอกประโยชน์ของวัสดุที่ใช้ ในการต้มเกลือได้สอดคล้อง	

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ดังคำ�ตอบบางส่วนของ

นักเรียน ดังนี้ คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วทิยาศาสตร ์เชน่ “ปีบ๊ใช้ในการตม้น้ำ�เกลอืใหแ้หง้ ไมพ้าย	

ใช้คนเกลือ” คำ�ตอบที่ ไม่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น “เตาไฟใช้หุงข้าว หม้อเอาไว้ต้ม” 	

ซึ่งเป็นการบอกประโยชน์ของสิ่งของที่ ไม่เกี่ยวกับ	

การต้มเกลือ

	 ประเดน็ที ่4 เรื่องสมบตัขิองสารทีอ่ยู่ในสถานะ

ของแข็ง นักเรียนส่วนมากสามารถอธิบายความหมาย

ของของแข็งได้สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 	

ดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน ดงันี ้คำ�ตอบทีส่อดคลอ้ง

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “ของแข็งจะมีรูปร่าง 	

ปริมาตรคงที่ มีมวลคงที่ รูปร่างไม่เปลี่ยนแปลงตาม

ภาชนะที่ ใส่” คำ�ตอบที่ ไม่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น “ของแข็งใช้ก่อสร้าง เช่น เหล็กใช้	

ทำ�บ้าน สังกะสีใช้มุงหลังคา” ซึ่งเป็นการกล่าวถึงเพียง

การใช้ประโยชน์ของของแข็ง

	 ประเด็นที่ 5 เรื่องสมบัติของสารที่อยู่ใน

สถานะของเหลว นักเรียนยกตัวอย่างของเหลวได้	

ถกูตอ้ง และอธบิายความหมายและสมบตัขิองของเหลวได้

สอดคลอ้งกบัมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์ดงัคำ�ตอบบางสว่น

ของนักเรียน ดังนี้ คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น“ น้ำ�เป็นของเหลวเพราะปริมาตร

คงที่ รูปร่างเปลี่ยนตามภาชนะที่ใส่และมีมวล” คำ�ตอบ

ที่ไม่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “น้ำ�และ

นมเป็นของเหลวเอาไว้ดื่ม มีประโยชน์ต่อสุขภาพ” ซึ่ง

เป็นการกล่าวถึงเพียงการใช้ประโยชน์ของของเหลว

	 ประเด็นที่ 6 เรื่องสมบัติของสารที่อยู่ใน

สถานะแก๊ส นักเรียนสามารถอธิบายสมบัติของสารที่อยู่

ในสถานะแก๊สได้สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 	

ดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน ดงันี ้คำ�ตอบทีส่อดคลอ้ง

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “อากาศเป็นแก๊สเพราะ

มีปริมาตรไม่คงที่ขึ้นอยู่กับภาชนะใหญ่หรือเล็ก รูปร่าง

ไม่คงที่ มีมวลแต่น้อยมาก” คำ�ตอบที่ ไม่สอดคล้องกับ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “แก๊สช่วยใช้คนหายใจ

สะดวก แก๊สเข้าไปในเตาและทำ�ให้ไฟติดได้” ซึ่งเป็นการ

กล่าวถึงเพียงการใช้ประโยชน์ของสารในสถานะแก๊ส	

	 ประเด็นที่ 7 เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสาร 

โดยศกึษาประเดน็ยอ่ย 5 ประเดน็ คอื การหลอมเหลว การ

แขง็ตวัของของเหลว การระเหย การควบแนน่ การระเหดิ 	

	 สำ�หรบัเรื่องการหลอมเหลว นกัเรยีนใชค้ำ�ทีคุ่น้

เคยในชีวิตประจำ�วัน เช่น คำ�ว่า “ละลาย” เพื่ออธิบาย

การหลอมเหลว ดังคำ�ตอบบางส่วนของนักเรียน ดังนี้ 	

คำ�ตอบทีส่อดคลอ้งกบัมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์เชน่“ เมื่อ

เทยีนไขไดร้บัความรอ้นเทยีนไขจะละลายกลายเปน็เทยีน

เหลว” คำ�ตอบที่ไมส่อดคลอ้งกบัมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์

เช่น “เทียนไขจะเกิดความร้อนและเกิดไฟ” ซึ่งไม่ได้	

อธิบายเกี่ยวกับการหลอมเหลว
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	 สำ�หรบัเรื่องการแขง็ตวัของของเหลว นกัเรยีน

อธิบายการแข็งตัวของของเหลวได้สอดคล้องกับมโนมติ

ทางวทิยาศาสตรม์ากขึน้ ดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน 

ดังนี้ คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

เช่น “เทียนเหลวจะแข็งจับตัวเป็นก้อนถ้าเราปล่อยไว้ให้

ความร้อนหายไป” คำ�ตอบที่ไม่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น “เทียนไขจะสว่างเหมือนกับไฟ” ซึ่งไม่

ได้อธิบายเกี่ยวกับการแข็งตัวของของเหลว

	 สำ�หรับเรื่องการระเหย นักเรียนอธิบายได้ว่า

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของของเหลวเป็นเป็นแก๊สเมื่อ

ได้รับความร้อน ดังคำ�ตอบบางส่วนของนักเรียน ดังนี้ 	

คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

“น้ำ�ในหม้อต้มเกลือถูกต้มจนร้อนแล้วกลายเป็นไอน้ำ� 	

เรียกการเปลี่ยนแปลงนี้ว่าการระเหย” คำ�ตอบที่ ไม่

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “น้ำ�เกลือ

จะต้องกลายเป็นเกลือเรียกว่าการเปลี่ยนจากของเหลว

เป็นของแข็ง” 

	 สำ�หรับเรื่องการควบแน่น นักเรียนมีมโนมติ

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่กล่าวว่าการ

ควบแนน่เปน็การเปลีย่นสถานะจากไอน้ำ�เปน็ของเหลวเมื่อ

ลดอณุหภมู ิดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน ดงันี ้คำ�ตอบ

ที่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “เมื่อไอน้ำ�

ลอยไปกระทบกบัฝาหมอ้ทีเ่ยน็กวา่จะทำ�ใหเ้กดิหยดน้ำ�ขึน้” 	

คำ�ตอบที่ไม่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

“ไม่มีอะไรเกิดขึ้น ไม่เปลี่ยนแปลง” 

	 สำ�หรับเรื่องการระเหิด นักเรียนเรียกการ	

เปลี่ยนแปลงของสารจากของแข็งเป็นแก๊สได้ถูกต้องว่า	

การระเหิด ซึ่งสอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์	

ดงัคำ�ตอบบางสว่นของนกัเรยีน ดงันี ้คำ�ตอบทีส่อดคลอ้ง	

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร ์ เช่น “ปริมาณของลูกเหม็น	

จะลดลงเพราะมันจะกลายเป็นแก๊สจึงทำ�ให้มีปริมาณ	

ลดลง เรียกว่า การระเหิด” คำ�ตอบที่ไม่สอดคล้องกับ	

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “ลูกเหม็นพอวางไว้จะมี

ขนาดลดลงเพราะใช้ไปแล้ว เรียกว่าการหลอมละลาย 

เหมือนกับเทียนไขและน้ำ�แข็ง”

	 ประเด็นที่ 8 เรื่องการละลาย นักเรียนอธิบาย

การละลายของน้ำ�เกลือได้สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ แต่ยังมีนักเรียนส่วนหนึ่งที่ยังตอบคำ�เพียง

การระบุตัวทำ�ละลาย หรือตัวละลายเท่านั้น ดังคำ�ตอบ

บางส่วนของนักเรียน ดังนี้ คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโน

มติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “น้ำ�เกลือผสมกับน้ำ�จะกลาย

เป็นน้ำ�เกลือ เกลือจะมีเม็ดเล็กลง จนน้ำ�เป็นน้ำ�เค็ม น้ำ�

เป็นตัวละลาย เกลือถูกละลาย” คำ�ตอบที่ไม่สอดคล้อง

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เช่น “เกลือจะละลายเป็น

สารเนื้อเดียวเพราะสารเนื้อเดียวระเหยง่าย”

	 ประเด็นที่ 9 เรื่องการแยกสาร นักเรียน

สามารถจำ�แนกสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมได้ถูกต้อง

สอดคลอ้งกบัมโนมตทิางวทิยาศาสตรม์ากกวา่กอ่นเรยีน 

ส่วนมโนมติเรื่องการแยกสารเนื้อผสมพบว่านักเรียน

สามารถบอกวิธีและให้เหตุผลในการแยกสารชนิดต่าง ๆ 

ไดส้อดคลอ้งมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์ดงัคำ�ตอบบางสว่น	

ของนักเรียน ดังนี้ คำ�ตอบที่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น“ พริกกับน้ำ�ปลาเป็นสารเนื้อผสม 

แยกโดยการตักออกเพราะพริกมีขนาดใหญ่ตักง่าย” “น้ำ�

เกลือเป็นสารเนื้อเดียวแยกโดยการนำ�ไปต้มให้น้ำ�ระเหย

ออกจากเกลือ” คำ�ตอบที่ ไม่สอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น “พริกผสมกับน้ำ�ปลาแยกโดยนำ�ไปต้ม

ให้น้ำ�ปลาแห้งก่อนเราจึงแยก” “น้ำ�เกลือเป็นของเหลว 

แยกได้โดยใช้การกรอง” 

	 สรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องสาร

และสมบัติของสารโดยใช้แหล่งเรียนรู้ ในชุมชนการต้ม

เกลอืสนิเธาวป์ระกอบการสอนโดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะ

หาความรู้ (5E) ทำ�ให้นักเรียนเกิดมโนมติ เรื่อง สารและ

สมบัติของสาร สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

และการใช้แหล่งเรียนรู้ ในชุมชนการต้มเกลือสินเธาว์

ประกอบการสอนโดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) ชว่ยใหน้กัเรยีนเขา้ใจถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งความรู	้

ทางวิทยาศาสตร์และสถานการณ์ในชีวิตจริง เห็นได้จาก

การที่นักเรียนสามารถอธิบายเหตุการณ์ในการต้มเกลือ

สินเธาว์ได้สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง

สารและสมบัติของสาร

ข้อเสนอแนะของการวิจัย 

	 1. ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัยโดยใช้วัฏจักร
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การสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

	 	 1)	 ครูผู้ สอนควรปฐมนิ เทศเตรียม

นกัเรยีนใหคุ้น้เคยกบัการจดัการเรยีนรู้ โดยใช้ วฏัจกัรการ

สืบเสาระหาความรู้ (5E) เพื่อให้นักเรียนได้คุ้นเคย รู้ถึง

บทบาทหน้าที่ของตนเองในการจัดการเรียนรู้ 

	 	 2)	 ในการทำ�ใบกจิกรรมในแตล่ะกจิกรรม

การเรียนรู้ นักเรียนใช้เวลาในการทำ�มาก ครูผู้สอนควร

กระตุ้นให้นักเรียนดำ�เนินการให้เหมาะสม

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 1) ควรนำ�วธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดย

ใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) รว่มกบัแหลง่เรยีนรู้

ในชมุชนไปใช้ในกจิกรรมการเรยีนการสอนในมโนมตทิาง

วิทยาศาสตร์อื่น ๆ หรือตัวแปรอื่น ๆ ต่อไป

	 	 2) ควรใหค้วามสำ�คญัและมคีวามชดัเจนใน

การกำ�หนดเกณฑ์ในการจัดกลุ่มมโนมติของนักเรียน
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