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การศึกษามโนมติของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) นี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามโนมติ(Concept) ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ กลุ่มเป้าหมาย

ในการวจิยัครัง้นีค้อืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 4 โรงเรยีนขนาดใหญพ่เิศษแหง่หนึง่ สงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา

ขอนแก่น เขต 2 จำ�นวน 1 ห้องเรียน จำ�นวน 42 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบวัดมโนมติ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก พร้อมให้เหตุผลประกอบจำ�นวน 40 ข้อ 2) แบบ

สัมภาษณ์นักเรียน 3) แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

	 ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ทำ�ให้นักเรียนเกิดมโนมติ 

เรื่อง พันธะเคมี สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ดังปรากฏหลักฐานคือ ผลการทำ�แบบทดสอบ ผลการสัมภาษณ์

และการตรวจแผนผงัมโนมตทิีน่กัเรยีนเขยีนขึน้ในแตล่ะแผนการจดัการเรยีนรู้ มโนมตทิีน่กัเรยีนมคีวามเขา้ใจมากทีส่ดุ  

คือ เรื่อง ความยาวพันธะและพลังงานพันธะของสารโคเวเลนต์ ส่วนมโนมติที่นักเรียนมีความเข้าใจน้อยที่สุดคือ  

เรื่องสมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 

คำ�สำ�คัญ: 	 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E), แผนผังมโนมติ, มโนมติ

Key words: 	inquiry cycle (5E), concept mapping, concept
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Abstract

	 The purpose of this qualitative research are to study the students’ conceptions of chemical  

bonding after the use of 5E and concept mapping. The participants were 42 grade 10 students in extra 

large school, under the Office of Khon Kaen Educational Service Area 2 during the first semester of the 

2009 academic year. The instruments used in the study comprised of 1) 40 multiple – choices and open 

– ended concept test 2) a student interview form, and 3) a student- observation form. 

	 The findings were the learning activities based on 5E students had enabled the students to develop  

a concept of chemical bonding which is consistent with scientific concepts as shown by students
,
 

interview concept survey and the students’ concept maps they drew up during each of the lesson plans. 

The result show that the students have most scientific conceptions in bonding length and bonding energy of  

covalent compound. On the other hand, most alternative conceptions of this group of students have shown 

in chemical properties and reactions of ionic compound. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 

(ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม) พ.ศ. 2545 ในหมวด 4 มาตรา 22 

ระบุว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคน

มีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และถือว่า 

ผู้เรียนมีความสำ�คัญที่สุด (สำ�นักงานคณะกรรมการ 

การศึกษาแห่งชาติ, 2545) ดังนั้นหลักสูตรการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ จึงมุ่งเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้และค้นพบ

ได้ด้วยตนเองมากที่สุดและให้ความสำ�คัญในการจัด

กระบวนการเรียนรู้ ต้องให้เกิดทั้งความรู้ ทักษะ เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ และลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ 

ที่ว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้มาด้วยการใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (scientific process)  

ในการสืบเสาะหาความรู้  (scienti f ic inquiry)  

(กรมวิชาการ, 2544)

	 องค์ประกอบสำ�คัญที่จะต้องพิจารณาในการ

วางแผนจัดการเรียนการสอน ได้แก่ ลักษณะของวิชา 

ลักษณะของผู้เรียน และกระบวนการเรียนการสอน 

เนื่องจากลักษณะของวิชาวิทยาศาสตร์นั้นจะประกอบ

ดว้ยสว่นทีเ่ปน็เนือ้หาของความรู ้ไดแ้ก ่ขอ้เทจ็จรงิ มโนมต ิ 

สมมติฐาน หลักการ กฎ และทฤษฎี และส่วนที่เป็น 

กระบวนการแสวงหาความรู้ประกอบด้วยวิธีการทาง

วทิยาศาสตรแ์ละเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์(กิง่ฟา้ สนิธวุงษ,์  

2537) วชิาเคมเีปน็วชิาวทิยาศาสตรแ์ขนงหนึง่ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

กับชีวิตประจำ�วัน แต่เนื้อหาวิชาเคมีเป็นเรื่องที่ซับซ้อน

เข้าใจยาก ต้องอาศัยแบบจำ�ลอง สัญลักษณ์ต่างๆ  

ในการอธบิายความรูแ้ละมโนทศันต์า่ง ๆ  และเนือ้หาวชิา 

เคมีในขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นเรื่องที่เกี่ยวกับ หลักการ  

พืน้ฐานทางเคมทีีม่คีวามสมัพนัธต์อ่เนื่องกนั ดงันัน้ ครตูอ้ง 

เน้นให้นักเรียนเข้าใจมโนมติต่าง ๆ ในวิชาเคมี เนื่องจาก 

ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจมโนมติที่เรียน จะทำ�ให้ 

นักเรียนไม่สามารถเข้าใจมโนมติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกันได้ 

(พวงลดา วรสาร, 2548)

	 การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากรายงาน

การวิเคราะห์ผลการเรียนของนักเรียน รายวิชาเคมี  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนที่ทำ�การวิจัยพบว่า  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยในปีการศึกษา 2549  

ผา่นเกณฑ ์รอ้ยละ 27.97 เนื่องจากโรงเรยีนไดถ้กูคดัเลอืก 

ให้เป็นโรงเรียนนำ�ร่องหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พ.ศ. 2544 ของกรมวชิาการ โรงเรยีนตอ้งสรา้งหลกัสตูร

สถานศึกษาขึ้นเอง และมีการปรับหลักสูตรในรายวิชา

ต่าง ๆ  ทุก ๆ  ปีการศึกษา (พ.ศ.2546 – 2550) และพบว่า  

หนงัสอืทีว่างขายในทอ้งตลาดแตล่ะเลม่นัน้ประกอบดว้ย 

การเรียงลำ�ดับเนื้อหาวิชาไม่ตรงกับการเรียงเนื้อหาของ

หลักสูตรที่ทางโรงเรียนจัดทำ�ขึ้นตลอดทั้งเล่ม ทำ�ให้
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ต้องใช้หนังสือจำ�นวน 3- 4 เล่ม ครูจึงต้องทำ�ใบความรู้ 

ใหก้บันกัเรยีนและในปกีารศกึษา 2550 โรงเรยีนไดจ้ดัใหม้ ี

การเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รวม  

12 หอ้งเรยีน ซึง่เปน็สายวทิยาศาสตรท์ัง้สิน้ ทำ�ใหจ้ำ�นวน

นักเรียน ในสายวิทยาศาสตร์มีจำ�นวนมากประกอบกับ 

พืน้ฐานความรู ้ความพรอ้มของนกัเรยีน และเนือ้หา เรื่อง 

พันธะเคมี นั้นมีลักษณะ เป็นนามธรรมที่นักเรียนต้อง 

จินตนาการให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียน และจาก

ประสบการณ์ในการสอนรายวิชาเคมีของผู้วิจัย พบว่า  

นกัเรยีนไมก่ลา้คดิ ไมก่ลา้ถาม ไมก่ลา้แสดงออก ไมส่ามารถ 

จดัลำ�ดบัความสำ�คญัของเนือ้หา ไมส่ามารถสรปุประเดน็ 

สำ�คัญของเนื้อหา และสอดคล้องกับพวงลดา วรสาร 

(2548) ที่กล่าวว่านักเรียนมองไม่เห็นความสัมพันธ์ของ 

มโนมติของข้อความรู้นั้น ๆ จึงทำ�ให้เกิดการเรียนรู้ 

ไม่เป็นระบบ ไม่สามารถทำ�ให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี 

ความหมายได้ 

	 จากการศึกษารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรู้ โดย Redhead (1998) Eggen and Kuachak 

(1996 อ้างถึงใน เบญจมาศ เกตุแก้ว, 2548) Carin 

and Sund (1980 อ้างถึงใน พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2544) 

Richard Suchman (1962 อา้งถงึใน ลำ�ดวน โสตา, 2545)  

และสถาบนัสง่เสรมิ การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

(สสวท. 2546) พบว่า วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ประกอบด้วยขั้นตอน 5 ขั้นคือ ขั้นสร้างความสนใจ เป็น 

ขั้นการนำ�เข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ที่เกิดจากความ 

สงสัย หรือที่เกิดจากความรู้เดิมของนักเรียนหรือครูเป็น

ผู้เสนอประเด็นปัญญา ขั้นสำ�รวจ เป็นขั้นการกำ�หนด 

แนวทางในการสำ�รวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐานเลือก

แนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นอธิบาย เป็น 

ขัน้การนำ�ขอ้มลู มาวเิคราะห ์แปลผล สรปุผล และนำ�เสนอ 

ผลในรปูแบบตา่งๆ ขัน้ขยายความรู ้เปน็ขัน้การเชื่อมโยง 

ความรู้เดิม หรือนำ�เอาความรู้ หลักการ วิธีการไปแก้ไข

ปรบัปรงุและประยกุต์ใช ้ขัน้ประเมนิ เปน็ขัน้การประเมนิ

ผลการเรยีนรูว้า่ นกัเรยีนมคีวามรูอ้ะไร อยา่งไร มากนอ้ย 

เพยีงใด และนำ�ไปประยกุต์ใชอ้ยา่งไร และจากความหมาย 

ของแผนผังมโนมติ พบว่า แผนผังมโนมติ หมายถึง 

สิ่งต่าง ๆ ที่จัดเข้าเป็นหมวดหมู่โดยใช้กระบวนการจัด

ประเภท กำ�หนดประเภท เพื่อสร้างมโนมติ ในสิ่งที่เรียน

และการเชื่อมโยง เพื่อใหม้องเหน็ความสมัพนัธข์องเนือ้หา

ตอ่เนื่องกนัเปน็ลำ�ดบัขัน้ และสามารถเชื่อมโยงมโนมตเิดมิ 

ที่เป็นความรู้พื้นฐานเข้ากับมโนมติหรือความรู้ ใหม่ใน 

โครงสร้างทางสติปัญญา ทำ�ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 

อย่างเข้าใจและมีความหมายในด้านเนื้อหาวิชา (Bruner  

Goonow & Austin 1956 อ้างถึงใน พวงลดา วรสาร, 

2548) และแผนผัง มโนมติสามารถนำ�มาใช้ในกิจกรรม 

การเรียนรู้และเป็นเครื่องมือในการประเมินผลได้ด้วย

	 จากปัญหาและการศึกษาวัฎจักรการสืบเสาะ

หาความรู ้(5E) และแผนผงัมโนมตดิงักลา่ว ผูว้จิยัมคีวาม

คาดหวังว่ารูปแบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ร่วมกับแผนผังมโนมติ จะเป็นตัวช่วยในการกระตุ้นให้

นักเรียนกล้าคิด กล้าถาม กล้าแสดงออก มีความร่วมมือ 

ในการทำ�กิจกรรมมากขึ้น ประกอบกับแผนผังมโนมติ

จะช่วยให้นักเรียนสามารถเขียนสรุปความเกี่ยวข้อง  

ความสมัพนัธก์นัของขอ้ความรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน เปน็ระบบ 

เข้าใจง่ายมากขึ้น และมองเห็นความสัมพันธ์ของมโนมติ

และข้อความรู้นั้น ๆ และเพื่อส่งเสริมมโนมติ (Concept)  

ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในรายวิชาเคมี เรื่อง

พันธะเคมี หลังจากใช้วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E)  

รว่มกบัแผนผงัมโนมต ิใหส้อดคลอ้งกบัมโนมตวิทิยาศาสตร ์

มากยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	  เพื่อศึกษามโนมติ (Concept) ของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พันธะเคมี หลังจากใช้วัฎจักร

การสืบเสาะ หาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แผน 

การจดัการเรยีนรู ้เรื่อง พนัธะเคม ีที่ใชว้ฎัจกัรการสบืเสาะ 

หาความรู ้(5E) ตามแนวคดิของสถาบนัสง่เสรมิการสอน 

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2546) ทีป่ระกอบดว้ย  

5 ขั้น คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสำ�รวจและค้นหา  

ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ ขัน้ขยายความรู ้และขัน้ประเมนิผล  

ร่วมกับแผนผังมโนมติ
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	 2.	 มโนมติ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจ

เกี่ยวกับเรื่อง พันธะเคมี ซึ่งได้จากการศึกษา การสังเกต

หรือจากประสบการณ์ แล้วใช้คุณลักษณะร่วมหรือ 

ความสอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์ประมวลเข้า 

ด้วยกันเป็นข้อสรุป ในเรื่องพันธะเคมี

	 3.	 แผนผังมโนมติ หมายถึงแผนผังที่สร้างขึ้น

เพื่อแสดงความสัมพันธ์ ระหว่างมโนมติตั้งแต่ 2 มโนมติ

ขึน้ไป ในเรื่อง พนัธะเคมโีดยมคีำ�หรอืขอ้ความเชื่อม โดย

มีมโนมติหลัก แล้วลดระดับลงมาเป็น มโนมติรองจนถึง

มโนมติเฉพาะหรือมโนมติตัวอย่าง

	 4.	 การจัดการเรียนรู้ โดยใช้วัฎจักรการสืบเสาะ

หาความรู ้(5E) หมายถงึ การจดัการเรยีนรู ้ทีป่ระกอบดว้ย 

5 ขั้นได้แก่ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสำ�รวจและค้นหา  

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้  และ 

ขั้นประเมินผล 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 รูปแบบงานวิจัย เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative Research) ซึ่งเน้นการใช้วิธีการศึกษาและ

เครื่องมือในการเก็บข้อมูลที่หลากหลายและเน้นการตี 

ความหมายของข้อมูลจากสถานการณ์จริง เพื่อศึกษาผล

การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่อง พนัธะเคม ีชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที่ 4 โดยใช้วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับ

แผนผงัมโนมต ิทีป่ระกอบดว้ยแผนการจดัการเรยีนรูเ้รื่อง

พันธะเคมี จำ�นวน 10 แผน รวม 18 ชั่วโมง

	 2.	 กลุ่มเป้าหมาย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 4 (ช่วงชั้นที่ 4) โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่ง 

สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 2 จำ�นวน  

1 ห้องเรียน จำ�นวน 42 คน

 

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 1.	 แบบทดสอบวัดมโนมติ แบบเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก พร้อมให้เหตุผลประกอบ จำ�นวน 40 ข้อ

	 2.	 แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

	 3.	 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล ใน 

ภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2552 ระหวา่งวนัที ่14 กรกฎาคม  

2552 ถงึ 10 กนัยายน 2552 โดยใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู ้ 

เรื่อง พันธะเคมี ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจำ�นวน 10 แผนการจัด 

การเรียนรู้ รวม 18 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูล 

ระหวา่งทำ�การสอนดว้ยตนเอง โดยการสงัเกตพฤตกิรรม

ของผู้เรียนและทำ�การสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากจัด

กจิกรรมการเรยีนรูเ้สรจ็สิน้ทกุ ๆ  2 แผนการจดัการเรยีนรู้

ตอ่การสมัภาษณ ์1 ครัง้ เมื่อสิน้สดุการเรยีนรูท้ัง้ 10 แผน

จึงขอให้นักเรียนทำ�แบบทดสอบวัดมโนมติซึ่งในการวิจัย

ครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำ�เนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผู้วิจัยตรวจแบบทดสอบมโนมติโดยผู้วิจัยอ่าน

และทำ�ความเขา้ใจกบัคำ�ตอบของนกัเรยีน จดักลุม่คำ�ตอบ 

ของนักเรียนโดยเปรียบเทียบกับมโนมติวิทยาศาสตร์  

อา่นแบบสงัเกตพฤตกิรรมนกัเรยีนอยา่งละเอยีด สำ�หรบั

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัย ถอดเทปบทสัมภาษณ์

อย่างละเอียด และสรุปจัดกลุ่มตามลักษณะคำ�ตอบและ

วเิคราะหข์อ้มลูจากชิน้งาน โดยการตรวจและเปรยีบเทยีบ 

ความสอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

	 ผลการวิจัย สรุปได้ดังนี้คือ การจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู้โดยใชว้ฎัจกัรการสบืเสาะหาความรู้ (5E) ทำ�ให้

เกิดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี สอดคล้องกับมโนมติทาง

วทิยาศาสตร์ มโนมตทิีน่กัเรยีนเขา้ใจสอดคลอ้งมากทีส่ดุ

คอืเรื่องความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะของสารโคเว

เลนต ์สว่นมโนมตทิีน่กัเรยีนเขา้ใจสอดคลอ้งนอ้ยทีส่ดุคอื

สมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ที่ได้จาก

การสมัภาษณแ์ละตรวจแผนผงัมโนมติ และพบวา่แผนผงั

มโนมติช่วยสรุปประเด็นสำ�คัญ ย่อสรุปเนื้อหา ช่วยทำ�ให้

ประหยัดเวลาในการอ่านตำ�รา ทำ�ให้ผู้เรียนจดจำ�ได้ง่าย 

ซึ่งจะสอดคล้องกับสุกัญญา สุตะพันธ์(2548), นิภาพร 

แสนเมอืง (2547) และจริาภรณ ์ทพัซา้ย (2547) ทีก่ลา่ววา่  

แผนผัง มโนมติช่วยจัดหรือเชื่อมโยงความคิดรวบยอด
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อยา่ง มรีะบบ เหน็ความเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นัของขอ้ความรู ้ 

ดูแล้วสวยงาม ชัดเจน เข้าใจง่าย สะดวกและประหยัด

เวลาในการอา่นหนงัสอื สามารถจำ�แนกเนือ้หา เกดิความ

เข้าใจในความสัมพันธ์ของเนื้อหาและเชื่อมโยงเนื้อหาได้

เปน็ลำ�ดบัขัน้ นกัเรยีนไดม้สีว่นรว่มในกจิกรรมอยา่งทัว่ถงึ  

ทั้งด้านร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญา ได้ลงมือ 

ปฏบิตัจิรงิ เรยีนรูก้ระบวนการทำ�งานกลุม่ รูจ้กัชว่ยเหลอื

ซึ่งกันและกัน มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนและครู มีความ

กระตือรือร้นในการทำ�กิจกรรม กล้าแสดงออก มีความ

คิดสร้างสรรค์ในการสร้างผลงาน ตลอดจนสร้างความรู้ 

ไดด้ว้ยตนเอง ไดพ้ฒันากระบวนการคดิโดยการสรปุและ

สามารถจัดลำ�ดับความสำ�คัญของเรื่องที่เรียนได้ เกิด 

การเรียนรู้อย่างมีความหมาย นำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้

ในสถานการณ์ต่าง ๆ และเหตุการณ์ในชีวิตประจำ�วันได้  

ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง พันธะเคมี  

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 โดยใชว้ฎัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้ 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้

นักเรียนมีมโนมติในเรื่องที่เรียนได้ ตลอดจนช่วยจดจำ� 

ช่วยประหยัดเวลาในการทบทวนเนื้อหา มีความเข้าใจ

สามารถลำ�ดบัเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องเนือ้หาไดช้ดัเจน

เป็นลำ�ดับขั้นตอนเป็นระบบระเบียบ และมโนมติที่เกิด

ขึ้นนี้ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 

ด้วย ตัวอย่างด้านล่าง เป็นแผนผังมโนมติที่ผู้เรียนสร้าง

ขึ้นหลังเรียน แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความเข้าใจใน 

มโนมติวิทยาศาสตร์และสามารถอธิบายได้

ตัวอย่างที่ 1 แผนผังมโนมติ เรื่อง การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารโคเวเลนต์
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ตัวอย่างที่ 2 แผนผังมโนมติ เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย 

	 	 1)	 ครูผู้สอนควรปฐมนิเทศหรือเตรียม

นักเรียนให้คุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ วัฎจักร

การสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ เพื่อ

ให้นักเรียนได้คุ้นเคย รู้ถึงบทบาทหน้าที่ของตนเองใน

การจดัการเรยีนรู ้ตลอดจนรูถ้งึลกัษณะและวธิกีารเขยีน

แผนผังมโนมติ เสียก่อนแล้วค่อยเริ่มเก็บข้อมูล 

	 	 2)	 การเขยีนแผนผงัมโนมต ิเปน็ขัน้ตอน 

ที่นักเรียนใช้เวลามาก ครูผู้สอนควร มีการกระตุ้นให้

นักเรียนดำ�เนินการให้เสร็จทันเวลาตามที่กำ�หนด ควร 

เตรยีมกระดาษใหม้ากพอเพื่อทีน่กัเรยีนจะใช้ในรา่งแผนผงั

มโนมต ิและจะมปีญัหาในการใชค้ำ�เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์

ดังนั้น ครูผู้สอนควรให้คำ�แนะนำ�และแก้ไขในส่วนที่ยัง

ไม่ถูกต้องแก่นักเรียนโดยการอธิบายและยกตัวอย่าง

เพิ่มเติม 

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 ควรนำ�วธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใช้

วฎัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) รว่มกบัแผนผงัมโนมติ

ไปใช้ในการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนใน

เนื้อหาอื่น ๆ ในกลุ่มสาระการรู้วิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะ

เป็นนามธรรมมาก ๆ 
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