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การศึกษาความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์เรื่องจำ�นวนเต็มโดยใช้

สถานการณ์จริงและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบกรณีศึกษา (Case Study) ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพที่เน้นการวิเคราะห์

โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytical Description) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความเขา้ใจในมโนมตทิางคณติศาสตรเ์รื่องจำ�นวนเตม็โดยใชส้ถานการณจ์รงิและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จำ�นวน 12 คน โรงเรียนบ้านโนนสวาง เข้าร่วมการวิจัยด้วยความสมัครใจ  

โดยแบ่งนักเรียนที่ศึกษาโดยใช้สถานการณ์จริงเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 3 คน และนักเรียนที่ศึกษาโดยใช้ โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad 2 กลุ่ม ๆ  ละ 3 คน วิเคราะห์ข้อมูลโดยกรอบทฤษฎี Action-Process-Structure ที่พัฒนา

โดย Heingraj (2006) 

	 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวกและการลบจำ�นวนเต็ม

ในระดับการจัดกระทำ�  โดยนักเรียนกลุ่มที่ใช้สถานการณ์จริงเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สามารถทำ�การบวกและลบ

จำ�นวนเต็มได้โดยใช้กิจกรรมที่เป็นสถานการณ์จริง สำ�หรับนักเรียนกลุ่มที่ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สามารถบวกและลบจำ�นวนเต็มโดยทำ�กิจกรรมในโปรแกรม GSP ได้ 2) นักเรียน 

ทั้งกลุ่มที่ใช้สถานการณ์จริงและใช้โปรแกรม GSP มีความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับกระบวนการใน

เรื่องการบวกและการลบจำ�นวนเต็ม ซึ่งเห็นได้จากชิ้นงานและจากการสัมภาษณ์นักเรียน นั่นคือ นักเรียนสามารถบวก

และลบจำ�นวนเตม็โดยไมต่อ้งไปจดักระทำ�กบักจิกรรมทีเ่ปน็สถานการณจ์รงิและโปรแกรม GSP อกี นอกจากนี ้นกัเรยีน

ยังสามารถอธิบายและสรุปผลของการบวกและการลบจำ�นวนเต็มในรูปทั่วไปได้ 3) มีนกัเรียนบางคนที่มีความเข้าใจใน

ระดบัโครงสรา้งในเรื่องการบวกและการลบจำ�นวนเตม็ นัน่คอื นกัเรยีนสามารถเชื่อมโยงมโนมตทิีเ่กีย่วขอ้งกบัการบวก

และการลบจำ�นวนเต็ม เพื่อที่จะหาคำ�ตอบที่ถูกต้องในการบวกและการลบจำ�นวนเต็มนั้น
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Abstract

	 The research was conducted in case studies. Qualitative research methodology that focuses on 

protocol analysis and analytical description. The objective was to investigate mathematical conceptual 

understanding about integer using real-life situations and the Geometer’s Sketchpad program as a tool for 

learning. The students in grade 6 were the target group who were studying in Semester 2 of Academic 

Year 2009 Ban Non Sawang School. 12 students were volunteered in the study. The students were divided 

into two group: the first group were asked to do activities using real-life situations and the second group 

were asked to use GSP for learning about addition and subtraction on integers the analysis of data were 

done by using Action-Process-Structure developed by Heingraj (2006). 

	 The results showed that 1) students had achieved on the action level of mathematical conceptual 

understanding about addition and subtraction: students who used real-life situations as learning tools were 

able to add and subtract integer number by doing activities on real – life situation, for students who use 

the Geometer’s Sketchpad (GSP) program as learning tools were able to add and subtract integer number 

by doing activities on GSP program. 2) Both groups of students who doing activities on real-life situations 

and GSP had achieved on the process level of mathematical conceptual understanding about addition and 

subtraction were illustrated by their words and from the interviews; they were able to add and subtract 

integer without doing activities on real-life situations and GSP. In addition, they were able to explain 

and conclude the results of addition and subtraction of integer in the general term. 3) Some students had 

achieved on the structure level of mathematical conceptual understanding about addition and subtraction: 

they able to connect the concept about addition and subtraction in order to find the correct solution of 

addition and subtraction.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 

กล่าวว่าการศึกษาต้องเป็นไปเพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็น

มนุษย์ที่สมบูรณ์ ทั้งร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ 

และคณุธรรม มจีรยิธรรมและวฒันธรรมในการดำ�รงชวีติ 

สามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสขุ การจดัการศกึษา 

ยึดหลักผู้เรียนมีความสำ�คัญที่สุด ผู้เรียนทุกคนสามารถ

เรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้เตม็ตามศกัยภาพ เนน้ความรู ้ 

คุณธรรม และ กระบวนการเรียนรู้ (สำ�นักงานคณะ

กรรมการการศึกษาแห่งชาติ,2545) 

	 คณติศาสตรม์คีวามสำ�คญัตอ่การพฒันาความคดิ

ของมนุษย์ทำ�ให้มนุษย์มีความคิด สร้างสรรค์ คิดอย่างมี

เหตุผล เป็นระบบ ระเบียบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์

ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ทำ�ให้

สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้ 

อยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม ชว่ยพฒันาคนใหเ้ปน็มนษุยท์ี่

สมบูรณ์ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา 

และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทำ�เป็น แก้ปัญหาเป็น และ

สามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสขุ (กรมวชิาการ, 

2544)

	 อัจฉริยา พงศ์พิษณุ (2551) กล่าวว่า การเรียน

คณิตศาสตร์ในประเทศไทย นักเรียนระดับประถมศึกษา

จะเรียนเรื่องจำ�นวนเต็มบวกหรือจำ�นวนนับซึ่งเป็นเพียง

ส่วนหนึ่งของเรื่องจำ�นวนเต็มเท่านั้น ส่วนเรื่องจำ�นวน 

เต็มลบนักเรียนจะเริ่มเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ซึง่ (Gallardo, 2002) กลา่ววา่จำ�นวนเตม็ลบเปน็การขยาย 

ความรู้เกี่ยวกับจำ�นวนเต็มบวกไปยังจำ�นวนเต็ม ซึ่งเป็น

ส่วนประกอบสำ�คัญที่สามารถนำ�ไปใช้ ในการแก้ปัญหา
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เกี่ยวกับพีชคณิต Schwarz, Kohn, & Resnick (1992 

อ้างถึงใน English, 1992) ยังกล่าวอีกว่าจำ�นวนเต็มมี

ความเป็นนามธรรม (Abstract) และเป็นพื้นฐานของ 

คณติศาสตรร์ะดบัสงู Kosslyn (1980 อา้งถงึใน [NCTM],  

2001) ไดแ้สดงความคดิเหน็วา่ นกัเรยีนอาจจะรูจ้กัจำ�นวน 

เตม็เพยีงเลก็นอ้ยหรอืบางคนอาจไมรู่จ้กัเลย ซึง่บอ่ยครัง้ 

ที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที1มีความเข้าใจคลุมเครือกับ 

การดำ�เนินการระหว่างจำ�นวนเต็มเพราะว่าในระดับ

ประถมศึกษาต้องการให้นักเรียนเกิดความเข้าใจใน 

การบวกและการลบ ครูจึงได้ให้ความหมายของการบวก

ว่าเป็นการนับเพิ่มหรือการรวม การลบคือการเอาออก  

การลดลง หรอืการลบตอ้งเอาจำ�นวนทีม่ากกวา่เปน็ตวัตัง้

เสมอ ซึง่วธิกีารเหลา่นี้ใช้ได้ในกรณทีีเ่ปน็จำ�นวนเตม็บวก

กบัจำ�นวนเตม็บวกแตไ่มส่ามารถใช้ไดเ้มื่อมจีำ�นวนเตม็ลบ 

เข้ามาเกี่ยวข้อง นักเรียนเกิดความสับสนในการใช้ตัว 

ดำ�เนินการ ทำ�ให้นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จำ�นวนเต็มศูนย์

และจำ�นวนเต็มลบกลายเป็นเรื่องยุ่งยากในการนำ�เสนอ 

เมื่อนำ�มารวมกันกับจำ�นวนเต็มบวก เพราะเป็นเรื่อง 

ของจำ�นวนที่ไม่สามารถแทนได้ด้วยสิ่งต่าง ๆ ที่มีอยู่ใน

ธรรมชาติ และจากคำ�กล่าวของ Owen & Clements 

(1998) ที่ว่าการทำ�ให้เห็นภาพพจน์จะง่ายต่อการที่เด็ก

จะสร้างความหมายด้วยตัวของเด็กเอง

	 Spring (2001 อ้างถึงใน เกศสุดา แนวกลาง,

2550) กล่าวว่า การใช้การนำ�เสนอหลายอย่างจะช่วยให้

นักเรียนพัฒนามโนมติ (Concept) และมีความพยายาม

ในการแก้ปัญหา กัลยา ทองสุ (2545) กล่าวว่า การใช้

การนำ�เสนอเปน็หวัใจของการเรยีนรูค้ณติศาสตรน์กัเรยีน

สามารถพัฒนาความเข้าใจ มโนมติทางคณิตศาสตร์ได้

อยา่งลกึซึง้สามารถหาความสมัพนัธ์ในสิง่ทีเ่ขาไดส้รา้งขึน้ 

หรือเปรียบเทียบสิ่งต่าง ๆ ได้ด้วยการใช้การนำ�เสนอที่

หลากหลาย การนำ�เสนอทางคณติศาสตร ์ไดแ้ก ่วตัถจุรงิ  

การวาดภาพ แผนภูมิ ตาราง กราฟ และสัญลักษณ์ 

การนำ�เสนอเหลา่นีจ้ะชว่ยใหน้กัเรยีนสื่อสารความคดิของ 

ตนเองได้

	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ

คนส่วนใหญ่เรียกว่าโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมหนึ่ง

ที่สามารถเรียนรู้ได้ไม่ยากนัก และเกิดแนวคิดในการนำ�

ไปบูรณาการกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์

โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist 

Theory) และยังช่วยเสริมสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ดงัที ่กฎมุพ ีกาสชีา (2550) กลา่ววา่การสง่เสรมิใหผู้เ้รยีน 

ได้ใช้โปรแกรม GSP จะพัฒนาบทบาทความสัมพันธ์ของ

ภาพและการอธบิายเพื่อใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิความเขา้ใจลกึซึง้ 

มากขึ้นในมโนมติทางคณิตศาสตร์ซึ่งสอดคล้องกับ 

กาญดา ฉลาดล้น (2550) ที่ว่าการใช้ โปรแกรม GSP  

ช่วยให้เรียนคณิตศาสตร์เรียนได้ง่ายขึ้นและเข้าใจโดย 

การเปรียบเทียบและสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  

เกิดความสนุกสนานเพราะเป็นภาพที่เคลื่อนไหวได้และ 

มองเห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น และ Heingraj (2006)  

กลา่ววา่ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้โปรแกรม  

GSP จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจของนักเรียน 

และได้จำ�แนกความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ 

ออกเป็น 3 ระดับ คือ 1) มโนมติในระดับการจัดกระทำ� 

(Action Conceptual Understanding) 2) มโนมตใินระดบั

กระบวนการ (Process Conceptual Understanding)  

3) มโนมติในระดับโครงสร้าง (Structure Conceptual 

Understanding) 

	 จากเหตุผลดังที่กล่าวมาข้างต้น รวมถึง 

การศกึษาวรรณกรรมและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ทำ�ใหผู้ว้จิยั

สนใจที่จะศึกษาความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง จำ�นวนเต็มโดยใช้สถานการณ์จริงและโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืในการเรยีนรู้  

สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน 

โนนสวาง อำ�เภอโซ่พิสัย จังหวัดหนองคาย 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 เพื่อศกึษาความเขา้ใจในมโนมตทิางคณติศาสตร ์

เรื่อง จำ�นวนเต็มโดยใช้สถานการณ์จริงและโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืในการเรยีนรู้  

สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
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ขอบเขตของการวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้เป็นกรณีศึกษา โดยศึกษาใน

บริบทนอกชั้นเรียน มุ่งศึกษาความเข้าใจในมโนมติทาง

คณิตศาสตร์ เรื่องการบวกและการลบจำ�นวนเต็มโดยใช้

สถานการณจ์รงิและ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ สำ�หรับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศกึษาปทีี่ 6 โรงเรยีนบา้นโนนสวาง อำ�เภอโซพ่สิยั 

สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาหนองคาย เขต 2 

จังหวัดหนองคาย

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 ความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง การที่นักเรียนมีความเข้าใจเรื่องจำ�นวนเต็มที่ 

ผู้วิจัยได้ประยุกต์ ใช้กรอบทฤษฎี Action-Process- 

Structure ทีพ่ฒันาโดย Heingraj (2006) ซึง่ไดจ้ำ�แนกระดบั

ความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ระดับ  

คอื 1) มโนมตใินระดบัการจดักระทำ� (Action Conceptual  

Understanding) 2) มโนมตใินระดบักระบวนการ (Process  

Conceptual Understanding) และ 3) มโนมติในระดับ

โครงสร้าง (Structure Conceptual Understanding) 

	 2.	 การนำ � เสนอโดยใช้สถานการณ์จริง 

หมายถงึ การนำ�เสนอทีผู่ว้จิยัไดท้ำ�การสรา้งสถานการณท์ี่

เลยีนแบบมโนมตเิกีย่วกบัการบวกและการลบจำ�นวนเตม็  

เพื่อใหน้กัเรยีนไดท้ำ�กจิกรรมทีจ่ะสามารถมเีขา้ใจในมโนมต ิ

ในเรื่องจำ�นวนเต็มให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซึ่งในที่นี้

ผู้วิจัยได้สร้างสถานการณ์ที่มีชื่อว่ารถไฟช่วยบวกลบ ซึ่ง

รถไฟนี้เป็นอุปกรณ์ที่ผู้วิจัยทำ�การสร้างขึ้นจากกล่องนม

โดยมกีารตดิแถบสนี้ำ�เงนิและสแีดงไวท้ีข่า้งกลอ่งทัง้สอง

ด้านซึ่งแถบสีน้ำ�เงินแทนจำ�นวนเต็มบวก แถบสีแดงแทน

จำ�นวนเต็มลบ

	 3.	 การนำ� เสนอโดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad หมายถงึการนำ�เสนอทีผู่ว้จิยัได้

นำ�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มาช่วยให้มี

ความเขา้ใจในมโนมตเิกีย่วกบัการบวกและการลบจำ�นวน 

เต็มของนักเรียน โดยอาศัยรูปวงกลมสีน้ำ�เงินและสีแดง

แทนจำ�นวนเต็มบวกและจำ�นวนเต็มลบตามลำ�ดับ 

	 4.	 โปรโตคอล (Protocol) หมายถงึ ขอ้ความที่

ไดจ้ากการถอดจากการบนัทกึเสยีงพดูคยุของนกัเรยีนใน

ระหว่างที่ทำ�กิจกรรม ด้วยเครื่องบันทึกเสียงหรือเครื่อง

บันทึกวีดีทัศน์ เพื่อให้เห็นถึงยุทธวิธีที่นักเรียนนำ�มาใช้ใน

การทำ�กิจกรรมและเห็นถึงวิธีคิดของนักเรียน ตลอดจน

การอธิบาย อภิปรายซักถามกันในกลุ่มหรือกับครูหรือ 

ผู้วิจัยเพื่อทำ�ความเข้าใจปัญหาเหล่านั้น

	 5.	 นักเรียน หมายถึง นักเรียนที่กำ�ลังเรียนใน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่2ปีการศึกษา 2552 

โรงเรียนบ้านโนนสวาง อำ�เภอโซ่พิสัย จังหวัดหนองคาย

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้เป็นกรณีศึกษา ใช้ระเบียบ 

วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเข้าใจ 

ในมโนมติทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จำ�นวนเต็มโดยใช้

สถานการณจ์รงิและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ สำ�หรับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 มีวิธีดำ�เนินการวิจัยดังนี้

	 กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุม่เปา้หมายของการศกึษาครัง้นีเ้ปน็นกัเรยีน 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 

โรงเรียนบ้านโนนสวาง จังหวัดหนองคาย จำ�นวน 12 คน 

โดยได้จากความสมัครใจของนักเรียน ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่ง

นกัเรยีนกลุม่เปา้หมายเปน็ 2 ชดุ ดงันีช้ดุที ่1 เปน็นกัเรยีน

ที่ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้สถานการณ์จริงเป็น

เครื่องมอืในการเรยีนรู ้จำ�นวน 6 คน แบง่ออกเปน็ 2 กลุม่  

กลุม่ละ 3 คน ชดุที ่2 เปน็นกัเรยีนทีป่ฏบิตักิจิกรรมการเรยีนรู ้

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ในการเรียนรู้ จำ�นวน 6 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ  

3 คน

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยศึกษาภูมิหลังเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู้ในโรงเรยีนทีท่ำ�การศกึษา พฤตกิรรมการเรยีนรู ้

ของนกัเรยีนกลุม่เปา้หมาย จากนัน้ผูว้จิยัสรา้งเครื่องมอืที่

ใช้ในการศกึษาความเขา้ใจในมโนมตทิางคณติศาสตรข์อง 

นกัเรยีน เรื่องจำ�นวนเตม็ ผูว้จิยัและผูช้ว่ยวจิยัเกบ็รวบรวม 

ข้อมูลโดยบันทึกวีดีทัศน์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ
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นักเรียน เรื่องจำ�นวนเต็ม และบันทึกวีดีทัศน์พฤติกรรม 

การเรียนรู้ของนักเรียน เมื่อเสร็จกิจกรรมทุกกิจกรรม 

ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนทำ�แบบทดสอบทีเ่กีย่วกบัเรื่องที่ไดเ้รยีน

ในกจิกรรมนัน้ และผูว้จิยัสมัภาษณน์กัเรยีนกลุม่เปา้หมาย

เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนและการทำ�แบบทดสอบ จากนั้น 

ผูว้จิยันำ�ขอ้มลูที่ไดจ้ากการบนัทกึวดีทีศันม์าถอดโปรโตคอล 

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี ้ไดแ้ก ่แบบบนัทกึ 

ภาคสนาม เครื่องบันทึกเสียง เครื่องบันทึก วีดีทัศน์  

แบบบนัทกึการสมัภาษณ ์เครื่องบนัทกึภาพนิง่ ใบกจิกรรม 

แบบทดสอบ 

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิจัยในครั้งนี้ ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิง

คุณภาพ โดยอาศัยข้อมูลจากการวิเคราะห์โปรโตคอล 

วดีทีศัน ์บนัทกึภาคสนาม บนัทกึการสมัภาษณ ์และผลงาน 

นกัเรยีน มาวเิคราะหม์โนมตทิางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

ตามแนวคิดทฤษฎี APS ที่พัฒนาโดย Heingraj (2006) 

ซึง่ม ี3 ระดบั คอื 1) มโนมตริะดบัการจดักระทำ� (Action  

Conceptual Understanding) 2) มโนมตริะดบักระบวนการ  

(Process Conceptual Understanding) และ 3) มโนมติ 

ระดบัโครงสรา้ง (Structure Conceptual Understanding)  

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 สรุปผลการวิจัย

	 นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในมโนมตทิางคณติศาสตร์

เรื่องจำ�นวนเตม็ในระดบัการจดักระทำ� โดยทีน่กัเรยีนกลุม่

ที่ใชส้ถานการณจ์รงิเปน็เครื่องมอืในการเรยีนรู้ สามารถ

ปฏบิตัติามคำ�สัง่ โดยการจดักระทำ�กบัสื่อรปูธรรม เพื่อหา

ผลบวกและผลลบของจำ�นวนเต็มได้ โดยการจัดกระทำ�

กบัขบวนรถไฟ เชน่ การบวกจำ�นวนเตม็บวกกบัจำ�นวนเตม็

บวก และจำ�นวนเต็มลบกับจำ�นวนเต็มลบ นักเรียนนำ�

รถไฟสองขบวนที่มีสีเดียวกันมาต่อกันแล้วนับจำ�นวน

โบกี้รถไฟที่เหลือได้เป็นผลลัพธ์ หรือจับคู่หักล้างตกราง 

ถา้เปน็การบวกจำ�นวนเตม็บวกกบัจำ�นวนเตม็ลบ หรอืเมื่อ

เจอเครื่องหมายลบแลว้ขบวนรถไฟเปลีย่นทศิทาง เปน็ตน้ 

สว่นนกัเรยีนที่ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สามารถปฏิบัติตามคำ�สั่งได้ 

สามารถหาผลบวกและผลลบของจำ�นวนได้ โดยการจัด

กระทำ�กบัรปูวงกลมสนี้ำ�เงนิและสแีดงเชน่ จะนบัรวมกนั

ถา้จำ�นวนรปูวงกลมมสีเีดยีวกนั และไดอ้อกมาเปน็คำ�ตอบ 

นั่นคือ เป็นการบวกจำ�นวนเต็มที่มีเครื่องหมายเหมือน

กัน หรือจับคู่หักล้างกันถ้ารูปวงกลมต่างสีกัน นั่นคือ  

การบวกจำ�นวนเต็มที่มีเครื่องหมายต่างกัน

	 นกัเรยีนกลุม่ที่ใชส้ถานการณจ์รงิและโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืในการเรยีนรู้  

มีความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ในการบวกและ

การลบจำ�นวนเต็มในระดับกระบวนการ สังเกตได้จาก

การที่นักเรียนสามารถหาข้อสรุปเป็นกรณีทั่วไปของ 

การบวกและการลบจำ�นวนเตม็ได ้เชน่ ในการบวกจำ�นวน 

เตม็ กรณจีำ�นวนเตม็บวกบวกกบัจำ�นวนเตม็บวกไดผ้ลลพัธ ์

เป็นจำ�นวนเต็มบวก จำ�นวนเต็มบวกบวกกับจำ�นวนเต็ม

ลบกรณีที่จำ�นวนเต็มบวกมากกว่าได้ผลลัพธ์เป็นจำ�นวน 

เต็มบวก การบวกจำ�นวนเต็มบวกกับจำ�นวนเต็มลบกรณี

ที่จำ�นวนเต็มลบมากกว่าได้ผลลัพธ์เป็นจำ�นวนเต็มลบ

และในการลบนักเรียนสามารถบอกรูปทั่วไปของการลบ

จำ�นวนเต็มได้ดังนี ้ กรณีตัวตั้งเป็นจำ�นวนเต็มบวกตัวลบ

เปน็จำ�นวนเตม็บวก ตวัตัง้มคีา่มากกวา่ตวัลบลบกนัจะได ้

จำ�นวนเตม็บวก ตวัตัง้มคีา่นอ้ยกวา่ตวัลบลบกนัไดจ้ำ�นวน 

เต็มลบ ตัวตั้งมีค่าเท่ากับตัวลบลบกันได้จำ�นวนเต็มศูนย์

กรณีตัวตั้งเป็นจำ�นวนเต็มบวกตัวลบเป็นจำ�นวนเต็มลบ 

ลบกนัไดจ้ำ�นวนเตม็บวก กรณตีวัตัง้เปน็จำ�นวนเตม็ลบตวั

ลบเปน็จำ�นวนเตม็บวกลบกนัไดจ้ำ�นวนเตม็ลบ กรณตีวัตัง้

เปน็จำ�นวนเตม็ลบและตวัลบเปน็จำ�นวนเตม็ลบ ตวัตัง้มคีา่ 

สมับรูณม์ากกวา่ตวัลบลบกนัไดจ้ำ�นวนเตม็ลบ ตวัตัง้มคีา่ 

สมับรูณน์อ้ยกวา่ตวัลบลบกนัไดจ้ำ�นวนเตม็บวก ตวัตัง้กบั 

ตัวลบมีค่าเท่ากันลบกันจะได้ผลลัพธ์จำ�นวนเต็มศูนย์

	 มนีกัเรยีนบางคนมคีวามเขา้ใจถงึระดบัโครงสรา้ง 

โดยสามารถเชื่อมโยงมโนมตเิกีย่วกบัการบวกและการลบ 

จำ�นวนเต็มในทุกกรณี ซึ่งนำ�ไปสู่การได้คำ�ตอบของ 

การบวกและการลบจำ�นวนเต็มที่ถูกต้อง 

	 อภิปรายผลการวิจัย

	 ผลการวิจัยพบว่า มีนักเรียนเพียงบางคนที่

สามารถพัฒนาความเข้าใจไปถึงระดับโครงสร้างแต่
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สามารถสรุปได้ว่า กิจกรรมใช้สถานการณ์จริงและใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถทำ�ให้

นักเรียนมีความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ เรื่อง

การบวกและการลบจำ�นวนเต็มในระดับโครงสร้างได้  

ดงันัน้ถา้ใหน้กัเรยีนทกุคนไดม้สีว่นรว่มในการทำ�กจิกรรม

ผู้วิจัยคิดว่านักเรียนทุกคนน่าจะมีความเข้าใจในมโนมติ

ทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวกและการลบจำ�นวนเต็มใน

ระดับโครงสร้างได้ โดยเฉพาะในสว่นของโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เพราะเป็นโปรแกรมที่ผู้เรียน 

สามารถเรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย จึงควรนำ�โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ไปใช้ ในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนนักเรียนเพราะสามารถทำ�ให้นักเรียน

พัฒนาความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ถึงระดับ

โครงสร้างได้

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อเสนอแนะจากการทำ�วิจัย

 	 1)	 ในการทำ�กจิกรรมการเรยีนการสอน ครคูวร

เน้นให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการทำ�กิจกรรมทุกคน

	 2)	 โปรแกรม GSP เปน็เพยีงสื่อทีช่ว่ยในการจดั 

กิจกรรมการเรียนการสอน ครูต้องคำ�นึงอยู่เสมอว่า

มันไม่สามารถเข้ามาแทนที่ครูได้ ทักษะและพื้นฐานทาง

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนจะเกดิขึน้ไดก้ต็อ่เมื่อครสูามารถ

จดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยการนำ�โปรแกรม GSP 

ไปใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน	

	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการทำ�วิจัยครั้งต่อไป

	 1)	 ควรมีการศึกษาความเข้าใจในมโนมติทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนในเนื้อหาและระดับชั้นอื่นๆ

	 2)	 ควรมีการศึกษาการนำ�เสนอที่หลากหลาย

เพื่อนำ�มาพัฒนาความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน 
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