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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) สรา้งชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส์ เรื่อง ปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ 

สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 ใหม้ปีระสทิธภิาพ ตามเกณฑ ์80/80 โดยมคีา่ดชันปีระสทิธผิล (The Effectiveness  

Index: E.I.) ตั้งแต่ .50 ขึ้นไป 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากศึกษา ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการเรียน

รู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างในการ

วิจัย คือ นักเรียนที่กำ�ลังศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จำ�นวน 90 คน โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม อ.เชียงยืน  

จ.มหาสารคาม โดยแบง่กลุม่ตวัอยา่งเปน็สองกลุม่ ดงันี ้1) ใชเ้พื่อทดสอบหาประสทิธภิาพของชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส ์

ที่สร้างขึ้น จำ�นวน 45 คน 2) ใช้เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการเรียน

รู้อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้น จำ�นวน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยได้แก่ 1) แบบทดสอบ จำ�นวน 35 ข้อ เป็นข้อสอบ

ปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 2) ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

ที่สร้างขึ้น จำ�นวน 4 หน่วยการเรียน 

	 ผลการวิจัยครั้งนี้ พบว่า ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้น มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 80.53/81.13 

และค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.67 แสดงว่าชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

(E
1
/E

2
=80/80, E.I. = .50) 2) นกัเรยีนทีเ่รยีนรูด้ว้ยตนเองโดยใชช้ดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิสท์ีส่รา้งขึน้ มคีะแนนทดสอบ

ก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 53.34 ของคะแนนเต็ม และคะแนนทดสอบหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 83.31 ของคะแนนเต็ม 

ผลการทดสอบทางสถิติพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัย

สำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05

คำ�สำ�คัญ: 	 ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์, กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์, ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
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Abstract

	 The purpose of the research was to construct an Electronic-Learning Package on Weather 

Phenomena for Mattayomsuksa I students so as to have an efficiency ratio of 80/80 and an effective-

ness index of 0.50, and to study the students’ learning achievement from using the Electronic-Learning  

Package on Weather Phenomena.The research was carried out with 90 Mattayomsuksa I(Grade 7) students in  

Chiangyunpittayakom school, Chiangyun District, Mahasarakham Province, second semester of the academic 

year 2009. The target groups was divided into 2 groups 1) used to test the efficiency of Electronic-Learning 

Package on Weather Phenomena of 45 students and 2) used to study the students’ learning achievement 

from using the Electronic-Learning Package of 45 students.

	 The research instruments employed in this study were: 1) A 35-item objective test consisting 

of multiple choice questions with four choices 2) An Electronic-Learning Package on Weather Phenomena 

for Mattayomsuksa I students consisted of 4 learning units 

	 The results of the research show that the electronic-learning package had efficiency as the criteria  

(E
1
/E

2
 = 80/80, E.I. = .50), an efficiency ratio of 80.53/ 81.13 and an effectiveness index of 0.67 and 

2) the students who learned from the electronic-learning package achieved post-test (83.31 %) scores higher 

than pretest scores (53.34 %) with statistical significance at 0.05 level

บทนำ�

	 1.	 ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 	 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญอย่างยิ่งใน

สงัคมโลกปจัจบุนั อปุกรณต์า่ง ๆ  ที่ใชอ้ำ�นวยความสะดวก

ในชวีติประจำ�วนั ลว้นเปน็ผลของความรูด้า้นวทิยาศาสตร์

ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อื่น ๆ  

ความรูว้ทิยาศาสตรช์ว่ยใหเ้กดิการพฒันาเทคโนโลย ีและ

เทคโนโลยีก็มีส่วนสำ�คัญที่จะทำ�ให้เกิดการศึกษาค้นคว้า

ความรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นอย่างไม่หยุดยั้ง มนุษย์จึง

จำ�เปน็ตอ้งไดร้บัการพฒันาให้ มคีวามรูด้า้นวทิยาศาสตร์ 

(Scientific literacy for all) เพื่อทีจ่ะนำ�ความรู้ไปใชอ้ยา่ง

มีเหตุผลและสร้างสรรค์ ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียง

แต่นำ�มาใช้ ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แต่ยังช่วยให้

มีความรู้ที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ การดูแล

รักษาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุล

และยั่งยืน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) ดั้งนั้นการจัด

ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐานจึงเป็นสิ่งสำ�คัญ 

เพื่อให้เข้าใจและเห็นความสำ�คัญของปรากฏการณ์ทาง 

ธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม ตลอดจนการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการเรียนรู้และการสื่อสาร ซึ่งจะส่งผลให้

ผู้เรียน มีความเข้าใจ สามารถเชื่อมโยงองค์ประกอบ

ทั้งหมดแบบองค์รวม สร้างความรู้เป็นของตนเองอย่าง

สร้างสรรค์ และเพื่อสร้างผู้เรียนให้มีความสามารถใน

การคิดอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้วิทยาศาสตร์ 

จนิตนาการ และศาสตรอ์ื่นรว่มดว้ย ทำ�ใหส้ามารถตดัสนิใจ 

อย่างมีเหตุผล (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 

2545) หลักสูตรการศึกษาขั้นฐาน พ.ศ. 2544 ได้กล่าวถึง 

การจัดการศึกษาที่มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญว่าผู้เรียนทุก

คนสามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองได้ และควรสง่เสริม 

สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเองอย่างเต็ม

ศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545.) การจัด

กระบวนการเรียนรู้ ต้องคำ�นึงถึงประโยชน์สูงสุดของ 

ผู้เรียน และบทบาทของการสอนควรจะเปลี่ยนแปลงไป

ดังนี้ 1) การสอนเป็นกระบวนการให้การศึกษาแก่ผู้เรียน  

ซึ่ งต้องอาศัยปฏิสัมพันธ์ ระหว่ างครูกับนัก เรียน  

2) วิธีการสอนเป็นกระบวนการต่างๆ ที่ ผู้ สอน  

ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิด 

การเรยีนรูต้ามจดุประสงคท์ีก่ำ�หนดไว ้3) หลกัการสอนมี

การจดัการเรยีนการสอนใหผู้เ้รยีน เกดิประสบการณต์รง,  

ยึดการกระทำ�ด้วยตนเองให้มากที่สุด ,  คำ�นึงถึง
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ประสบการณ์เดิม, ความสามารถ ของผู้เรียน, ครูต้อง

จดัการเตรยีมการสอนทีด่,ี มกีารทำ�งานรว่มกนั, สอนเปน็

รปูธรรมใหม้าก, สะดวกตอ่ การเขา้ใจ และใชส้ื่อประกอบ

การสอนเพื่อสรา้งความเขา้ใจในการเรยีนรู ้นำ�ไปสูค่วามรู ้

ความเข้าใจและ เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (สาโรช 

โศภีรักษ์, 2546) ดังนั้นสื่อการเรียนการสอนในปัจจุบัน

จึงมีความสำ�คัญมาก และลักษณะของสื่อการเรียนรู้ที่

จะนำ�มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ ควรมีความหลากหลาย

ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิงพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และสื่ออื่น ๆ 

ที่ช่วยส่งเสริมให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีความน่าสนใจ 

ชวนคิดตาม เข้าใจได้ง่าย รวมทั้งต้องกระตุ้นให้ผู้เรียน

รู้จักแสวงหาความรู้ เกิดการเรียนรู้ อย่างกว้างขวาง  

ลึกซึ้ง ต่อเนื่องตลอดเวลา 

 	 ชุดการสอนจัดว่าเป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งซึ่ง

เปน็สื่อประสม (multi-media) หมายถงึ การใช ้สื่อการสอน

ตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกัน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ 

ตามที่ต้องการ สื่อที่นำ�มาใช้ร่วมกันนี้ จะช่วยเสริม

ประสบการณ์ซึ่งกันและกันตามลำ�ดับขั้นที่จัดเอาไว้  

ชดุการสอน หรอืชดุการเรยีน มาจากคำ�วา่ Instructional  

Package หรือ Learning Package เดิมใช้คำ�ว่าชุด 

การสอนเพราะเปน็สื่อทีค่รนูำ�มาใชป้ระกอบการสอน และ

ตอ่มาแนวความคดิในการยดึผูเ้รยีนเปน็ศนูยก์ลางเขา้มา

มอีทิธพิลมากขึน้ การเรยีนรู ้ทีด่คีวรจะใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้

เอง จึงนิยมเรียกชุดการสอนเป็นชุดการเรียน (บุญเกื้อ 

ควรหาเวช, 2543) ดว้ยในปจัจบุนัเทคโนโลยคีอมพวิเตอร์ 

มคีวามกา้วหนา้ และมบีทบาทกบัสงัคมเปน็อยา่งมาก ซึง่

รวมถึง วงการศึกษาด้วย กล่าวคือการนำ�คอมพิวเตอร์ 

และโปรแกรมคอมพวิเตอรม์าใช้ในการผลติ และนำ�เสนอ 

สารสนเทศในรูปแบบของข้อความ ภาพกราฟิก  

ภาพแอนิเมชัน ภาพเคลื่อนไหวแบบวีดิทัศน์ และเสียง 

การนำ�เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้ ในการนำ�เสนอ

สารสนเทศ จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนของ 

ผู้เรียนได้ดียิ่งขึ้น (กิดานันท์ มลิทอง, 2549.)

 	 ด้วยหลักการและเหตุผลต่าง ๆ ที่กล่าวมานั้น 

ทำ�ให้ผู้ วิ จัยมีความสนใจที่ จะสร้างชุดการเรียนรู้

อเิลก็ทรอนกิส ์ทีป่รบัเปลีย่นแนวคดิการพฒันาชดุการสอน 

รายบุคคลรูปแบบเดิมที่เป็นสื่อสิงพิมพ์ และสื่อหลายๆ 

ประเภทประกอบเนื้อหาแบบแยกส่วน มาเป็นการเรียน

รู้ โดยใช้คอมพิวเตอร์ และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ใน 

การถ่ายทอดเนื้อหา และนำ�เสนอ เป็นตัวอักษร รูปภาพ

กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว และเสียงบรรยายประกอบภาพ  

โดยการนำ�สื่อรปูแบบตา่ง ๆ  นีร้วมไวด้ว้ยกนัในแผน่ซดี ีโดย 

การนำ�เสนอหนา้จอหลกั ดว้ยหนา้เวบ็เพจ็ เพื่อความสะดวก 

ในการใช้งาน โดยอาศัยความสามารถ และคุณสมบัติ

ของคอมพิวเตอร์ ในการนำ�เสนอในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่ง

จะช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน มีการโต้ตอบกับ

ผู้เรียนแบบทันที และผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเอง

อยา่งอสิระ ในการวจิยัครัง้นีผู้ว้จิยัไดพ้ฒันาชดุการเรยีนรู ้

อิเล็กทรอนิกส์ให้มีประสิทธิภาพ และศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนจากการใช้ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ 

เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม อ.เชียงยืน 

จ.มหาสารคาม ซึง่ผูว้จิยัคาดหวงัวา่การวจิยัครัง้นี ้หลงัจาก 

ผูเ้รยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเองจากชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส์

ที่สร้างขึ้นจะช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

ผู้เรียนในเรื่องนี้ ได้เป็นอย่างดี

2. คำ�ถามการวิจัย

	 ชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส ์เรื่อง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

มีประสิทธิภาพเป็นอย่างไร และส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู้เรียน เป็นอย่างไร

	

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1)	 เพื่อสรา้งชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส ์เรื่อง  

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพ ( E
1
/E

2
) ตามเกณฑ์ 

80/80 โดยมีค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ตั้งแต่ .50 ขึ้นไป

 	 2)	 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการ

ศึกษาด้วยตนเองโดยใช้ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ 

เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม  

จ.มหาสารคาม
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4. สมมติฐาน

	 นักเรียนที่เรียนด้วยตนเองโดยชุดการเรียนรู้ 

อเิลก็ทรอนกิส ์เรื่อง ปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ สำ�หรบั 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม 

จ.มหาสารคาม มีคะแนนการทดสอบ หลังเรียน สูงกว่า

คะแนนการทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05

	

5. นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ ในการวิจัย

	 1)	 การสร้างชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์  

หมายถงึ การนำ�แนวคดิและทฤษฏกีารสรา้งชดุการเรยีนรู ้

มาเป็นแนวทางในการสร้างชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ 

โดยนำ�สื่อการเรียนรู้ชนิดต่างๆมาเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน

โดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการสร้างและนำ�เสนอ

บทเรียน

	 2)	 ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning 

Package) หมายถึง บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

	 3)	 แบบทดสอบ หมายถึง ข้อสอบปรนัย ชนิด 

4 ตัวเลือก เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่สร้างขึ้นตรงตามจุด

ประสงค์ และครอบคลุมเนื้อหา 

	 4)	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนน

การทดสอบกอ่นเรยีน และคะแนน การทดสอบหลงัเรยีน 

ของนักเรียนหลังจากศึกษาด้วยตนเองโดยใช้ชุดการ 

เรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส ์เรื่อง ปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ  

สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

6. วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 1)	ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

	 	 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 ที่กำ�ลังศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2552 – กุมภาพันธ์ 2553 

โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 

จำ�นวน 369 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยการสุมแบบกลุ่ม 

(Cluster sampling) จำ�นวน 90 คน ด้วยการจับฉลาก  

2 หอ้งเรยีน จากทัง้หมด 8 หอ้งเรยีน และแบง่เปน็ 2 กลุม่  

กลุ่มละ 45 คน 1) ใช้ ในการหาประสิทธิภาพ และ 

ค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

ให้ชุดการเรียนรู้อเิล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

(E
1
/E

2
) 80/80 และ E.I. เท่ากับ .50 ขึ้นไป 2) ใช้เพื่อ

ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของผู้เรียน ที่เรียนโดย

ใช้ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ปรากฏการณ์ทาง

ลมฟ้าอากาศ 

	 2)	เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 	 (1)	แบบทดสอบกอ่นเรยีนและแบบทดสอบ

หลังเรียน แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จำ�นวน 35 ข้อ

	 	 (2)	แบบกจิกรรมระหวา่งเรยีน 4 หนว่ยการ

เรียน หน่วยการเรียนละ 10 ข้อ

	 	 (3)	ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 

ปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ จำ�นวน 4 หนว่ยการเรยีน 

ดังนี้

	 	 	 (3.1)	หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การ

เกิดเมฆ

	 	 	 (3.2)	หนว่ยการเรยีนรูท้ี ่2 เรื่อง หยาด- 

น้ำ�ฟ้า

	 	 	 (3.3) 	หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การ

เกิดลม

	 	 	 (3.4) 	หนว่ยการเรยีนรูท้ี ่4 เรื่อง ประโยชน ์

และผกระทบของปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

	 3)	การเก็บรวบรวมข้อมูล

	  	 นำ�เครื่องมอืทีผ่า่นการปรบัปรงุตามขอ้เสนอ

แนะจากอาจารยท์ีป่รกึษาและผูเ้ชีย่วชาญแลว้ ไปทดลอง

ใช้เบื้องต้น (Try out) ตามขั้นตอน (ทดสอบแบบเดี่ยว 

(1:1), ทดสอบแบบกลุ่ม (1:10), ทดสอบแบบภาคสนาม 

(1:100) โดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มแรก จำ�นวน  

45 คน เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และปรับปรุง

เครื่องมือจากนั้นนำ�ไปทดลองใช้จริง (Trial Run) กับ 

กลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่สอง จำ�นวน 45 คน เพื่อศึกษาผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 4)	การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 4.1)	 ค่าประสิทธิภาพ (E
1
/ E

2
) ของ

ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ ใช้สูตรการคำ�นวณหาค่า

ประสิทธิภาพชุดการสอนของชัยยงค์ พรหมวงศ์ และ

คณะ (2521)

E
1 
= คะแนนรวมแบบฝึกหัดที่ผู้เรียนทุกคนทำ�ได้ x 100 

	 คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด



ว า ร ส า ร ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์  ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปีที่ 4 ฉบับที่ 3  กรกฎาคม - กันยายน 2553
99

E
1 
= คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนที่ผู้เรียนทุกคนทำ�ได้ x 100

	 คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน

	 	 4.2)	 คา่ดชันปีระสทิธผิลของชดุการเรยีนรู ้

อิเล็กทรอนิกส์ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ, 2521)

E.I = 	   Posttest Score - Pretest Score

      Maximum Possible Score - Pretest Score

 	  

	 	 4.3)	 ประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 

วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ค่าอำ�นาจจำ�แนก (r) 

และคา่ความเชื่อมัน่ ดว้ยการคำ�นวณตามวธิขีอง Kuder-

Richardson จากสูตร KR20 โดยใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป

ในการวิเคราะห์ (EVANA 4.0)

		  4.4)	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นำ�คะแนน

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมาเปรียบ

เทียบกันด้วยการใช้ โปรแกรมสำ�เร็จรูปวิเคราะห์ข้อมูล 

(SPSS for Windows 10.1)โดยใช้สถิติ Paired Sample 

t-test

7. สรุปผลการวิจัย

	 1)	 ชุดการเรี ยนรู้ อิ เล็ กทรอนิก ส์  เรื่ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 80.53/ 

81.13 ค่าดัชนีประสิทธิผล คือ 0.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ที่ตั้งไว้ คือ ค่าประสิทธิภาพกับ 80/80 และค่าดัชนี

ประสิทธิผลตั้งแต่.50 ขึ้นไป หมายถึง ชุดการเรียนรู้ 

อเิลก็ทรอนกิส ์เรื่องปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ สำ�หรบั 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่1 มีประสิทธิภาพและค่าดัชนี้

ประสิทธิผลตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ สามารถนำ�ไปใช้ได้จริง

ตารางที ่1 แสดงขอ้บกพรอ่ง/ ปญัหาทีพ่บ และดำ�เนนิการปรบัปรงุชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส ์แตล่ะหนว่ยการเรยีน 

จากการทดสอบแบบ 1:1 จากกลุ่มตัวอย่างจำ�นวน 3 คน

ขอ้ ข้อบกพร่อง/ ปัญหาที่พบ ดำ�เนินการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง

1 ปัญหาด้านผู้ เรียน: ผู้ เรียนขาดความรู้และ 

ความชำ�นาญในการใช้คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์

1. แก้ปัญหาโดยการ แนะนำ�อุปกรณ์และวิธีการใช้

อุปกรณ์ต่างๆ ก่อนเริ่มศึกษา

2 ปัญหาด้านสื่อการเรียนรู้: เนื่อหาของบทเรียนใน

ส่วนที่เป็นตัวอักษร หรือคำ�อธิบายเนื้อหาบทเรียมี

รายละเอียดเยอะและยาวเกินไปทำ�ให้ผู้เรียนขาด

ความสนใจ และยากตอการทำ�ความเข้าใจ

2. สรุป และเรียบเรียงเนื้อหาบทเรียนใหม่ และเน้น

ข้อความสำ�คัญโดยการใช้สี และเน้นตัวอักษรให้เป็นตัว

หนา เพราะการใช้สีเน้นข้อความจะช่วยกระตุ้นประสาท 

การรบัรูแ้ละความสนใจของผูเ้รยีน ชว่ยใหอ้า่นงา่ยสบาย

ตา (กรมวิชาการ, 2544)

ตารางที่ 2	  แสดงผลการทดสอบหาค่าประสิทธิภาพ และค่าดัชนีประสิทธิผล

การทดลองใช้เบื้องต้น 

(Try out)

จำ�นวน

กลุ่ม

ตัวอย่าง

ค่าประสิทธิภาพ

(E
1
/ E

2
)

ดัชนีประสิทธิผล

E.I.

หมายหตุ

การทดสอบแบบเดี่ยว 3 - - ใช้สังเกตุพฤติกรรมผู้เรียน

การทดสอบแบบกลุ่ม 9 80.56/ 82.86 0.65 -

การทดสอบแบบภาคสนาม 33 80.53/ 81.13 0.67 -
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	 2)	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียน

โดยใช้ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ มีคะแนนทดสอบ

กอ่นเรยีนคดิเปน็รอ้ยละ 53.34 ของคะแนนเตม็, คะแนน

ทดสอบหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 83.31 ของคะแนนเต็ม, 

ค่าดัชนีประสิธิผล เท่ากับ 0.64 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว ้

แสดงว่าหัลงจากที่กลุ่มตัวอย่างเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้

ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ปรากฎการณ์ทางลม

ฟา้อากาศ มพีฒันาการทางการเรยีนสงูขึน้กวา่กอ่นเรยีน

และสอดคล้องกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้ คือ นักเรียนที่เรียน

ด้วยชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์มีคะแนนทดสอบหลัง

เรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติ ที่ระดับ 0.05

ตารางที่ 3	 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 2 จำ�นวน 45 คน โดยใช้แบบทดสอบ ก่อนเรียน

และหลังเรียนชุดเดียวกัน จำ�นวน 35 ข้อ 

ผลคะแนน คะแนนทดสอบก่อนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน

คะแนนเต็มรวมทั้งหมด ( 35 x 45 ) 1,575 1,575

คะแนนรวมทั้งหมดที่ทำ�ได้ 840 1,312

คะแนนเฉลี่ย 18.67 29.16

ค่าร้อยละ 53.34 83.31

E.I 0.64

ตารางที่ 4	 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

คะแนน กลุ่มตัวอย่าง (คน) ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน sig.

ทดสอบก่อนเรียน 45 18.67 2.96 0.000*

ทดสอบหลังเรียน 45 29.16 1.98

*p < .05

8. อภิปรายผลการวิจัย

	 การสร้างชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง  

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้ าอากาศสำ �หรับนัก เรี ยน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม  

มีประสิทธิภาพ 80.53/81.13 และมีค่าดัชนีประสิทธิผล 

0.67 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ การที่ชุดการเรียนรู้ 

อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ และมีค่าดัชนีประสิทธิผล

ตามเกณฑท์ีก่ำ�หนด อาจจะสบืเนื่องมาจาก ในกระบวนการ 

สร้างชุดการเรียนรู้อิ เล็กทรอนิกส์ ได้ผ่านขั้นตอน 

การสร้างอย่างเป็นระบบตามขั้นตอน โดยเริ่มจากการ

ศกึษาทฤษฎตีา่ง ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการผลติบทเรยีน ไดแ้ก ่

ทฤษฎีจิตวิทยาการเรียนรู้ ทฤษฎีชุดการสอนรายบุคคล 

ทฤษฎีการสร้างชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ และวิธีการ

วัดประเมินผลการศึกษา เป็นต้น จากนั้นผู้วิจัยจึงดำ�เนิน

การสรา้งบทเรยีนตามขัน้ตอน โดยเริม่จากกำ�หนดเนือ้หา 

ความคดิรวบยอด และจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องบทเรยีน  

แลว้ใหค้ณะกรรมการทีป่รกึษา และผูเ้ชยีวชาญตรวจสอบ

และใหค้ำ�แนะนำ� เพื่อนำ�มาปรบัปรงุแก้ไขกอ่นดำ�เนนิการ 

ขั้นต่อไป จากนั้นผู้วิจัยได้ดำ�เนินการผลิตชุดการเรียน

รู้อิเล็กทรอนิกส์ตามขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนรู้

อเิลก็ทรอนกิส ์10 ขัน้ตอน ของชยัยงค ์พรหมวงศ,์ (2546) 

ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลม
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ฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่สร้าง

ขึ้นผู้วิจัยได้ออกแบบหน่วยการเรียนให้มีลำ�ดับขั้นตอน  

การเรียนดังนี้ 1) ทดสอบก่อนเรียน 2) ศึกษาการใช้

ชุดการเรียนและศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองรวมทั้งการทำ�

แบบฝกึหดั ซึง่มเีฉลยเพื่อทราบผลการเรยีนรูข้องตนเอง  

3) ทำ�แบบทดสอบหลังเรียน โดยขั้นที่ 2 ผู้วิจัยได้จัดองค์

ประกอบต่าง ๆ ของบทเรียนไว้ดังนี้ 1) คำ�ชี้แจงก่อน

ศึกษาบทเรียน 2) คำ�ถามชวนคิดก่อนการศึกษาบทเรียน  

3) เนื้อหาบทเรียนที่ประกอบด้วยสื่อหลาย ๆ ชนิด เช่น  

ตวัอกัษร ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว เสยีง และสื่อมลัตมิเีดยี 

เปน็ตน้ 3) กจิกรรมระหวา่งเรยีน ทีส่ามารถตรวจคำ�ตอบ

และประเมนิผลคะแนนดว้ยตนเองไดท้นัท ี4) สรปุเนือ้หา

บทเรียนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น สรุปย่อสาระสำ�คัญ สรุป 

ขั้นตอน หรือกระบวนการต่าง ๆ 5) ศึกษาเนื้อหาหน่วย 

การเรียนต่อไป องค์ประกอบต่าง ๆ ของบทเรียนที่ 

ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้ สอดคล้องกับหลักการสำ�หรับการผลิต

บทเรียนผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ (E-lesson) ของ

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546) กล่าวว่าหลักการสำ�หรับ 

การผลติบทเรยีนผา่นเครอืขา่ยอเิลก็ทรอนกิส ์(E-lesson) 

อิงหลักจิตวิทยาเพื่อทำ�ให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ คือ การจัด

สภาพแวดลอ้มเพื่อเอือ้ ตอ่การเรยีนรู ้(ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้

อยา่งกระฉบักระเฉง ไดร้บัคำ�ตชิมทนัท ีไดร้บัประสบการณ ์

ทีเ่ปน็ความสำ�เรจ็ไดเ้รยีนรู้ไปทลีะนอ้ยตามลำ�ดบัขัน้) และ

การใหต้วัจดัแนวคดิการเรยีน (ตวัจดัแนวคดิทางการเรยีน 

ประกอบด้วย 3 ระดับ คือ 1) ตัวจัดแนวคิดล่วงหน้า 

(Advance Organizers) คือ แผนการสอนหรือเค้าโครง

ล่วงหน้า 2) ตัวจัดแนวคิดระหว่างเรียน (Concurrent 

Organizers) คือ การเสนอเนื้อหาตามลำ�ดับ การแสดง

กระบวนการยกตัวอย่าง 3) ตัวจัดแนวคิดหลังการเรียน 

(Post Organizers) คอื การสรปุเรื่องหรอืประเดน็สำ�คญั 

การเชื่อมโยงกับเรื่องอื่น) 

	 เมื่อนำ�ชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิสท์ีม่คีณุภาพ

แล้วไปศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ กลุ่มตัวอย่าง  

พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีคะแนนทดสอบก่อนเรียนคิดเป็น 

รอ้ยละ 53.34 ของคะแนนเตม็ คะแนนทดสอบหลงัเรยีน

คดิเปน็รอ้ยละ 83.31 ของคะแนนเตม็ มคีา่ดชันปีระสทิธผิล  

เท่ากับ 0.64 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แสดงว่าหลังจาก

ที่กลุ่มตัวอย่างเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการเรียนรู้

อเิลก็ทรอนกิส ์เรื่อง ปรากฏการณท์างลมฟา้อากาศ มผีล

สมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้กวา่กอ่นเรยีน และสอดคลอ้ง

กบัสมมตุฐิานทีต่ัง้ไว ้คอื กลุม่ตวัอยา่งทีเ่รยีนรูด้ว้ยตนเอง

โดยใช้ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้นมีคะแนน

ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนอย่าง

มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เป็นไปตามสมมติฐาน 

ที่ตั้งไว้ อาจจะเนื่องจากผู้วิจัยมีกระบวนการผลิตชุด

การเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์อย่างเป็นระบบ นอกจาก

กระบวนการสรา้งทีเ่ปน็ระบบแลว้ ผูว้จิยัไดค้ำ�นงึถงึสภาพ

การเรียนรู้ การจดจำ�  และการระลึกได้ของผู้เรียนด้วย 

โดย Dwyer ไดว้จิยัเกีย่วกบัสภาพการเรยีนรู ้การจำ� และ

การระลกึได ้(กรมวชิาการ, 2544) ปรากฏผลการวจิยัดงันี ้

การเรียนรู้ผ่านประสาทสัมผัส ผู้เรียนจะสามารถเรียนรู้

โดยผ่านการมองเห็นได้ดีที่สุด คิดเป็นร้อยละ 95 ด้าน

การจดจำ�  ผู้เรียนสามารถจดจำ�ได้ดีจากสิ่งที่ ได้พูดและ

ได้กระทำ�  คิดเป็นร้อยละ 90 และผลของวิธีการสอนที่

มีผลต่อการระลึกได้ คือ การสอนโดยการบอกวิธีและ

แสดงให้ดู ซึ่งผลการระลึกได้หลังจากการสอนแล้วสาม

ชั่วโมงคิดเป็นร้อยละ 85 จากผลการวิจัยดังกล่าวผู้วิจัย

จึงนำ�มาเป็นแนวคิดในการออกแบบสื่อประกอบเนื้อหา

บทเรียน ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ โดยเห็นขั้นตอน และ

กระบวนการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ อย่าง

เป็นรูปธรรม ด้วยสื่อมัลติมีเดีย พร้อมทั้งสรุปขั้นตอน 

การเกดิปรากฎการตา่ง ๆ  เปน็แผนผงัเพื่อใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ 

ได้ง่ายขึ้น จึงอาจจะทำ�ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุ่มตัวอย่างหลังจากที่ ได้ศึกษาด้วยตนเองโดยใช้ชุด

การเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคะแนน 

การทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนการทดสอบ

ก่อนเรียน จึงสรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ 

เรื่อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ สำ�หรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ที่ผู้วิจัยสร้างและพัฒนาขึ้น 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานที่กำ�หนดไว้ และ

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น หลังจาก 

การศกึษาดว้ยตนเองโดยใช ้ชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิสท์ี่

สรา้งขึน้จงึสามารถนำ�ไปใชศ้กึษาดว้ยตน้เอง เพื่อทบทวน 

บทเรียน หรือประกอบการเรียนการสอนได้จริง



Journal of Education  Graduate Studies Research
Khon Kaen University
Vol.4, No.3, Jul.-Sep., 2010

102

9. ข้อเสนอแนะ

	 1)	ข้อเสนอแนะทั่วไป

	 	 (1)	 ผู้สร้างชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์

ควรเลือกใช้ โปรแกรมในการสร้างบทเรียนที่เหมาะสม

กับเนื้อหาบทเรียน เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียน 

ได้ดีขึ้น 

	 	 (2)	 ผู้วิจัยควรเลือกใช้ โปรแกรมที่มีความ

ชำ�นาญ และใชค้ลอ่ง แตต่อ้งเหมาะสมกบับทเรยีน จะชว่ย

ให้ผลติชุดการเรียนรู้ได้รวดเร็ว และทันตามกำ�หนดเวลา  

รวมถึงสามารถแก้ไขและพัฒนางานตามความต้องการ

ของตนได้อย่างรวดเร็ว

	 	 (3)	 ผู้วิจัยควรศึกษาวิธีการใช้โปรแกรมใน

การสร้างให้ดีก่อนลงมือสร้าง เพื่อจะได้ทราบข้อดีและ 

จำ�กัดของโปรแกรม และจะช่วยใช้สร้างบทเรียนได้

รวดเร็วยิ่งขึ้น

	 2)	ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย

	 	 (1)	 ค ว ร มี ก า ร ส ร้ า ง ชุ ด ก า ร เ รี ย น รู้  

อิเล็กทรอนิกส์รายบุคคล ในกลุ่มสาระอื่นๆ เพื่อเพิ่มให้

กระบวนการเรียนรู้น่าสนใจและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

	 	 (2)	 ควรพฒันาชดุการเรยีนรูอ้เิลก็ทรอนกิส์

ให้ใชบ้นเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ เพื่อใหน้กัเรยีนในโรงเรยีน

อื่น หรือผู้ ใช้อื่น ๆ ที่สนใจสามารถเข้าใช้ได้
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