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บทคัดยอ 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1 ( ศึกษาความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น 2 ( ศึกษาปจจัย

ท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น และ 3 ( เสนอแนวทางการผลิตส่ือภาพนูนใหกับ

นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น กลุมเปาหมาย คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเห็นระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6 

จํานวน 10 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก ส่ือภาพนูน  ประกอบดวย 1) ภาพกราฟ 1 เสน 2) ภาพกราฟ 2 เสน 3) ภาพทรง

กลมทรงกระบอก 4) ภาพระบบสุริยะจักรวาล และ 5) ภาพแผนท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใต แบบสัมภาษณปจจัยท่ีมีผลตอความ

เขาใจส่ือภาพนูน แบบบันทึกระยะเวลาท่ีใชสัมผัสส่ือภาพนูน และแบบแสดงพฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูน  

จากการวิจัย พบวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลังใชเวลาทําความเขาใจส่ือภาพนูนนอยกวานักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นตั้งแตกําเนิด 3.21 นาที โดยนักเรียนที่มีความบกพรองทาง การเห็นภายหลังใชเวลาทําความเขาใจภาพ

นูนเฉล่ีย 6.40 างการเห็นใชเวลาเฉล่ียนาที ในขณะท่ีนักเรียนท่ีมีความบกพรองท 10.01 นาที นอกจากน้ี ประสบการณและการ

ฝกฝนการอานภาพนูนมีความสําคัญตอความคลองแคลวและความสามารถในการทําความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความ

บกพรองทางการเห็น 

จากการสังเกตพฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นพบวาในการอานภาพท้ัง 5 

ภาพ นักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยทุกคนเริ่มใชมือขวาสัมผัสภาพเพียงมือเดียวในการสํารวจภาพในครั้งแรก โดยจะสํารวจภาพจาก

ดานซายไปขวา และสลับมาสํารวจจากดานขวาไปซาย หากสัมผัสแลวไมสามารถบอกไดวาเปนภาพอะไรนักเรียนที่เขารวมวิจัย

ท้ังหมดจะเปล่ียนเปนการใชมือท้ังสองขางในการอานภาพนูน โดยสํารวจสวนตางๆ ของภาพกอนท้ังหมด ซึ่งจะสํารวจจากดานบน

ลงลาง จากซายไปขวา จากน้ันจึงอานช่ือภาพกอนสํารวจภาพอยางละเอียดอีกคร้ัง  

คําสําคัญ:  นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น  ความเขาใจ  ส่ือภาพนูน 
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Abstract 

  The purposes of this research were 1) to study the students with visual impairment’s 

comprehension of tactile graphics; 2) to study factors affecting students with visual impairment’s tactile 

graphics comprehension and; 3) to propose the guideline for the production of tactile graphics for students 

with visual impairment. The sample of this study was 10 high-school students with visual impairment. 

Instruments used were tactile graphics including: a simple line graph, a 2-line graph, a sphere and a cylinder, 

a solar system, a map of Southeast Asia; a questionnaire regarding factors affecting tactile graphic 

comprehension; a time expenditure for touching tactile graphic form; and an observation guideline on the 

tactile graphic reading behaviors of students with visual impairment. 

  Results indicated that students with adventitious visual impairment could comprehend tactile 

graphics 3.21 minutes faster than students with congenital visual impairment. Students with adventitious 

visual impairment took the average time of 6.40 minutes to comprehend tactile graphics whilst those with 

congenital visual impairment took average 10.01 minutes. Besides, experiences and practices were essential 

to the deftness in students with visual impairment’s tactile graphics comprehension. 

  Results from the observation of students with visual impairment’s tactile graphics reading behaviors 

showed that; in all 5 tactiles graphics, students would start to explore the graphics by using their right hand 

in the first reading of the graphics. They would read the graphics from left to right side of the graphics and 

then right to left. If they could not tell what the particular graphics were, they would use both hands to 

read the graphics. They would explore the overview of the graphics from top to bottom and left to right. 

Then, they would read the title of the graphics and explore the details of the graphics again. 

Keywords:  Students with Visual Impairment, Comprehension, Tactile Graphics  

 

 บทนํา 
 

  การศึกษาเปนรากฐานสําคัญในการสรางความเจริญกาวหนาทางสังคม เศรษฐกิจ และการแกปญหาตางๆ ของ

ประเทศ ท้ังน้ีเพราะการศึกษาเปนกระบวนการในการพัฒนาคนใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณ การพัฒนาคนน้ันจะตองพัฒนาไปท้ัง

ดานความรูในเรื่องตางๆ และพัฒนาบุคคลใหมีความประพฤติ ความคิด ทัศนคติ คานิยมและคุณธรรม ซ่ึงจะตองควบคูกันไป

เสมอ (รุจิรา อาจหาญ, จินตนา จันทรเจริญ, และวีรพันธุ ศิริฤทธิ์, 2557) สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น การท่ี

จะไดรับการศึกษาท่ีดีมีคุณภาพนั้น ความสามารถในการเขาถึงและใชประโยชนส่ือประกอบการเรียนการสอนนับเปนหน่ึงในส่ิง

สําคัญ กระทรวงศึกษาธิการจึงไดกําหนดใหโรงเรียนพัฒนาส่ือและเทคโนโลยีสงเสริมการเรียนรูท่ีเหมาะสมกับนักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

  ในอดีตส่ือประกอบการเรียนการสอนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น มักอยูในรูปของขอความตัวอักษร 

(Text-Based) ท่ีเนนการบรรยายลักษณะรูปรางตางๆ เพียงอยางเดียว หากมีภาพประกอบผูท่ีทําหนาท่ีผลิตส่ือมักบรรยาย

ภาพใหเปนขอความ (จันทนา อินสระ, 2556) แตในปจจุบันมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีจึงสามารถผลิตภาพนูนไดงายมาก

ขึ้น จึงเริ่มมีการผลิตภาพนูนมาใชในส่ือสําหรับคนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นมากข้ึน  ท้ังในขอสอบและหนังสือเรียน 

(Aldrich and Sheppard, 2001) โดยภาพนูนมีลักษณะนูนและมีพ้ืนผิวสัมผัสท่ีสูงขึ้นมาจากแนวระนาบ ทําใหคนที่มีความ

บกพรองทางการเห็นสามารถรับรูถึงรูปรางลักษณะ โครงสรางและขอบเขตของส่ิงตางๆ ในธรรมชาติ และส่ิงท่ีมนุษยสรางขึ้น 

และเกิดมโนภาพจากการจับ คลํา และสัมผัส เพื่อนําไปประกอบการสรางจินตนาการตอไปอยางมีหลักการ และเปนเครื่องมือ
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ในการชวยสงเสริมใหคนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น มีความเขาใจในเรื่องนั้นมากขึ้น และสามารถเรียนรูไดเทาเทียมกับคน

ท่ัวไป (จันทนา อินสระ, 2556) ไดดีกวาการฟงหรืออานคําบรรยายเพียงอยางเดียว  

  อยางไรก็ตาม ส่ือภาพนูนนับเปนส่ือคอนขางใหมสําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นในประเทศไทยท่ี

คุนเคยกับการรับรูขอมูลตางๆ ผานคําอธิบายเปนขอความ ในขณะท่ีการส่ือสารในปจจุบันเนนส่ือสารดวยภาพ เชน แผนผัง 

แผนท่ี กราฟ และ infographics เปนตน มากกวาการส่ือสารดวยตัวอักษรเพียงอยางเดียวเหมือนในอดีต ซ่ึงนักเรียนท่ีมีความ

บกพรองทางการเห็นมีสิทธิเทาเทียมกับนักเรียนท่ัวไปในการท่ีจะเขาถึงขอมูลท่ีอยูในรูปแบบของภาพ แตอาจยังขาดทักษะท่ี

จําเปนในการอานภาพนูน (Aldrich and Sheppard, 2001) ดังน้ัน ผูวิจัยจึงตองการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพ

นูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบถึงความสามารถในการ

เขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นและปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความ

บกพรองทางการเห็นในเขตกรุงเทพมหานคร เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนและการคัดเลือกหรือ

ประเมินผลทดสอบไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

 จุดประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น  

2. เพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น  

3. เพ่ือเสนอแนวทางการผลิตส่ือภาพนูนใหกับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น 
  

 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นในเขต

กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของโดยรวบรวมนําเสนอในประเด็นดังตอไปนี้ 

แนวคิดเก่ียวกับผูท่ีมีความบกพรองทางการเห็น 

1. ความหมายของคําวาผูท่ีมีความบกพรองทางการเห็น 

ผูมีความบกพรองทางการเห็น จัดวาเปนผูท่ีมีความพิการทางกายภาพ การมีความผิดปกติยอมมีผลทําใหการรับรู 

การสัมผัสผิดไป ดอยสมรรถภาพในการรับรูลง การดํารงชีวิตคอนขางมีความยากลําบากกวาคนปกติ แตก็ยังมีประสาทสัมผัส

ในการรับรูขึ้นมาทดแทน ส่ิงที่ขาดหายไป เชน ประสาทการรับรูดานเสียง มีกาย สัมผัสและการจดจําท่ีดี หากไดรับการฝกฝนก็

สามารถทําใหมีชีวิตอยูไดอยางคนปกติ การทํากิจกรรมตางๆ จะตองใชการสัมผัสเพื่อกําหนดภาพส่ิงของ หรือสถานที่ขึ้นมา

เพื่อสรางการจดจํา (ปรีชา กลํานาค, 2553) 

ซึ่งคําจํากัดความหรือความหมายของผูท่ีมีความบกพรองทางการเห็นสามารถอธิบายได ดังน้ี (จีรพร แผวก่ิง และ

โสภา ออนโอภาส, 2556) 

1.1 ทางสังคม ผูมีความพิการทางการมองเห็น หมายถึง ผูท่ีมองไมเห็นหรือมองเห็นบางแตไมสามารถท่ีจะ

ทํางาน โดยใชสายตาไดดีเทากับคนปกติ 

1.2 ทางการศึกษา ผูมีความพิการทางการมองเห็น หมายถึง ผูท่ีไมสามารถรับการศึกษาไดโดยการมองเห็น หรือ

การใชสายตาสามารถศึกษาไดโดยการฟง การสัมผัส การดมกล่ิน และการใชกลามเน้ือ 

1.3 ทางการแพทย ผูมีความพิการทางการมองเห็น หมายความถึง ผูใดท่ีมองเห็นต่ํากวา 10% ท้ังน้ีรวมผูมีลาน

สายตาแคบดวย 

1.4 ทางกฎหมาย ผูมีความพิการทางการมองเห็น หมายความถึง คนที่มีระดับการ มองเห็นต่ํากวา 20/200 ฟุต 

หรือ 6/60 เมตร 

1.5 ทางอาชีพ ผูมีความพิการทางการมองเห็น หมายความถึง ผูท่ีไมสามารถประกอบ อาชีพโดยใชการมองเห็น 
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 กระทรวงศึกษาธิการ (2552) ไดใหความหมายของผูพิการทางสายตาวาเปนบุคคลท่ีมีความบกพรอง

ทางการเห็น ไดแก บุคคลท่ีสูญเสียการเห็นตั้งแตระดับเล็กนอยจนถึงบอดสนิท (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) แบงไดเปน 2 

ประเภท คือ 

 มองเห็นเลือนราง หมายถึง บุคคลท่ีสูญเสียการเห็นแตยังสามารถอานอักษรตัวพิมพขยายใหญดวยอุปกรณ

เคร่ืองชวยความพิการหรือเทคโนโลยีส่ิงอํานวยความสะดวกได 

 ตาบอด (Blindness) เปนความบกพรองของการเห็นจนไมสามารถใชการเห็นประกอบภารกิจประจําวัน

ดานการศึกษาและประกอบอาชีพ ไดเชน คนปกติท่ัวไป  

2. แนวทางการจัดการศึกษาสําหรับเด็กท่ีมีความบกพรองทางการเห็น การวางจุดมุงหมายของการจัดการศึกษาน้ัน 

ไมแตกตางไปจากเด็กปกติเพียงแตจะนําหลักสูตรมาปรับ เพื่อใหมีความเหมาะสมกับสภาพความพิการของเด็กเทาน้ัน และ

เพิ่มเติมส่ิงท่ียังขาดเพื่อใหเด็ก เหลาน้ันไดรับประโยชนมากท่ีสุด เชน การดัดแปลงโปรแกรมทางการศึกษาท่ัวไปใหเหมาะสม

กับผูท่ีมีความบกพรองทางการเห็นใหมากที่สุด อุปกรณในการเขียนไดแก สเลท (Slate) และสไตลัส (Stylus) อุปกรณการ

เรียนการสอน เชน ลูกคิด  แผนท่ี ภาพนูน กราฟนูน หุนจําลอง เคร่ืองบันทึกเสียง เคร่ืองคอมพิวเตอร เครื่องพิมพดีดสัมผัส 

เปนตน  

3. แนวคิดเกี่ยวกับอักษรเบรลล อักษรเบรลล (Braille Code) เปนตัวอักษรสําหรับผูพิการทางสายตาซึ่งถูก

พัฒนาขึ้นโดยหลุยส เบรลล” (Louis Braille) ซ่ึงเปนครูตาบอดชาวฝรั่งเศส เมื่อปค.ศ. 1921 มีลักษณะเปนอักษรนูนดวยจุด

เรียกกันท่ัวไปตามชื่อของทานวา “อักษรเบรลล” ซึ่งทําใหคนตาบอดสามารถอานและเขียนหนังสือไดนับต้ังแตการอุบัติขึ้นของ

อักษรชนิดน้ีเปนตนมา ชีวิตของคนตาบอดก็เปล่ียนแปลงไปจากโลกมืดสูโลกสวางทางปญญา  

สําหรับประเทศไทยน้ัน มิสเจนีวีฟ คอลฟลด (Genevieve Caulfield) สุภาพสตรีตาบอดชาวอเมริกัน ไดนํา

อักษรเบรลลมาเผยแพรแกคนตาบอดเปนครั้งแรกในประเทศไทย โดยไดทําการประดิษฐดัดแปลงอักษรเบรลลโดยใชระบบของ

อเมริกามาพัฒนาเปนอักษรเบรลลภาษาไทยรวมกับนายแพทยฝน แสงสิงหแกว (ผูไดรับรางวัลแมกไซไซ สาขาบริการรัฐกิจ ใน

ป ค.ศ. 1966) ถือวาเปนมุมมองใหมแหง การเรียนรูหนังสือของคนตาบอดในประเทศไทยตั้งแตนั้นมา 

4. แนวคิดเก่ียวกับส่ือภาพนูน ปจจุบันการเรียนรูของนักเรียนตาบอดโดยใชทักษะสัมผัสอักษรเบรลลท่ีเปนส่ือหลัก 

ในการเรียนรูของนักเรียนตาบอดน้ัน ส่ือภาพนูนเปนอีกส่ือหน่ึงท่ีจะทําใหนักเรียนตาบอดสามารถจินตนาการไดเร็วขึ้น  ท้ัง

ไดรับความเขาใจท่ีจะชวยสรางความคิดรวบยอดจากประสบการณการเรียนการสอน ไดดียิ่งขึ้นดวยภาพนูนท่ีใชเปนส่ือการ

เรียนการสอน ส่ือภาพนูนทําจากกระดาษอัดนูน ซึ่งเปนแผนบาง ๆ คลายกระดาษ แตมีสวนผสมของพลาสติกเปนสําคัญ

สําหรับอักษรเบรลล หรือภาพสัญลักษณตาง ๆ ดวยความรอนทําใหแผนพลาสติกออนตัวแบบติดลงไปกับแมพิมพซ่ึงโดยท่ัวไป

เรียกวา Braillon ภาพนูนจึงจัดเปนส่ือการเรียนการสอนประเภทหน่ึงของนักเรียนตาบอดท่ีจะชวยใหนักเรียนตาบอดเกิดความ

เขาใจไดเร็วขึ้น (อรัญญา วรชาติอุดมพงศ, 2558) 

 

 กรอบแนวคิดการวิจัย 
การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษา ความเขาใจส่ือภาพนูนและปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียน

ท่ีมีความบกพรองทางการเห็น ในเขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีกรอบแนวคิด ดังน้ี 
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 วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. กลุมเปาหมาย 
 กลุมเปาหมายในงานวิจัยน้ีไดมาโดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) เพ่ือใหไดกลุมตัวอยางท่ีมี

ลักษณะตรงตามวัตถุประสงคของการวิจัยน้ี (Creswell, 2009; Patton, 2002; ชาย โพธิสิตา, 2552; บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2540) โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น (ตาบอด) ซึ่งไมสามารถใชการเห็นในการเรียนรูและเขาถึงส่ือ
การเรียนการสอน แตตองใชการสัมผัสในการเรียนรูและตองสามารถอานอักษรเบรลลได กําลังศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายในโรงเรียน ในเขตกรุงเทพมหานครท่ีมีนักเรียนบกพรองทางการเห็นเรียนรวม จํานวน 10 คน  

2. รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ (Mixed Method) เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการ

เขาใจส่ือภาพนูนและปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นในเขตกรุงเทพมหานคร 
ซึ่งเก็บขอมูลกับนักเรียนเรียนรวม ในเขตกรุงเทพมหานครท่ีโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯ สงนักเรียนบกพรองทางการเห็น
ไปเรียนรวม โดยใชภาพนูนที่สอดคลองกับเนื้อหาท่ีเรียน จํานวน 5 ภาพ  

3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
การวิจัยในครั้งนี้มีตัวแปร ดังตอไปน้ี 
3.1 ตัวแปรตน ปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูน ไดแก ระยะเวลาท่ีมีความพิการ ประสบการณในการอาน

ส่ือภาพนูน การฝกฝนในการอานส่ือภาพนูน และองคประกอบและความคมชัดของเสนนูนของภาพ 
3.2  ตัวแปรตาม ไดแก ความเขาใจในการใชส่ือภาพนูน 

4. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยน้ี แบงออกเปน เครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ คือ ภาพนูนจํานวน 5 ภาพ โดยคัดเลือกภาพ

จากหนังสือเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ประจําป 2560 ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ไดแก ภาพกราฟ 1 เสน 

ภาพกราฟ 2 เสน ภาพรูปทรงกลมทรงกระบอก กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ไดแก ภาพระบบสุริยะจักรวาล และกลุม

สาระการเรียนรูสังคม ศาสนาและวัฒนธรรม ไดแก  และภาพแผนท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยนํามาจัดทําเปนภาพนูน

ตนฉบับท่ีปะติดดวยมือกอนนําเขาเครื่องทําความรอน Thermoform เพ่ืออัด สําเนาลงบนกระดาษพลาสติกชนิดพิเศษ คือ 

กระดาษเบรลลที่มีความคงทนตอการสัมผัส การเลือกจัดทําภาพนูนดวยวิธีน้ี เน่ืองจากภาพนูนท่ีไดจะมีพื้นผิวในการสัมผัสท่ี

หลากหลายและมีความชัดเจน ทําให สามารถอานภาพไดงายขึ้น (Aldrich and Sheppard, 2001) 

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 1) แบบสัมภาษณปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพนูน                 

2) แบบบันทึกระยะเวลาท่ีใชสัมผัสส่ือภาพนูน และ 3) แบบแสดงพฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูน 

ภาพนูน 

1. ภาพกราฟ 1 เสน  
2. ภาพกราฟ 2 เสน   
3. ภาพรูปทรงกลมทรงกระบอก  
4. ภาพระบบสุริยะจักรวาล  
5. ภาพแผนท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

1. ประสบการณในการอานส่ือภาพนูน 
2. การฝกฝนในการอานส่ือภาพนูน 
3. องคประกอบและความคมชัดของเสนนูนของภาพ 

 

ความเขาใจในการใชส่ือภาพนูน 

1. ปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจสื่อภาพนูน 
2. ระยะเวลาที่มีความพิการ 
3. พฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูน 
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5. การเก็บรวบรวมขอมูล  

งานวิจัยน้ีใชวิธีการเก็บขอมูล โดยใหนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นอานภาพนูนทีละภาพ ภาพละ 20 นาที 

ท้ังหมด 5 ภาพ รวมเปน 1 ช่ัวโมง 20 นาที ในขณะท่ีนักเรียนกําลังอานภาพนูน ผูวิจัยใหนักเรียนใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

(Think Aloud) ใหนักเรียนพูดส่ิงท่ีคิดออกมาในขณะท่ีกําลังอานและทําความเขาใจภาพนูน และผูชวยวิจัยทําการ สังเกตและ

บันทึกพฤติกรรมท่ีนักเรียนแตละคนใชในการอานภาพนูนแตละภาพ หลังการอานภาพนูนผูวิจัยสัมภาษณนักเรียนถึงปจจัย

ตางๆ ท่ีอาจสงผลตอความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียน 

6 . การวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยน้ีใชการวิเคราะหขอมูลเชิงบรรยายเปนรายบุคคลจากแบบสัมภาษณปจจัยท่ีมีผลตอความเขาใจส่ือภาพ

นูน โดยทําการถอดบทสัมภาษณจากการบันทึกเสียงอยางละเอียด วิเคราะหเน้ือหา (Content analysis) ท่ีไดจากการ

สัมภาษณ วิเคราะหขอมูลแบบแสดงพฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูน และการวิเคราะหระยะเวลาในการสัมผัสภาพ 
 

 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

ผลการวิจัย 

1. ระยะเวลาท่ีมีความพิการ 

จากการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลังสามารถเรียนรูและทําความเขาใจส่ือภาพนูนท่ี

มีความซับซอนไดดีกวานักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นต้ังแตกําเนิด โดยนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลัง

มีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูนอยูท่ี 6.40 นาที ตอภาพ ในขณะท่ีนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นต้ังแต

กําเนิดใชเวลานานกวาในการเรียนรูและทําความเขาใจส่ือภาพนูน โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูนอยูท่ี 10.01 

นาที ซ่ึงมีความแตกตางของระยะเวลาท่ีใชในการทําความเขาใจภาพนูนของนักเรียนท้ังสองกลุมอยูท่ี  3.21 นาที โดยมี

รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 1.1 และตารางท่ี 1.2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 1.1 คาเฉล่ียของเวลาท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลัง 

นักเรียนที่เขารวมการวิจัย )คนที่(  เวลาเฉลี่ยที่ใชทําความเขาใจส่ือภาพนูน 5 ภาพ 

1 7.03 นาที 

4 6.06 นาที 

5 8.19 นาที 

8 5.10 นาที 

คาเฉล่ียรวมของเวลาที่ใชทําความเขาใจส่ือภาพนูน 6.40 นาที 

 

ในขณะท่ีนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นตั้งแตกําเนิดใชเวลานานกวาในการเรียนรูและทําความเขาใจส่ือภาพ

นูน โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูนอยูท่ี 10.01 นาที ซึ่งเวลาเฉล่ียท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูน 5 ภาพมีดังนี้ 
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ตารางที่ 1.2 คาเฉล่ียของเวลาท่ีใชทําความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นต้ังแตกําเนิด 

นักเรียนที่เขารวมการวิจัย )คนที่(  เวลาเฉล่ียที่ใชทําความเขาใจส่ือภาพนูน 5 ภาพ 

2 8.46 นาที 

3 11.24 นาที 

6 8.46 นาที 

7 11.24 นาที 

9 8.20 นาที 

10 11.24 นาที 

คาเฉล่ียรวมของเวลาที่ใชทําความเขาใจส่ือภาพนูน 10.01 นาที 

 

โดยนักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยจํานวน 6 คน คือ นักเรียนท่ีเขารวมวิจัยคนท่ี  2, 3, 6, 7, 9,และคนท่ี 10 ท่ีมีความ

บกพรองทางการเห็นต้ังแตกําเนิด พบวามีความยากลําบากในการอานภาพ    ทําใหเกิดการรับรูของภาพไดเล็กนอย และทําให

การเรียนรูในการอานภาพนูนไมเกิดจินตนาการรวม จึงใชระยะเวลาท่ีนานกวานักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลัง 

2. ปจจัยท่ีสงผลตอการทําความเขาใจส่ือภาพนูน  

ในการวิจัยครั้งนี้มีปจจัยท่ีสงผลตอการทําความเขาใจส่ือภาพนูนอยู 3 ดาน ประกอบไปดวย 

2.1 ประสบการณในการสัมผัสส่ือภาพนูน 

ในดานประสบการณในการสัมผัสส่ือภาพนูน พบวา นักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยมีประสบการณในการอานส่ือ

ภาพนูนท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับภาพท้ัง 5 โดยไดสัมผัสในหองสมุดของโรงเรียนสอนคนตาบอด และภาพท่ีใชในการวิจัย 

นอกจากน้ีนักเรียนไดมีประสบการณในการอานส่ือภาพนูนท่ีเกี่ยวของกับเน้ือหาในการเรียน ท้ังจากส่ือการสอนและหนังสือ

เรียนหลายวิชา เชน สังคม คณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร จึงมีความคุนเคยและมีประสบการณในการอานส่ือภาพนูน  

นอกจากประสบการณการอานภาพนูนท่ีใชกระดาษเบรลลอยางท่ีใชในงานวิจัยนี้ นักเรียนบางคนยังมี

ประสบการณอานภาพนูนท่ีผลิตดวยวิธีอื่น เชน การใชปากกาวาดลงบนกระดาษท่ีวางอยูบนกรอบท่ีขึงดวยมุงลวด ภาพปะติด 

ฯลฯ 

2.2 การฝกฝนในการอานส่ือภาพนูน 

เม่ือผูวิจัยถามวานักเรียนไดฝกฝนอานส่ือภาพนูนอยางสมํ่าเสมอหรือไม พบวานักเรียนจํานวน  7 คน ไม

คอยไดทําการฝกฝนการอานส่ือภาพนูนเน่ืองจากภาพนูนที่มีลักษณะใกลเคียงกับภาพนูนท่ีใชในงานวิจัยน้ีไมคอยพบบอยนักใน

ชีวิตประจําวัน การผลิตส่ือสวนมากยังเนนท่ีอักษรเบรลล ไมคอยมีการผลิตภาพนูนใหนักเรียนไดสัมผัส อยางไรก็ตาม มีนักเรียน

จํานวน 3 คนใหขอมูลวาไดฝกฝนอานภาพนูนอยูเปนประจําจากหนังสือเรียนในรายวิชาตางๆ ซึ่งนักเรียนกลุมนี้สามารถอานภาพ

นูนไดเขาใจอยางรวดเร็วและแมนยํา  

2.3 องคประกอบและความคมชัดของเสนนูนของภาพ 

องคประกอบของภาพนูน เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอความสามารถในการทําความเขาใจส่ือภาพ

นูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น ซึ่งประกอบดวย ความคมชัดและความแตกตางของเสน เชน เสนตรง เสนประ 

เปนตน ปายกํากับ สัญลักษณ พื้นผิว ขนาดและสัดสวนของภาพ รวมถึงช่ือภาพ ทําใหนักเรียนที่เขารวมการวิจัยสามารถเขาใจ

ส่ือภาพนูนไดเปนอยางดี และผูเขารวมวิจัยยังสามารถอธิบายความแตกตางของพื้นผิวในภาพไดอีกดวย 

จากผลการวิจัยยังพบวานักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นประสบปญหาในการทําความเขาใจภาพนูนท่ีแสดง

ภาพแบบสามมิติ ซ่ึงภาพท่ี 3 ท่ีใชในงานวิจัยน้ี คือ ภาพทรงกลมและทรงกระบอก พบวาในขณะท่ีนักเรียนท้ังหมด 10 คน สามารถ
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บอกไดวาภาพท่ีอานทางดานซายของภาพเปนรูปวงกลม แตเมื่อนักเรียนอานภาพทางขวาท่ีเปนรูปทรงกระบอก พบวานักเรียน 

7 ใน 10 คน ไมสามารถบอกวาเปนภาพทรงกระบอก  

 

 
 

 

 

 

 

3. พฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูน 

จากการสังเกตพฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นพบวา ในการสัมผัสภาพ 

 
ท้ัง 5 ภาพของนักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยทุกคน จะใชมือขวาอานภาพเพียงมือเดียวในการสํารวจภาพในคร้ังแรก โดย

จะสํารวจภาพจากดานซายไปดานขวา และสลับมาสํารวจจากดานขวาไปดานซาย หากสัมผัสแลวไมสามารถบอกไดวาเปนภาพ

อะไรนักเรียนท่ีเขารวมวิจัยท้ังหมด จึงจะเปลี่ยนมาใชมือท้ังสองขางอานภาพนูน โดยสํารวจสวนตางๆ ของภาพกอนทั้งหมด ซึ่ง

จะสํารวจจากดานบนลงดานลาง จากดานลางขึ้นดานบน และคอยกลับมาสํารวจช่ือภาพกอนสัมผัสภาพอยางละเอียดอีกครั้ง 

อภิปรายผล 

จากการอานภาพนูน ท้ัง 5 ภาพ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลังมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชทํา

ความเขาใจส่ือภาพนูนเร็วกวานักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นต้ังแตกําเนิด 3.21 นาทีท้ังนี้ อาจเปนเพราะวานักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นภายหลังมีภาพความจําท่ีเคยมองเห็น  จึงทําใหสามารถทําความเขาใจภาพนูนไดเร็วกวานักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นตั้งแตกําเนิด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Heller (1989) ท่ีเปรียบเทียบความสามารถในการอาน

ภาพนูนระหวางกลุมบุคคลท่ีมีสายตาปกติท่ีถูกปดตา กลุมคนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นตั้งแตกําเนิด และกลุมคนท่ีมีความ

บกพรองทางการเห็นภายหลังน้ัน พบวาความสามารถในการอานภาพนูนของกลุมคนท้ัง 3 กลุมไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ แตกลุมคนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลังมีความสามารถในการอานภาพนูนไดอยางถูกตองมากกวากลุมคน

ท่ีมีสายตาปกติ และกลุมคนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นต้ังแตกําเนิดอยูบางเน่ืองจากเคยมีประสบการณมองเห็นวัตถุตางๆ 

มากอน และยังมีความคุนชินตอการสัมผัสส่ิงตางๆ ภายหลังจากการสูญเสียการมองเห็น และงานวิจัยของ D’Angiulli (2007) 

ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการบงบอกช่ือวัตถุจากภาพนูนอยางถูกตองของเด็กท่ีมีความบกพรองทางการเห็น ผลการวิจัยพบวา เด็กท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นสามารถบงบอกช่ือของรูปภาพไดอยางถูกตองเฉล่ียอยูท่ี  62% ในขณะที่เด็กท่ีมีความบกพรอง

ทางการเห็นท่ีเคยมีประสบการณทางการเห็นมากอนสามารถบงบอกช่ือภาพนูนไดถูกตองมากกวาเด็กที่มีความบกพรอง

ทางการเห็นตั้งแตกําเนิด 

ในสวนของปจจัยดานประสบการณในการอานภาพนูนพบวานักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยมีประสบการณในการอานส่ือ

ภาพนูนท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับภาพท้ัง 5 ภาพท่ีใชในการวิจัยน้ีจากหนังสือเรียนหลายวิชา เชน สังคม คณิตศาสตร และ

วิทยาศาสตร และจากหองสมุดของโรงเรียนสอนคนตาบอด จึงอาจทําใหมีความคุนเคยและมีประสบการณในการอานส่ือภาพ

นูนทําใหสามารถเขาใจส่ือภาพนูนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของยุพา มหามาตร (2551) ท่ีศึกษาการสรางสรรคศิลปะภาพ

พิมพนูนตํ่าเพื่อเด็กพิการทางสายตาจากงานวิจัยพบวาการทดสอบผูพิการทางสายตา โดยการสัมผัสภาพพิมพพบปจจัยท่ีสงผล

ตอการอานในดานประสบการณการสัมผัสท่ีสงผลตอการรับรูของผูพิการทางสายตา ซึ่งผูวิจัยกลาววานักเรียนท่ีมีประสบการณ

ในการสัมผัสส่ือท่ีหลากหลายยอมมีความคุนเคย และประสาทสัมผัสท่ีดีกวาผู ท่ีไมมีประสบการณในการสัมผัสหรือมี

ประสบการณในการสัมผัสนอย 

ภาพที่ 5 ภาพแผนที่เอเชีย 
ตะวันออกเฉียงใต 

ภาพที่ 2 ภาพกราฟ 2 เสน 

 
ภาพที่ 1 ภาพกราฟ 1 เสน ภาพท่ี 3 ภาพทรงกลม 

ทรงกระบอก 
ภาพที่ 4 ภาพระบบสุริยะ

จักรวาล 
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ปจจัยดานการฝกฝนพบวา นักเรียนสวนใหญไดทําการฝกฝนการอานส่ือภาพนูน เฉพาะในคาบเรียนเทาน้ัน ดังน้ัน

ควรใหนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นไดมีโอกาสในการฝกฝนในการสัมผัสภาพนูนอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหนักเรียนเขาใจ

ไดอยางรวดเร็วขึ้นเมื่อสัมผัสภาพนูน ซ่ึงสอดคลองกับ Heller (2002) ท่ีศึกษาการรับรูภาพสัมผัสจากคนสายตาส้ันและคนตา

บอดพบวาคนตาบอดสามารถรับรูการแสดงภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ เม่ือไดรับการฝกฝนบอยครั้ง การถายทอดจากการ

สอน การบรรยายและการสัมผัสภาพในชีวิตประจําวันสงผลตอการรับรูภาพไดอยางดี การศึกษาต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันแสดง

ใหเห็นถึงความสําคัญของประสบการณและการฝกฝนและในปจจุบันยังพบวาการขาดประสบการณและการฝกฝนน้ันจะสงผล

ใหเกิดขอจํากัดในการเรียนรูของคนตาบอด  

ปจจัยดานองคประกอบและความคมชัดของเสนนูนของภาพพบวา การออกแบบภาพท่ีมุมมองสามมิติมีความ

ซับซอนนักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยไมสามารถบอกช่ือภาพนูนไดทันทีท่ีสัมผัส ซึ่ง Arditi, Holtzman, and Kosslyn (1988) 

กลาววาการรับรูขอมูลผานทางการสัมผัสของคนพิการทางการเห็นสามารถรับรูขอมูลไดทีละสวน (Part) จากการสัมผัสดวย

ปลายนิ้วมือ โดยผูสัมผัสจะตองประกอบเช่ือมโยงสวนประกอบตางๆ ใหเปนภาพใหญ/ภาพรวม และหากภาพมีรายละเอียดท่ี

เล็กมากและซับซอน การสัมผัสก็อาจไมสามารถแยกแยะไดเหมือนท่ีตาเห็น นอกจากนั้นการรับรูขอมูลผานปลายน้ิวยังทําให

คนพิการทางการเห็นไมสามารถรับรูขอมูลบางอยางที่สามารถเห็นไดดวยการมองเทาน้ัน เชน สี มุมมองของวัตถุ และระยะทาง 

ท้ังน้ีนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการมองเห็นมีปญหาในการดูภาพนูนท่ีมีมุมมองแตกตาง และเมื่อไมมีองคประกอบของภาพ 

เชน ปายกํากับ ช่ือภาพ ฯลฯ ทําใหนักเรียนมีความยากลําบากในการเขาใจภาพทรงกระบอก และการออกแบบภาพท่ีมุมมอง

สามมิติไมมีความชัดเจนและไมมีคําอธิบายเพราะนักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยไมสามารถบอกไดวาเปนรูปทรงกระบอกและ

นักเรียนยังอธิบายถึงภาพท่ีไดสัมผัสวามันคลายรูปครึ่งวงกลมสองวงมาซอนกัน ท้ังน้ีนักเรียนท่ีเขารวมวิจัยตองใชเวลาในการ

ทําความเขาใจกับสิ่งท่ีสัมผัสเพราะนักเรียนไมสามารถเขาใจภาพนูนไดทันทีท่ีสัมผัส ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Aldrich and 

Sheppard (2001) ท่ีศึกษาส่ือภาพนูนในการเรียนการสอน: ในมุมมองของผูสอนพบวา การใชภาพนูนสําหรับผูพิการทาง

สายตาในช้ันเรียนเปนส่ิงท่ีตองอาศัยความละเอียดออน เหลาครูผูสอนใหความเห็นวาความยากของการสอนคือการทําให

ผูเรียนเขาใจในส่ือภาพนูนน้ัน และการที่ผูเรียนตองการตัวชวยอ่ืนๆ เพิ่มเติม หน่ึงในผูทําแบบสํารวจกลาววา “นักเรียน ม.6 

หลายคนไมชอบอานแผนภาพและรูสึกวาแผนภาพเปนอะไรท่ียากจะเขาใจ แตฉันคิดวาพวกเขาสามารถทําความเขาใจไดหาก

พิจารณาองคประกอบอื่นรวมดวย เชน ตัวแบบ คําอธิบาย หรือแมกระท่ังวัตถุของจริง ท่ีจริงแลว มีนอยคร้ังมาก ท่ีพวกเขาจะ

ไมเขาใจแผนภาพหรือกราฟ พวกเขาเพียงแตตองใชความรอบคอบ และใชเวลาในการอานส่ือนั้นพอสมควร ไมใชวายื่นส่ือภาพ

นูนใหแลวจะเขาใจทันที” 

พฤติกรรมในการอานส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นพบวา จากการอานภาพท้ัง 5 ภาพของ

นักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยทุกคน เริ่มใชมือขวาอานภาพเพียงมือเดียวในการสํารวจภาพในครั้งแรกและสํารวจภาพจากดานซาย

ไปดานขวาและสลับมาสํารวจจากดานขวาไปดานซาย หากสัมผัสแลวไมสามารถบอกไดวาเปนภาพอะไรนักเรียนท่ีเขารวมวิจัย

ท้ังหมดจะเปล่ียนมาใชมือท้ังสองขางอานภาพนูน โดยสํารวจสวนตางๆ ของภาพกอนท้ังหมด ซึ่งจะสํารวจจากดานบนลง

ดานลาง จากดานลางขึ้นดานบน และคอยกลับมาสํารวจชื่อภาพกอนสัมผัสภาพ จะเห็นไดวาการสัมผัสภาพนูนของนักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นจะใชท้ังสองมือ เมื่อไมเขาใจหรือไมสามารถบอกไดวาส่ิงท่ีสัมผัสคืออะไรเพื่อทําความเขาใจส่ิงท่ี

สัมผัสใหมากขึ้นซึ่งสอดคลองกับ Russier (1999) ท่ีศึกษาเก่ียวกับการใชมืออานภาพนูน 2 มิติท่ีเปนรูปเรขาคณิตของคนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็นตั้งแตกําเนิด คนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นภายหลังและคนสายตาปกติท่ีถูกปดตา ในการ

ทดลองผูเขารวมการทดลองจะอานภาพนูนแลวบอกวาภาพน้ันคือวงกลมหรือวงรีผูรวมการทดลองจะตองสัมผัสดวยมือท้ังสอง

ขาง เพื่อทําความเขาใจกับส่ิงท่ีไดสัมผัส 

จากขอมูลท่ีพบในการวิจัยน้ี อาจสรุปไดวาระยะเวลาท่ีเริ่มมีความบกพรองทางการเห็น ประสบการณในการอาน

ภาพนูน ความสมํ่าเสมอในการฝกฝน รวมถึงองคประกอบของภาพนูนท่ีครบถวน มีความชัดเจน สามารถแยกแยะความ

แตกตางไดดวยการสัมผัสดวยปลายน้ิว เปนปจจัยท่ีสงผลตอความสามารถในการทําความเขาใจส่ือภาพนูนของนักเรียนท่ีมี

ความบกพรองทางการเห็น อยางไรก็ตาม ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาในปจจุบันยังมีส่ือภาพนูนใหนักเรียนท่ีมีความ
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บกพรองทางการเห็นไดอานคอนขางจํากัดอยูเฉพาะเพียงหนังสือเรียน จึงอาจทําใหนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็น

ประสบความลาชาในการทําความเขาใจภาพ และอาจอานภาพบางภาพไมเขาใจเลยก็เปนได ซึ่งขอจํากัดเหลาน้ีจะทําให

นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นประสบปญหาในการเรียนรู  และทําขอสอบวัดความรูในระดับตางๆ ท่ีมีภาพนูนเปน

จํานวนมาก ซึ่งอาจนําไปสูการไดรับการศึกษาท่ีไมมีคุณภาพเทียบเทากับนักเรียนท่ัวไป ดังนั้น จึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ี

จะตองเพิ่มการผลิตภาพนูนท่ีหลากหลาย เพื่อใหนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นไดฝกฝนและเพิ่มพูนประสบการณการ

อานภาพนูน ท้ังน้ี ควรใหความสําคัญในการสอนการอานภาพนูนอยางเปนระบบใหแกนักเรียนดวย 
 

 ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1. ขอเสนอแนะในการออกแบบภาพนูน 

จากการสัมภาษณนักเรียนท่ีเขารวมวิจัยพบวานักเรียนไมเขาใจส่ือภาพนูนท่ีมีลักษณะสามมิติเพราะเปนภาพท่ีมี

เสนซับซอน ดังน้ันในการผลิตส่ือภาพนูนนั้นควรมีตัวอักษรอธิบายหรือกํากับไวในตําแหนงน้ันๆ อยางชัดเจน และภาพควรมี

รายละเอียดเหมือนหรือคลายกับวัตถุจริงหรือมีพื้นผิวแตกตางอยางชัดเจน เชนการผลิตส่ือภาพนูนท่ีมีลักษณะนูนและมีพื้น

ผิวสัมผัสท่ีสูงขึ้นมาจากแนวระนาบ ท่ีสามารถรับรูถึงรูปราง ลักษณะ โครงสราง และขอบเขต ส่ิงตางๆ ไดอยางชัดเจน เพื่อให

ผูท่ีมีความบกพรองทางการเห็นเกิดมโนภาพขณะท่ีไดสัมผัสแลวนําไปประกอบการสรางจินตนาการอยางมีหลักการและส่ือ

ภาพนูนควรชวยเสริมใหนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเห็นมีความเขาใจในเรื่องน้ันมากขึ้นสามารถเรียนรูได  เทาเทียมกับ

นักเรียนปกติและในการผลิตส่ือภาพนูนนั้นควรเลือกใชวัสดุท่ีทนทานมีพื้นผิวท่ีแตกตาง สอดคลองกับรูปภาพหรือเนื้อหาท่ี

ตองการส่ือ 

2. ขอเสนอแนะตอสถานศึกษา 

2.1 จากการวิจัยพบวาประสบการณในการอานภาพนูนของนักเรียนท่ีเขารวมการวิจัยมีประสบการณในการอาน

ส่ือภาพนูนท่ีมีอยูในหองสมุดของโรงเรียนและจากรายวิชาสังคม คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรเทานั้น ดังน้ันควรใหนักเรียนท่ี

มีความบกพรองทางการเห็นไดมีโอกาสสัมผัสภาพนูนอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหนักเรียนเขาใจไดอยางรวดเร็วข้ึนเม่ือสัมผัสภาพนูน 

เชน การทําภาพนูนตามบอรดหนาช้ันเรียนเพื่อเพิ่มประสบการณใหนักเรียนมีโอกาสสัมผัสภาพนูนมากข้ึน 

2.2 จากการวิจัยพบวานักเรียนสวนใหญไดทําการฝกฝนการอานส่ือภาพนูน เฉพาะในคาบเรียนเทาน้ัน ดังนั้น

สถานศึกษาควรจัดหาส่ือภาพนูนใหเพียงพอตอความตองการของนักเรียนกลุมดังกลาวเพื่อใหนักเรียนไดมีการเรียนรูเพื่อสราง

จินตนาการท่ีเสมือนจริงใหกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดฝกฝนมากยิ่งขึ้น 

   ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

1. ผูวิจัยควรมีส่ือภาพนูนท่ีมีกรรมวิธีการผลิตหลายประเภท ท่ีแตกตางกันและเปรียบเทียบวาส่ือภาพนูนท่ีผลิตดวย

วิธีใดกลุมเปาหมายสัมผัสแลวรูเร่ืองเขาใจมากท่ีสุด 

2. ผูวิจัยควรมีการศึกษากับกลุมตัวอยางเพิ่มมากขึ้น เพื่อนําผลท่ีไดจากการศึกษาน้ีไปใชเปนขอมูลพิจารณาในการใช

ชีวิตประจําวัน การเรียนการสอน ไดอยางเหมาะสม 
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