
วารสารศึกษาศาสตร	 ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา  มหาวทิยาลัยขอนแก�น| 95 
ป�ที่ 12 ฉบับที่ 4 (ตุลาคม– ธันวาคม 2561) 

_________________________________________________________ 

*Corresponding author. Mobile: +66(0)8-4648-8343 

  Email address: duan_am@hotmail.com
 

 

Journal of Education Graduate Studies Research, KKU. 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/EDGKKUJ 

 

การพัฒนาความสามารถในการแก�ป�ญหาทางคณิตศาสตร� เรื่อง การแจกแจงปกติ สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป*ท่ี 6 โดยใช�การจัดการเรียนรู�แบบ STEM Education ร;วมกับเทคนิค KWDL 
The Development of Mathematics Problem Solving Ability on The Normal Curve  
for Grade 12 Students Using STEM Education with KWDL Technique 
เดือนฉาย  บุตรเรียง1*  และ  ปริณ  ทนันชัยบุตร2  

Dueanchai Butriang1* and  Prin Tanunchaibutra2  
1 นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตรM  มหาวิทยาลัยขอนแกNน 
Master of Education program in Curriculum and Instruction, Faculty of Education, Khon Kaen University 
2 ผูXชNวยศาสตราจารยM สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตรM  มหาวิทยาลัยขอนแกNน 
Assistant Professor, Curriculum and Instruction Program, Faculty of Education, Khon Kaen University  

 

 
บทคัดย;อ 

การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคMเพ่ือ 1) พัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM เรื่อง การแจกแจง
ปกติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 โดยใหXนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM เฉลี่ยไมN
นXอยกวNา  รXอยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑMไมNนXอยกวNารXอยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด และ 
2) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตNอการจัดการเรียนรูXแบบ STEM  Education รNวมกับ เทคนิค KWDL 
กลุNมเปmาหมายไดXแกN นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 โรงเรียนสีชมพูศึกษา สังกัดองคMการบริหารสNวนจังหวัดขอนแกNน ภาค
เรียนท่ี 1 ปdการศึกษา 2559 จํานวน 40  คน   จากหXองเรียนท้ังหมด 7 หXองเรียน  โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling)  เครื่องมือท่ีใชXในการวิจัย แบNงออกเปqน 3 ประเภท คือ 1) เครื่องมือท่ีใชXในการปฏิบัติการวิจัย ประกอบดXวย 
แผนการจัดการเรียนรูX โดยใชXการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL  จํานวน 11  แผน เวลา 
12  ช่ัวโมง 2) เครื่องมือท่ีใชXสะทXอนผลการปฏิบัติการวิจัย ประกอบดXวย แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู แบบ
บันทึกความคิดเห็นของนักเรียน แบบบันทึกผลการจัดการเรียนรูX แบบทดสอบทXายวงจร และ 3) เครื่องมือท่ีใชXประเมิน
ผลการวิจัย ประกอบดXวย แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM ซ่ึงเปqนแบบอัตนัย จํานวน 5 ขXอ  
แบบสอบถามความพึงพอใจตNอการจัดการเรียนรูXแบบ STEM  Education รNวมกับ เทคนิค KWDL ซ่ึงเปqนมาตรประมาณ

คNา 5 ระดับ  จํานวน 22 ขXอ วิเคราะหMขXอมูลโดยหา คNาเฉลี่ย ( )x  สNวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และรXอยละ 
(Percentage) สNวนขXอมูลเชิงคุณภาพวิเคราะหMขXอมูลโดยการวิเคราะหMเน้ือหา (Content Analysis) 
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ผลการวิจัยพบวNา 1) นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM เฉลี่ยเทNากับ   37.83 คิด
เปqนรXอยละ 75.65 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑM 32 คน คิดเปqน รXอยละ 80.00 ของจํานวนนักเรียน
ท้ังหมด ซ่ึงสูงกวNาเกณฑMท่ีกําหนดไวX  2) นักเรียนมีความพึงพอใจตNอการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับ

เทคนิค KWDL ในภาพรวมอยูNในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.52) 
คําสําคัญ:  ความสามารถในการแกXปaญหาทางคณติศาสตรM, การจัดการเรยีนรูXแบบ STEM Education, เทคนิค KWDL,  
              ความพึงพอใจ 

 
Abstract 
    The objectives of this study included: 1) to develop grade 12 students’ mathematics problem-
solving ability on a normal curve using the STEM Education together with KWDL Technique in order 
that the students made a mean score of  70% of the full marks and 70% of the group passed the 
prescribed criterion and 2) to study the student’s satisfaction with the learning activities based on the 
STEM Education and KWDL Technique. The target group consisted of 40 grade 12 students from 
Classroom 6/6 at Sichompoo Sueksa School, under the Office of Khon Kaen Provincial Administration 
Organization.  During the first semester of the 2016 academic year.  Three categories of instruments 
used in the study included: 1) research tool consisting of 11 lesson plans basing on the STEM 
Education and KWDL Technique and took 12 instructional hours to complete, 2) reflection tool 
consisting of a teacher’s teaching behavior observation form, a student opinions recording form, a 
learning outcome recording form and end-of-spiral quizzes, and 3) evaluation tool consisting of a 5-
item essay test on the students’ mathematics problem-solving ability and a 22-item questionnaire 
with a 5-level scale to elicit the students’ opinions regarding the learning activities basing on the STEM 
Education and KWDL Technique. The collected data were analyzed for the arithmetic mean, standard 
deviation and percentage, and qualitative data were analyzed by means of content analysis. 
          The findings show that:  1) The students made a mean score of 37.83 or 75.65% of the full 
marks on mathematics problem-solving ability, and 32 students or 80.00% of the group passed the 
prescribed criterion of 70% which is higher than the prescribed criterion;  2) The students as a whole 
expressed a “highest” level of satisfaction with the learning activities basing on the STEM Education 
and KWDL Technique. 
Keywords:  Mathematics Problem Solving Ability, STEM Education, KWDL Technique, Satisfaction 
 
บทนํา 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหNงชาติ พ.ศ.2542 ท่ีแกXไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และฉบับท่ี 3 พ.ศ. 2553 
แนวทางการจัดการศึกษาตXองยึดหลักวNา ผูXเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูXและพัฒนาตนเองไดX และถือวNาผูXเรียน
สําคัญท่ีสุด ดังน้ันกระบวนการจัดการศึกษาจึงจะตXองสNงเสริมใหXผูXเรียนน้ันสามารถท่ีจะพัฒนาตามธรรมชาติและเต็ม
ศักยภาพ โดยเนXนความสําคัญท้ังความรูX และคุณธรรม นอกจากน้ีหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ระบุไวXวNา คณิตศาสตรMเปqนวิชาท่ีมีความสําคัญยิ่งในการพัฒนาความคิดมนุษยMใหXมีความคิดสรXางสรรคM คิดอยNางมี
เหตุผล เปqนระบบมีแบบแผน สามารถท่ีจะวิเคราะหMปaญหาหรือสถานการณMไดXอยNางถ่ีถXวนรอบคอบ เพ่ือชNวยในการ
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คาดการณM วางแผน ตัดสินใจ แกXปaญหา และนําไปใชXในชีวิตประจําวันไดXอยNางถูกตXองและเหมาะสม ซ่ึงทักษะและ
กระบวนการท่ีจําเปqน และจะตXองพัฒนาใหXเกิดข้ึนกับตัวผูXเรียนไดXแกN ความสามารถในการแกXปaญหา ความสามารถในการ
ใหXเหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรMและนําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูX
และการมีความคิดริเริ่มสรXางสรรคM  โดยเฉพาะการแกXปaญหาเปqนทักษะท่ีมีความสําคัญยิ่ง และมักจะรวมทักษะอ่ืนๆไวXดXวย 
ดังน้ันการจัดการเรียนรูXในช้ันเรียนจึงควรจัดกิจกรรมท่ีจะชNวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรMใหXกับนักเรียน 
(อัมพร มXาคะนอง, 2553) การแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM  (Mathematical Problem Solving)  เปqนความสามารถหน่ึง
ในทักษะและกระบวน การทางคณิตศาสตรMท่ีนักเรียนจําเปqนท่ีจะตXองเรียนรูXและฝ�กฝนและพัฒนาใหXเกิดข้ึนในตัวของ
ผูXเรียนเอง เพราะการแกXปaญหาจะชNวยทําใหXตัวผูXเรียนน้ันมีแนวทางในการคิดท่ีหลากหลาย กระตือรือรXนไมNยNอทXอตNอปaญหา 
และมีความมั่นใจในการแกXปaญหาท่ีเผชิญอยูNท้ังภายในหXองเรียนและภายนอกหXองเรียน และนอกจากน้ียังเปqนทักษะ
พ้ืนฐานท่ีจะสามารถติดตัวผูXเรียนไปใชXในการแกXปaญหาในชีวิต ประจําวันไดXตลอดชีวิต (สถาบันสNงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรMและเทคโนโลยี, 2553) สภาครูคณิตศาสตรMแหNงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics [NCTM]) ซ่ึงเปqนองคMกรสําคัญและมีบทบาทอยNางมากตNอการเรียน การสอนคณิตศาสตรMระดับโรงเรียนท้ัง
ในสหรัฐอเมริกาและท่ัวโลกไดXระบุไวXในหนังสือประจําปd ค.ศ. 1980 : การแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMระดับโรงเรียน 
(Problem Solving in School Mathematics) วNา "การแกXปaญหาจะตXองเปqนจุดเนXนท่ีสําคัญของการเรียนการสอน
คณิตศาสตรM"  จึงทําใหXนักการศึกษาท่ัวโลกหันมาสนใจท่ีจะทําการศึกษาการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMในทุกระดับช้ันของ
หลักสูตรคณิตศาสตรM (Krulik & Rudnick, 1988)   

ในประเทศไทย การจัดกระบวนการเรียนรูXคณิตศาสตรMท่ีผNานมา ครูมุNงเนXนการสอนเน้ือหาคณิตศาสตรMมากกวNา
การสอนท่ีมุNงเนXนใหXนักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรM  ครูจึงไมNคุXนเคยกับ   การเรียนการสอนท่ีเนXนทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรM  โดยเฉพาะอยNางยิ่งการแกXปaญหา  ดังท่ี สถาบันสNงเสริมการสอนวิทยาศาสตรMและ
เทคโนโลยี (2553)  ไดXระบุไวXวNา การเรียนการสอนคณิตศาสตรMท่ี ผNานมา แมXวNานักเรียนจะมีความรูX ความเขXาใจในเน้ือหา
เปqนอยNางดี แตNก็ยังมีนักเรียนจํานวนมากท่ียังคงดXอยความสามารถเก่ียวกับการแกXปaญหา การแสดงหรืออXางอิงเหตุผล การ
สื่อสารหรือการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรM รวมไปถึงการเช่ือมโยงระหวNางเน้ือหาคณิตศาสตรMใหXเขXากับสถานการณM
ตNางๆ และความคิดริเริ่มสรXางสรรคM  ปaญหาเหลNาน้ีทําใหXนักเรียนไมNสามารถนําความรูXคณิตศาสตรMไปประยุกตMใชXใน
ชีวิตประจําวัน หรือแมXแตNเอาไปประยุกตMใชXในการศึกษาตNอไดXอยNางมีประสิทธิภาพ การพัฒนาความสามารถในการ
แกXปaญหาของนักเรียนจะประสบความสําเร็จหรือไมNน้ัน กระบวนการแกXปaญหาถือวNามีความสําคัญ การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูXกลุNมสาระการเรียนรูXคณิตศาสตรM ช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี  6 โรงเรียนสีชมพูศึกษา อําเภอสีชมพู จังหวัดขอนแกNน สังกัด
องคMการบริหารสNวนจังหวัดขอนแกNน พบสภาพปaญหาดังตNอไปน้ี ดXานนักเรียนพบวNา นักเรียนสNวนใหญNไมNชอบเรียน
คณิตศาสตรM ไมNกลXาแสดงออก ขาดทักษะทางดXานการคิดแกXโจทยMปaญหาและการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM ดXานการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนยังยึดครูเปqนศูนยMกลาง จะเนXนการสอนเน้ือหามากวNาทักษะกระบวนการแกXปaญหา นักเรียนมี
สNวนรNวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูXนXอย ขาดทักษะการทํางานเปqนกลุNม จึงสNงผลตNอการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรMไมN
บรรลุผลเปqนท่ีนNาพอใจ เห็นไดXจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุNมสาระการเรียนรูXคณิตศาสตรM นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคNอนขXางต่ํา คือ ปdการศึกษา 2558  มีคNาเฉลี่ย 2.61 คิดเปqนรXอยละ 65.17 (กลุNมสาระการเรียนรูX
คณิตศาสตรMโรงเรียนสีชมพูศึกษา, 2558) และจากผลการทดสอบระดับชาติ O-NET คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 26.59 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหNงชาติ, 2558)  

 สําหรับกระบวนการแกXปaญหาซ่ึงเปqนท่ียอมรับและนํามาใชXกันอยNางแพรNหลาย ไดXแกN กระบวนการแกXปaญหาตาม
แนวคิดของ Polya (1985) ซ่ึงประกอบดXวย 4 ข้ันตอน ไดXแกN ข้ันท่ี 1 ข้ันทําความเขXาใจปaญหา เปqนการเริ่มตXนของการ
แกXปaญหาท่ีตXองการใหXนักเรียนคิดเก่ียวกับปaญหา นักเรียนตXองทําความเขXาใจกับปaญหา และระบุสNวนสําคัญของปaญหา 
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นักเรียนตXองพิจารณาสNวนสําคัญของปaญหาอยNางถ่ีถXวน พิจารณาอยNางซํ้าไปซํ้ามา หลากหลายมุมมอง หรืออาจใชXวิธีตNางๆ 
ชNวยในการทําความเขXาใจ ปaญหา เชNน การเขียนภาพ การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระของปaญหาดXวยถXอยคําของ
ตนเอง ข้ัน  ท่ี 2 ข้ันวางแผนแกXปaญหา นักเรียนตXองคXนหาความเช่ือมโยง หรือหาความสัมพันธMระหวNางขXอมูลและตัวไมN     
รูXคNา แลXวนําความสัมพันธMเหลNาน้ันมาผสมผสานกับประสบการณMในการแกXปaญหา เพ่ือกําหนดแนวทางหรือแผนในการ
แกXปaญหาและเลือกกลยุทธMในการแกXปaญหา  ข้ันท่ี 3 ข้ันดําเนินการตามแผน  นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนท่ี
วางไวX  โดยเริ่มจากการตรวจสอบ ความเปqนไปไดXของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียดของแผนใหXชัดเจน แลXวลงมือปฏิบัติ
จนกระท่ังสามารถหาคําตอบไดX แตNถXาแผนหรือกลยุทธMในการแกXปaญหาท่ีเลือกไวXไมNสามารถใชXแกXปaญหาไดXแลXว นักเรียน
จะตXองคXนหาแผนหรือกลยุทธMในการแกXปaญหาใหมNอีกครั้ง  และข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล นักเรียนมองยXอนกลับไปยัง
คําตอบท่ีไดXมา  โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกตXอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบ และกลยุทธMในการแกXปaญหา     ท่ี
ใชXแลXวพิจารณาวNามีคําตอบ หรือมีกลยุทธMในการแกXปaญหาอยNางอ่ืนไดXอีกหรือไมN  สําหรับนักเรียนท่ีคาดเดาคําตอบกNอนลง
มือปฏิบัติ ก็สามารถท่ีจะตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีคาดเดาและคําตอบจริงในน้ีไดX  

นอกจากกระบวนการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMจะสําคัญตNอการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตรMแลXว ยัง
จําเปqนตNอทักษะการเรียนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมุNงเนXนใหXนักเรียนมีทักษะในการแกXปaญหาท่ีจําเปqนตNอการดํารงชีวิต ผูXวิจัยเห็น
วNา การจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education สามารถท่ีจะพัฒนาทักษะในการแกXปaญหาของนักเรียนไดX นอกจากน้ียังชNวย
ในการพัฒนาเจตคติท่ีดีตNอการเรียนการสอน และเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติแลXวยังพบวNา การ
จัดการเรียนรูXแบบ STEM Education มีผลสัมฤทธ์ิท่ีดีกวNา ซ่ึงสอดคลXองกับงานวิจัยของ พลศักดิ์ แสงพรมศรี (2557)  แรง
บันดาลใจในการเรียนรูXมีผลสําคัญตNอการเรียนรูXของผูXเรียน และการเรียนดXวยรูปแบบการจัดการเรียนรูXแบบ STEM 
Education ทําใหXนักเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนมากข้ึน (Star, Chen,  Taylor, Durkin, Dede & Chao, 2014) และ
นอกจาก   น้ี ยังสามารถท่ีพัฒนาทักษะการออกแบบ การทดลอง และการคXนหายุทธวิธีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดมาใชX
แกXปaญหาใหXเปqนผลสําเร็จอีกดXวย  (Clark, Sengupta, Brady,  Martinez-Garza & Killingsworth, 2014)  สอดคลXอง
กับปaญหาท่ีผูXวิจัยพบและตXองการท่ีจะแกXปaญหาในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของนักเรียนกลุNมเปmาหมาย ซ่ึงระดับ
การบูรณาการของการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education มีท้ังหมด 4 ระดับ คือ ไดXแกN  การบูรณาการภายในวิชา, 
การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ, การบูรณาการแบบสหวิทยาการ และการบูรณาการแบบขXามสาขาวิชา  (Vasquez, 
Sneider & Comer, 2013) ในการวิจัยครั้งน้ี  ผูXวิจัยใชXระดับการบูรณาการภายในวิชา คือ การจัดการเรียนรูXท่ีนักเรียนไดX
เรียนเน้ือหา และฝ�กทักษะของแตNละวิชาของ STEM แยกกัน โดยนักเรียนจะไดXทํากิจกรรมและฝ�กทักษะการแกXปaญหา
เฉพาะในเน้ือหาของรายวิชาคณิตศาสตรMท่ีเนXนข้ันตอนการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMตามข้ันตอนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 5 ข้ันตอน ตามแนวทางการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education  

เทคนิค KWDL เปqนการใชXเทคนิคการถามคําถามเพ่ือท่ีใหXนักเรียนน้ันคิดหาขXอมูลของคําตอบตาม   ท่ีตXองการ 
ซ่ึงในแตNละข้ันจะชNวยสNงเสริมการอNานมากข้ึน โดยเฉพาะการอNานเชิงวิเคราะหMโจทยMปaญหา  (Carr,  & Ogle, 1987)  การ
นํากระบวนการหรือเทคนิค KWDL ไปใชXในการสอนคณิตศาสตรMจึงเปqนวิธีท่ีเหมาะสมอีกวิธีหน่ึงโดยเฉพาะถXาโจทยMปaญหา
เหลNาน้ันเปqนปaญหาของนักเรียนมากท่ีสุด ซ่ึงอาจจะเกิดจากการอNานโจทยMไมNเขXาใจ วิเคราะหMโจทยMปaญหาไมNเปqน จึงเปqน
ปaจจัยสําคัญอีกประการหน่ึง นอกจากการคิดคํานวณไมNเปqน จากการศึกษางานวิจัยพบวNา เทคนิค KWDL เปqนเทคนิคท่ี
ชNวยใหXนักเรียนสามารถทําความเขXาใจโจทยMปaญหา หรือสถานการณMตNางๆ แลXวนําไปวางแผนเพ่ือท่ีจะทําการแกXปaญหาน้ันๆ 
เทคนิค KWDL ไดXพัฒนาข้ึนจากเทคนิค KWL ของ Ogle ในปd ค.ศ. 1986  ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 K (What 
we know) นักเรียนรูXอะไรบXางในเรื่องท่ีจะเรียน หรือสิ่งท่ีโจทยMบอกใหXทราบมีอะไรบXาง ข้ันท่ี 2 W (What we want to 
know) นักเรียนหาสิ่งท่ีโจทยMตXองการทราบ ข้ันท่ี 3 D (What we do to find out) นักเรียนจะตXองทําอะไรบXาง เพ่ือหา
คําตอบตามท่ีโจทยMตXองการ และ ข้ันท่ี 4 L (What we Learned) นักเรียนสรุปสิ่งท่ีไดXเรียนรูX  ซ่ึงในการจัดการเรียนรูXโดย
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ใชXเทคนิค KWDL น้ี  สามารถท่ีจะพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของ    ผูXเรียนเปqนอยNางดี และยัง
ทําใหXเจตคติของนักเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตรMอยูNในดXานบวก  (Shaw, Chambless,  Chessin, Pric & Beardain, 
1997)  และการเรียนดXวย เทคนิค KWDL ทําใหXผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีกวNา    การเรียนแบบปกติ  ซ่ึงสอดคลXองกับ
งานวิจัยของ สุกัลยา จวนสาง (2555) และ สุภาพ โสรส (2555) 

ดXวยเหตุผลดังกลNาว ผูXวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของผูXเรียน 
โดยใชXรูปแบบการจัดการเรียนรูXแบบ  STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL เรื่อง การแจกแจงปกติ ช้ันมัธยมศึกษาปd
ท่ี 6 ท้ังน้ีเพราะท้ังการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education และ เทคนิค KWDL ลXวนเปqนการจัดกิจกรรมการเรียนรูXท่ี
เนXนใหXผูXเรียนน้ัน ไดXฝ�กทักษะการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMอยNางเปqนลําดับข้ันตอน ทําใหXนักเรียนทําเขXาใจปaญหาทาง
คณิตศาสตรMอยNางละเอียดถ่ีถXวน มีการวางแผนในการแกXปaญหา และสามารถตรวจสอบคําตอบท่ีไดXวNาถูกตXองเหมาะหรือไมN 
อันจะสNงผลใหXการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMมีประสิทธิภาพมากข้ึน และทําใหXผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของคณิตศาสตรMดี
ข้ึนตามลําดับ โดยใชXรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตNอการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูXโดยใชXรูปแบบการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับ เทคนิค KWDL  
 
วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMโดยใชXการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education 
รNวมกับเทคนิค KWDL เรื่อง การแจกแจงปกติ สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 โดยใหXนักเรียนมีคะแนน
ความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM เฉลี่ยไมNนXอยกวNารXอยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนท่ีผNาน
เกณฑMไมNนXอยกวNารXอยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด 
 2. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี  6  ตNอการจัดการเรียนรูXโดยใชXรูปแบบการจัดการ
เรียนรูXแบบ STEM  Education รNวมกับ เทคนิค KWDL 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ีเปqนการวิจัยเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM โดยใชXการจัดการเรียนรูX
แบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL เรื่อง การแจกแจงปกติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 โดยมี
รายละเอียด ดังน้ี 

1. กลุ;มเป\าหมาย 
   นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6/6  กลุNมวิทยาศาสตรM – คณิตศาสตรM โรงเรียนสีชมพูศึกษา อําเภอสีชมพู จังหวัด

ขอนแกNน สังกัดองคMการบริหารสNวนจังหวัดขอนแกNน ภาคเรียนท่ี 1 ปdการศึกษา 2559 จํานวน       40 คน โดยใชXวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง เน่ืองจากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6/6 พบวNา นักเรียนยังขาดทักษะในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM 
ซ่ึงเปqนทักษะท่ีสําคัญ และตXองอาศัยการฝ�กและการทบทวนอยNางตNอเน่ือง 
     2. รูปแบบในการวิจัย 

   การวิจัยครั้งน้ีเปqนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิด Kemmis and Mctaggart (1992)  
โดยผูXวิจัยไดXกําหนดไวXเปqน 3 วงจร 11 แผนการจัดการเรียนรูX 12 ช่ัวโมง ดังน้ี 

     วงจรท่ี 1  แผนการจัดการเรียนรูXท่ี  1 – 4 
     วงจรท่ี 2  แผนการจัดการเรียนรูXท่ี  5 – 7 

      วงจรท่ี 3  แผนการจัดการเรียนรูXท่ี  8 – 11 
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      ในแตNละวงจรมีข้ันตอนการดําเนินการ 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
      ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันวางแผน (Planing) 
      ข้ันตอนท่ี 2 ข้ันปฏิบัติการ (Action)   
      ข้ันตอนท่ี 3 ข้ันสังเกตการณM (Observation) 
      ข้ันตอนท่ี 4 ข้ันสะทXอนผลการปฏิบัติ (Reflection) 

3. เคร่ืองมือท่ีใช�ในการวิจัย   
    3.1 เครื่องมือท่ีใชXในการปฏิบัติ  ไดXแกN แผนการจัดการเรียนรูXโดยใชXรูปแบบการจัดการเรียนรูXแบบ STEM 

Education รNวมกับเทคนิค KWDL จํานวน 11 แผน 12 ช่ัวโมง  
   3.2  เครื่องมือท่ีใชXในการสะทXอนผลการปฏิบัติ เปqนเครื่องมือท่ีใชXสะทXอนผลการสอน ไดXแกN แบบบันทึกผล

การจัดการเรียนรูX, แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู, แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนและแบบทดสอบการ
แกXปaญหาทางคณิตศาสตรMทXายวงจรเปqนขXอสอบชนิดอัตนัย วงจรละ 2 ขXอ 

 3.3 เครื่องมือท่ีใชXในการประเมินผลการวิจัย ไดXแกN แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกXปaญหาทาง
คณิตศาสตรM เปqนขXอสอบชนิดอัตนัย จํานวน 5 ขXอ และแบบสอบถามความพึงพอใจตNอการจัดการเรียนรูXโดยใชXรูปแบบ 
STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL โดยมีลักษณะเปqนมาตรประมาณคNา (Rating Scale)  5 ระดับจํานวน 22 ขXอ 
       4. การเก็บรวบรวมข�อมูล 

ผูXวิจัยไดXใหXความรูXแกNผูXชNวยวิจัย และปฐมนิเทศผูXเรียน  หลังจากน้ันดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูXตามแผนการ
จัดการเรียนรูXท่ีผูXวิจัยสรXางข้ึนโดยใชXเวลาในการจัดการเรียนการสอน 12 ช่ัวโมง ผูXวิจัยและผูXชNวยวิจัยเก็บรวบรวมขXอมูลจาก
ทุกแผนการจัดการเรียนรูX ดXวยเครื่องมือสะทXอนผลการปฏิบัติแลXวนําขXอมูลท่ีไดXจากการสะทXอนการปฏิบัติมาวิเคราะหM
วิจารณMปรับปรุงและแกXไขขXอบกพรNอง 
       5. การวิเคราะห�ข�อมูล   
             5.1 การวิเคราะหMขXอมูลเชิงปริมาณ 

      1) ความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM ทําการวิเคราะหMขXอมูลจากแบบทดสอบการแกXปaญหา
ทางคณิตศาสตรMทXายวงจร จํานวน 3 วงจร แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM ในการคิด
วิเคราะหM ใชXการหาคNาเฉลี่ย การคํานวณคNารXอยละ เพ่ือเทียบกับเกณฑMท่ีกําหนด คือ ตXองผNานเกณฑMรXอยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑMไมNนXอยกวNารXอยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด 

      2) ความพึงพอใจของนักเรียนตNอการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL โดยใชX
แบบสอบถามความพึงพอใจทําการวิเคราะหMขXอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ  โดยใชXการหาคNาเฉลี่ย คNาสNวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการคํานวณคNารXอยละ เพ่ือเทียบกับเกณฑMท่ีกําหนด ในการวิจัยครั้งน้ีการวัดความพึงพอใจ ผูXวิจัย
ไดXใชXแบบสอบถามความพึงพอใจ เปqนแบบสอบถามมาตรประมาณคNา (Rating Scale)  5 ระดับ  โดยใหXนักเรียนมีความ
พึงพอใจอยูNในระดับมากข้ึนไป 
            5.2 การวิเคราะหMขXอมูลเชิงคุณภาพ โดยทําการวิเคราะหMขXอมูลเชิงคุณภาพจากแบบบันทึกผลการจัดการเรียนรูX 
แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียน
ตNอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ใชXบันทึกขXอมูลท่ีไดXจากการสังเกตและรNวมทํากิจกรรมการเรียนการสอน โดยนํา
ขXอมูลท่ีไดXมาวิเคราะหMหาปaญหา อุปสรรคและขXอสรุปเพ่ือหาแนวทางแกXไขและปรับปรุงพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน
ในการดําเนินการครั้งตNอไป 
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สรุปและอภิปรายผล 
1. สรุปผลการวิจัย    

     ผลจากการท่ีผูXวิจัยไดXพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM พบวNา 
    การวิเคราะหMขXอมูลเชิงปริมาณ 

   1.1 ผลจากการวัดความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของนักเรียนกลุNมเปmาหมายทXายวงจร พบวNา 
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในวงจรท่ี 1 คือ 12.35 คิดเปqนรXอยละ 61.75 มีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑMจํานวน 18 คน คิดเปqน
รXอยละ 45.00 และมีนักเรียนท่ีไมNผNานเกณฑM จํานวน 22 คน คิดเปqนรXอยละ 55.00 วงจรท่ี 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 
14.23 คิดเปqนรXอยละ 71.13 มีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑM 26 คน คิดเปqนรXอยละ 65 นักเรียนท่ีไมNผNานเกณฑMจํานวน 14 
คนคิดเปqนรXอยละ 35 วงจรท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 14.98 คะแนนคิดเปqนรXอยละ 74.88 มีจํานวนนักเรียนท่ีผNาน
เกณฑM 29 คนคิดเปqนรXอยละ 72.50 นักเรียนท่ีไมNผNานเกณฑM จํานวน 11 คน คิดเปqนรXอยละ 27.50 

 1.2 ผลการวัดความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปdท่ี 6  จํานวน 40 คน 
มีคะแนนเต็ม 50 คะแนน พบวNา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทNากับ 37.83 คิดเปqนรXอยละ 75.65 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวน
นักเรียนท่ีผNานเกณฑM 32 คน คิดเปqนรXอยละ 80.00 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ซ่ึงสูงกวNาเกณฑMท่ีกําหนดไวX  
  1.3 นักเรียนท่ีไดXรับการจัดการเรียนรูXโดยใชXการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL มี
คNาเฉลี่ยความพึงพอใจตNอการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL โดยรวมเทNากับ 4.52 อยูNใน
ระดับมากท่ีสุด 

     นอกจากน้ีผลการวิเคราะหMขXอมูลท่ีไดXจากการสอบถาม สังเกตและสัมภาษณM พบวNา นักเรียนใหXความคิดเห็น
สอดคลXองกับขXอมูลท่ีไดXจากแบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียน เก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน น่ันคือ 
นักเรียนมีความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะดXานการรวบรวมและทําความเขXาใจปaญหา 
และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในช้ันเรียนท่ีมีความคิดเห็นท่ีหลากหลาย ดังขXอความสนับสนุนท่ีวNา  

“ชอบ เพราะไดXทําความเขXาใจปaญหา ไดXใชXเวลาในการวิเคราะหMปaญหามากยิ่งข้ึน จากท่ีเมื่อกNอนไมNไดXใหX
ความสําคัญกับการ ระบุปaญหา หรือการหาท่ีมาของปaญหาเทNาไร”  (บันทึกความคิดเห็นของนักเรียนคนท่ี 2, 2 ตุลาคม 
2559) 

“การนําเสนอสถานการณMปaญหาของครูเปqนเน้ือหาไมNยาก และสามารถใชXไดXจริงในชีวิตประจําวัน ทําใหXนักเรียน
เขXาถึงเน้ือหาไดXงNายข้ึน” (บันทึกแบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู/ผูXชNวยวิจัย,  21 กันยายน 2559) 

“นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันมากข้ึน และใชXเหตุผลทางคณิตศาสตรMในการสื่อสาร มีการอภิปราย
กันระหวNางกลุNม และเพ่ือนตNางกลุNมเพ่ือหาขXอสรุป” (บันทึกแบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู/ผูXชNวยวิจัย, 28 กันยายน 
2559) 
           2. อภิปรายผลการวิจัย  

    2.1 ความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 6 โดยใชXการจัดการ
เรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL พบวNา นักเรียนมีความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM 
เฉลี่ยเทNากับ 37.83 คิดเปqนรXอยละ 75.65 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนท่ีผNานเกณฑM 32 คน คิดเปqนรXอยละ 
80.00 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ซ่ึงสูงกวNาเกณฑMท่ีกําหนดไวX ท้ังน้ีเพราะการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education 
รNวมกับเทคนิค KWDL ชNวยใหXนักเรียนสามารถทําความเขXาใจโจทยMปaญหา หรือสถานการณMตNางๆ แลXววางแผนเพ่ือท่ีจะทํา
การแกXปaญหาน้ันๆไดXอยNางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลXองกับงานวิจัยของ Clark, et al. (2014)   พบวNา การเรียนดXวย
รูปแบบการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education สามารถพัฒนาทักษะการออกแบบ การทดลอง และการคXนหายุทธวิธีท่ี
เหมาะสมมากท่ีสุดมาใชXแกXปaญหาใหXเปqนผลสําเร็จ โดยผูXวิจัยไดXนําเสนอสถานการณMปaญหาตNางๆ ท่ีนNาสนใจใหXแกNนักเรียน 
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และไดXมีการปรับปรุงพัฒนาการจัดการเรียนรูXหลังสิ้นสุดการสอนในแตNละวงจร เพ่ือใหXมีความเหมาะสมกับนักเรียนทําใหX
นักเรียนเขXาใจสถานการณMตNางๆ ไดXดีเพราะเหตุการณMหรือสถานการณMท่ีผูXวิจัยนําเสนอน้ัน       มีความชัดเจน ไมNซับซXอน 
นอกจากน้ีผูXวิจัยยังไดXมีการใชXคําถามเพ่ือกระตุXนใหXนักเรียนไดXฝ�กคิดดXวยตนเองอยNางตNอเน่ือง ซ่ึงชNวยใหXผูXเรียนสามารถท่ีจะ
ระบุปaญหาท่ีเกิดจากการนําเสนอไดXดี  นอกจากน้ียังชNวยสNงเสริมใหXผูXเรียนสามารถระบุปaญหาท่ีจะเกิดข้ึนกับตนเองและคน
รอบขXางไดXอยNางครอบคลุม ทําใหXผูXเรียนสามารถทําความเขXาใจปaญหา จําแนกหมวดหมูNของปaญหาท่ีเกิดข้ึนและจัด
เรียงลําดับความสําคัญของปaญหาท่ีเกิดข้ึนไดXอยNางสมเหตุสมผล การคXนหาแนวคิดเพ่ิมเติมในการแกXปaญหา และวางแผน
การแกXปaญหาไดXอยNางเหมาะสม 
     2.2 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีไดXรับการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค 
KWDL เมื่อพิจารณาเปqนรายดXานพบวNาดXานประโยชนMท่ีไดXรับจากการจัดกิจกรรม มีคNาเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.56 อยูNในระดับ
มากท่ีสุด รองลงมาคือดXานการใชXสื่อและแหลNงเรียนรูX  มีคNาเฉลี่ย 4.54 อยูNในระดับมากท่ีสุด ดXานการใชXสื่อและแหลNง
เรียนรูX มีคNาเฉลี่ย 4.51 อยูNในระดับมากท่ีสุด ดXานการวัดผลและประเมินผล มีคNาเฉลี่ย 4.50 อยูNในระดับมาก และ ดXาน
บรรยากาศการเรียนรูX มีคNาเฉลี่ยนXอยท่ีสุดคือ 4.49 อยูNในระดับมาก ตามลําดับพบวNาความพึงพอใจของนักเรียนตNอการ
จัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL มีคNาเฉลี่ยรวม 4.52 อยูNในระดับมากท่ีสุด เน่ืองการจัดการ
เรียนการสอนแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL ทําใหXนักเรียนไดXเรียนรูXรNวมกับเพ่ือนๆในหXอง และมีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวNางสมาชิก และชNวยกันคXนหาแนวทางในการแกXปaญหาดXวยตัวเอง ดังขXอความสนับสนุน 
“ชอบคNะ กิจกรรมแบบน้ีทําใหXการเรียนการสอนดูแปลกไปจากเดิม ทําใหXหนูชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรMเพ่ิมมากข้ึนกวNาแตN
กNอนคNะ” (บันทึกความเห็นของนักเรียนคนท่ี 1, 18 กันยายน 2559) “ชอบกิจกรรมการสอนแบบน้ีครับ ทําใหXผมไดXมี
โอกาสอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนมากข้ึน และมีวิธีการในการแกXปaญหาท่ีหลากหลาย” (บันทึกความเห็น
ของนักเรียนคนท่ี 2, 23 กันยายน 2559)  ซ่ึงสอดคลXองกับ    จิราภรณM อุปภา (2554) และ สุกัลยา จวนสาง (2555) ไดX
ทําการศึกษา ผลการจัดการเรียนรูXโดยใชXเทคนิค KWDL ในการแกXโจทยMปaญหาคณิตศาสตรM พบวNา นักเรียน ท่ีเรียนดXวย
การจัดการเรียนรูXโดยใชXเทคนิค KWDL ในการแกXโจทยMปaญหาคณิตศาสตรM มีความพึงพอใจโดยรวมอยูNในระดับมากท่ีสุด   
 
ข�อเสนอแนะ 

1. ข�อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช� 
     1.1 การจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL ชNวยพัฒนาใหXผูXเรียน  มีทักษะในการ
ปฏิบัติงานแบบกลุNม มีการคิดวิเคราะหMปaญหาอยNางเปqนลําดับ เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมตNางๆ ครูควรใหXการดูแลอยNางใกลXชิด 
เพ่ือใหXคําปรึกษาและสNงเสริมใหXผูXเรียนไดXพัฒนากระบวนการทํางานรNวมกับผูXอ่ืนและควรมีการสับเปลี่ยนหนXาท่ีกันภายใน
กลุNม รวมท้ังผูXนําเสนอผลงานหนXาช้ันเรียน ท้ังน้ีเพ่ือเปqนการเป�ดโอกาสใหXนักเรียนทุกคนไดXเรียนรูXการเปqนผูXนํา ผูXตามและ
ยังเปqนการสNงเสริมในการแสดงความคิดเห็นท่ีเปqนเหตุเปqนผลตNอเพ่ือนและชุมชนตNอไป  

1.2 การนํารูปแบบจัดกิจกรรมการเรียนรูX โดยใชXการจัดการเรียนรูXแบบ STEM Education รNวมกับเทคนิค 
KWDL  มาใชXในการเรียนการสอนน้ัน ครูควรช้ีแนะแนวทางและใหXเวลาในการทํากิจกรรมของนักเรียนพอสมควร โดยใหX
เวลาในการคิดหาวิธีแกXปaญหาและการตรวจสอบคําตอบท่ีไดXเพ่ิมข้ึน ครูไมNควรรีบช้ีแนะแนวทางใหXนักเรียนมากเกินไป  
เพราะจะเปqนการสกัดก้ันความคิดของนักเรียน และนักเรียนจะขาดทักษะในการแกXปaญหา ควรเป�ดโอกาสใหXนักเรียนไดX
แลกเปลี่ยนเรียนรูX และมีปฏิสัมพันธM และคXนหาแนวคิดในการแกXปaญหาใหXมากข้ึนในระหวNางดําเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน  

1.3 การนําเสนอผลงานและการอภิปรายของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรเป�ด
โอกาสใหXนักเรียนไดXแสดงความคิดเห็นอยNางอิสระ สําหรับนักเรียนบางคนท่ียังไมNกลXาแสดงความคิดเห็นน้ัน ครูควรใหXการ
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กระตุXนและเสริมแรงใหXผูXเรียนไดXแสดงความคิดเห็น มีการนําเสนอผลงานท่ีสรXางสรรคM และการตอบคําถามท่ีสามารถจะ
นําไปใชXในการปรับปรุงช้ินงานของตนเองตNอไปไดXอยNางสมเหตุสมผล  

1.4 ครูผูXสอนในกลุNมสาระการเรียนรูXคณิตศาสตรMควรนําเอาข้ันตอนการจัดการเรียนรูXแบบ STEM 
Education รNวมกับเทคนิค KWDL  ไปประยุกตMใชXกับการเรียนการสอนในหXองเรียน  ท้ังน้ีเพราะรูปแบบการจัดการเรียนรูX
ดังกลNาวมีข้ันตอนท่ีชัดเจน  นักเรียนสามารถวิเคราะหMปaญหา ความตXองการของโจทยM แนวคิดท่ีจะใชXในการแกXปaญหา การ
แกXปaญหาท่ีเปqนข้ันตอนชัดเจน และการนําเสนอผลการแกXปaญหา เพ่ือเปqนการพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทาง
คณิตศาสตรMของนักเรียนตNอไป 
            2. ข�อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต;อไป 

    2.1 การแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMเปqนทักษะท่ีสําคัญและจําเปqนเพราะการแกXปaญหาจะชNวยทําใหXตัวผูXเรียน
น้ันมีแนวทางในการคิดท่ีหลากหลาย กระตือรือรXนไมNยNอทXอตNอปaญหา และมีความมั่นใจในการแกXปaญหาท่ีเผชิญอยูNท้ัง
ภายในหXองเรียนและภายนอกหXองเรียน  ดังน้ัน การวิจัยครั้งตNอไปควรมีการศึกษาตัวแปรตNาง ๆ  เชNน การมีความคิด
สรXางสรรคM ซ่ึงเปqนทักษะท่ีสําคัญสําหรับนักเรียนในศตวรรษท่ี 21  ท้ังน้ีเพราะความคิดสรXางสรรคMเปqนทักษะท่ีสําคัญท่ีจะ
นําไปสูNการคิดคXนสิ่งใหมNๆ การสรXางทัศนคติใหมN ๆ หรือการคิดคXนหาแนวทางใหมN ๆ เพ่ือทางเลือกหรือแนวทางใหมNๆใน
การแกXปaญหา 

  2.2 การพัฒนาความสามารถดXานการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรMของนักเรียน ยังขาดการใชXเทคโนโลยีเขXามา
ชNวยในการนําเสนอผลงานของนักเรียน  ดังน้ันการวิจัยครั้งตNอไปควรมีการศึกษาการใชXเทคโนโลยีมาชNวยในการนําเสนอ
ผลงานของนักเรียน เปqนตXน 
   2.3 ควรมีการวิจัยท่ีใชXเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกXปaญหาทางคณิตศาสตรM โดยใชXการจัดการเรียนรูXแบบ 
STEM Education รNวมกับเทคนิค KWDL ในเน้ือหาอ่ืนๆหรือระดับช้ันอ่ืนๆ 
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