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บทคัดย$อ 

การวิจัยครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค	เพื ่อศึกษาการเปลี ่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื ่อง การ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก เมื่อไดMรับการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน กลุ�มเปXาหมาย

เปVนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ที่ 1 จํานวน 29 คนที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ป�การศึกษา 2558 โรงเรียนหนองนาคํา

วิทยาคม อําเภอหนองนาคํา จังหวัดขอนแก�น รูปแบบการวิจัยเปVนการวิจัยแบบการวิจัยก�อนการทดลอง เครื่องมือวิจัย 

ประกอบดMวย แผนการจัดการเรียนรูMจํานวน 6 แผน และแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร	  เก็บรวบรวมขMอมูลโดยวัดความ

เขMาใจมโนมติก�อนเรียน จัดการเรียนรูMตามแผน และวัดความเขMาใจมโนมติหลังเรียน ขMอมูลที่ไดMถูกนํามาวิเคราะห	ระดับ

ความเขMาใจมโนมติ จํานวน 5 ระดับ และวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก ไม�เปลี่ยนแปลง

ความเขMาใจ และเปลี่ยนแปลงความเขMาใจในทิศทางลบ ผลการวิจัยพบว�าการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร	 หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน สามารถเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโน

มติของนักเรียนไดMจํานวน 4 มโนมติย�อยจากทั้งหมด 9 มโนมติย�อย แบ�งเปVน การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศ

ทางบวก จํานวน 3 มโนมติย�อย ไดMแก� มโนมติย�อยที่ 6 เรื่องผลกระทบของรูโหว�โอโซน มโนมติย�อยที่ 7 เรื่อง ผลกระทบ

ของภาวะโลกรMอน มโนมติย�อยที่ 9 เรื่อง ผลกระทบของฝนกรด และการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 

จํานวน 1 มโนมติย�อย คือ มโนมติย�อยท่ี 8 เรื่อง สารท่ีทําใหMเกิดฝนกรด 

คําสําคัญ:  การเปลี่ยนแปลงมโนมติ, การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก, การจัดการเรียนรูMแบบสบืเสาะหาความรูMโดยใชM 
แบบจําลองเปVนฐาน, ความเขMาใจมโนมติ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 1 
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Abstract 

The purpose of this research was to study students' conceptual change in Climate Change 

through Model-Based Inquiry (MBI). The target group was 29 students who studied in grade 7 during 

the second semester in 2015 at a Nongnakhamwittayakom school in Khon Kaen province, Thailand. 

The research methodology was pre-experimental design as a one-group pretest-posttest. The research 

instruments used in this study consisted of six lesson plans based on Model-Based Inquiry (MBI) and 

the climate change conceptual test. In this study, the climate change conceptual test was used to 

investigate students’ conceptual understanding of climate change before and after participating in the 

Model-Based Inquiry (MBI) learning activities. Data obtained from the climate change conceptual test 

for both pre-test and post-test were analyzed in order to differentiate the degree of conceptual 

understanding and to see the students' conceptual change on Climate Change. After using the Model-

Based Inquiry (MBI) there were two ways of changing conception, positive shift, and negative shift. The 

positive shift consisted of three concepts as following: the ozone deletion, the global warming and 

the acid rain. The negative shift was the chemicals cause acid rain. 

Keywords: Conceptual Change, Climate Change, Model-Based Inquiry (MBI),  

                 Conceptual Understandingon Climate Changeof Grade 7 Students 
 
บทนํา 

มโนมติทางวิทยาศาสตร	 หมายถึง ความคิด ความเขMาใจเฉพาะเรื่องใดเรื่องหน่ึงในทางวิทยาศาสตร	ที่เปVนขMอสรุป

ท่ีนักวิทยาศาสตร	ใหMการยอมรับ (ไพโรจน	 เติมเตชาติพงศ	 และคณะ, 2550) ดังนั้นหากผูMเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร	ที่

ถูกตMองสมบูรณ	จะช�วยส�งเสริมการเรียนรูMของผูMเรียนใหMมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สามารถเชื่อมโยง และรับรูMประสบการณ	

ใหม�ไดMอย�างรวดเร็ว  วิธีการสอนเพื่อใหMเกิดมโนมติทางวิทยาศาสตร	ที่ถูกตMองสมบูรณ	ครูผูMสอนจะตMองเริ่มตMนจากการตั้ง

คําถามว�าผูMเรียนมีความรูMอะไรบMาง ดMวยการใหMผูMเรียนไดMแสดงออกถึงสิ่งที่เปVนตัวแทนความรูMที่อยู�ภายในสมองของผูMเรียน 

แลMวถ�ายทอดความรูMนั้นออกมาในรูปแบบต�างๆ เช�น ขMอความ กราฟ รูปภาพ แผนภูมิ เปVนตMน (Treagust, Yoon, & 

Won,2014) จากน้ันครูจึงใหMความรูMใหม�เพ่ือต�อยอดความรูMเดิม   

การจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูM (inquiry) ไดMรับความนิยมในการนํามาใชMจัดการเรียนรูMในชั้นเรียน

วิทยาศาสตร	 เน่ืองจากเปVนกระบวนการเรียนรูMที่ใหMผูMเรียนไดMสรMางความรูMดMวยตนเอง โดยผ�านกระบวนการคิด การปฏิบัติ 

และใชMกระบวนการทางวิทยาศาสตร	เปVนเครื่องมือในการสืบเสาะหาความรูM จากลักษณะดังกล�าวทําใหMมีนักการศึกษาหลาย

กลุ�มคิดคMนรูปแบบการจัดการเรียนรูMโดยยึดหลักการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMอย�างหลากหลาย (นิพนธ	  จันเลน

, 2557) และรูปแบบการจัดการเรียนรูMรูปแบบหน่ึงท่ีนําหลักการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMมาประยุกต	ใชMร�วมกับ

การสรMางแบบจําลอง (Model) หรือสิ่งท่ีเปVนตัวแทนความเขMาใจของผูMเรียน ดMวยการเขียนสิ่งนั้นออกมาในรูปของขMอความ  
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ภาพวาด สัญลักษณ	  แผนภาพ (Windchitl,Thomson, &Braaten, 2008) คือรูปแบบการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหา

ความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน  (Model-Based Inquiry)  ซ่ึงเปVนรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูMท่ีส�งเสริมใหMผูMเรียน

มีความเขMาใจในเนื้อหาที่เรียนไดMอย�างลึกซึ้ง และช�วยใหMผูMเรียนไดMเรียนรูMลักษณะของความรูMทางวิทยาศาสตร	 5 ประการ

ผ�านการสรMางแบบจําลอง (Model) ที่สามารถทดสอบไดM แกMไขไดM อธิบายไดM ทํานายไดM  และสรMางขึ้นไดM (Windchitl, et 

al., 2008) โดยผูMเรียนจะไดMสรMางแบบจําลองเริ่มตMน (Initial Model) เพื่อใชMในการสื่อสารความเขMาใจของตนเองกับ

ครูผูMสอน และปรับแกMความรูMความเขMาใจเดิมของตนเอง (Revise Model) ดMวยขMอมูลหรือหลักฐานท่ีไดMจากการสืบคMนจนไดM

เปVนแบบจําลองหรือมโนมติท่ีมีความถูกตMองสมบูรณ	ในท่ีสุด 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขMองกับการมีมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร	

พบว�านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนหลาย มโนมติ โดยมโนมติที่ผูMวิจัยสนใจศึกษาคือ มโนมติ เรื่อง การเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิของโลก ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่พบว�าผูMเรียนทั้งในประเทศไทยและ

ต�างประเทศมีมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนในเรื่องน้ีเปVนจํานวนมาก 

           ตัวอย�างเช�น รูโหว�โอโซนทําใหMเกิดภาวะโลกรMอน (Anderson & Wallin, 2000)  ปรากฏการณ	เรือนกระจกและรู
โหว�โอโซนมีความเก่ียวขMองกันโดยทั้งสองปรากฏการณ	เปVนสาเหตุซึ่งกันและกัน และแก�สคาร	บอนไดออกไซด	ทําใหMเกิดรู
โหว�โอโซน (Khalid, 2001) ไอนํ้าไม�ใช�แก�สเรือนกระจก (Shepardson, Niyogi, Choi, & Charusombat, 2009) 
ปรากฏการณ	เรือนกระจกที่รุนแรงจะทําใหMมนุษย	เกิดโรคมะเร็งผิวหนัง (Ekborg & Areskoug, 2006) หากโลกไม�มีชั้น
บรรยากาศจะทําใหMแสงจากดวงอาทิตย	ส�องมายังโลกมากขึ้นทําใหMโลกรMอนขึ้นและเวลาแสงสะทMอนกลับไป        ก็จะ
สะทMอนกลับไปหมดทําใหMอากาศเย็นจนหนาวจัด และทําใหMเกิดแก�สโอโซนมากขึ้นซึ่งเปVนแก�สที่มีความอันตราย (ณัฐนิชา 
วราพรม, 2555) และจากการท่ีผูMวิจัยสํารวจมโนมติ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ของนักเรียนโรงเรียนหนองนา
คําวิทยาคม จํานวน 44 คน ซึ่งเปVนนักเรียนที่เคยเรียนในเรื่องนี้ผ�านมาแลMว พบว�านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนหลาย
มโนมติ เช�น แก�สเรือนกระจกคือควันจากรถจักรยานยนต	และจากการเผาขยะ รูโหว�โอโซน คือ ช�องว�างของอากาศ ฝน
กรดคือฝนท่ีไม�สามารถนํามาใชMประโยชน	และรับประทานไดMเพราะมีสารพิษวิธีการลดภาวะโลกรMอนคือการไม�ทิ้งขยะลงสู�
แม�น้ําลําคลอง  เปVนตMน 
             จากมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนดังกล�าวของผูMเรียน ผูMวิจัยจึงสนใจนํารูปแบบการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูM
โดยใชMแบบจําลองเปVนฐานท่ีประกอบดMวยข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรูM จํานวน 2 ข้ันตามแนวคิดของ (Windchitl, et al., 
2008)ดังน้ี 1) ข้ันการจัดเตรียมพารามิเตอร	 2) ข้ันกิจกรรมการเรียนรูM ประกอบดMวยขั้นกิจกรรมการเรียนรูMย�อย จํานวน 4 
ข้ัน ไดMแก� 1) ข้ันการรวบรวมสิ่งท่ีนักเรียนรูMและสิ่งที่ตMองการเรียนรูM  2) ขั้นการตั้งสมมติฐานที่สามารถทดสอบไดM  3) ขั้น
การคMนหาหลักฐาน  และ 4) ข้ันการสรMางขMอโตMแยMง  มาใชMเพ่ือศึกษาความเขMาใจมโนมติและปรับเปลี่ยนความเขMาใจมโนมติ 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ที่ 1 ประกอบดMวยมโนมติที่ศึกษาจํานวน 9 มโนมติ
ย�อย ดังน้ี 1) ป�จจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก  2) ความหมายของภาวะโลกรMอน 3) สาเหตุการเกิดภาวะ
โลกรMอน    4) แก�สเรือนกระจก  5) รังสีและแก�สที่ทําใหMเกิดปรากฏการณ	เรือนกระจก 6) ผลกระทบของรูโหว�โอโซน 7) 
ผลกระทบของภาวะโลกรMอน 8) สารท่ีทําใหMเกิดฝนกรด  และ9) ผลกระทบของฝนกรด โดยผูMวิจัยเช่ือว�ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐานจะสามารถส�งเสริมผูMเรียนใหMมีความเขMาใจที่ถูกตMองสมบูรณ	 และ
ช�วยปรับเปลี่ยนความเขMาใจของผู Mเร ียนที่มีความเขMาใจที่คลาดเคลื ่อนใหMมีความเขMาใจที ่ถูกตMองสมบูรณ	ไดMอย�างมี
ประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงค9ของการวิจัย 

             เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก เมื่อ

ไดMรับการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 1 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ระเบียบวิธีวิจัย 

    การวิจัยครั้งน้ีเปVนการวิจัยแบบก�อนการทดลอง (Pre-Experimental Design) ซึ่งเปVนแบบกลุ�มเดียวที่มีการ

ทดสอบก�อนและหลังการทดลอง (One-Group Pretest Posttest Design)    

            2. กลุ$มเปBาหมาย 

    กลุ�มเปXาหมายคือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป�ที่ 1 /1 จํานวน 29 คนที่กําลังศึกษาในป�การศึกษา 2558  

โรงเรียนหนองนาคําวิทยาคม อําเภอหนองนาคํา จังหวัดขอนแก�น ไดMมาจากการเลือกแบบเจาะจงซึ่งเปVนนักเรียนที่ผูMวิจัย

กําลังทําการสอนอยู� 

3. เคร่ืองมือท่ีใชIในการวิจัย 

    3.1 แผนการจัดการเรียนรูM เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก โดยใชMการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหา

ความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน จํานวน 6 แผนการจัดการเรียนรูM รวม 9 คาบ (คาบละ 50 นาที) สามารถแสดงตัวอย�าง

การจัดกิจกรรมการเรียนรูMไดMดังน้ี 

ตารางท่ี 1 ตัวอย�างการจัดกิจกรรมการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน 

ขั้นกจิกรรมการเรียนรูI กิจกรรมการเรียนรูI 

1. ข้ันจัดเตรียม 

พารามิเตอร	 

-ครูกําหนดขอบเขตเน้ือหาท่ีจะใชMสอน 

-ครูกําหนดวัตถุประสงค	การเรียนรูM 

-ครูจัดทําใบกิจกรรม เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของโลกแบ�งออกเปVน 6 ใบกิจกรรม

ตามมโนมติหลัก ซ่ึงภายในประกอบดMวยกิจกรรมย�อย 

-ครูจัดทําหนังสือเล�มเล็กชุด การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของโลก จํานวน 6 ชุด 

ประกอบดMวยมโนมติหลักจํานวน 6 มโนมติหลัก 

2. ข้ันกิจกรรมการเรียนรูM 

2.1รวบรวมสิ่งท่ีนักเรียนรูM

และสิ่งท่ีตMองการเรียนรูM 

-ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของโลก ใหMนักเรยีนคนละ 1 ชุด ข้ันน้ี

นักเรียนจะไดMทํากิจกรรมย�อยท่ี 1 โดยเขียนแสดงมโนมตเิดิมของตนเองออกมา (initial 

model) ในรูปของการตอบคําถาม แผนภาพ รูปภาพ สญัลักษณ	 ตามความเขMาใจของ

นักเรียน 

2.2 ตั้งสมมติฐานท่ี นักเรียนทํากิจกรรมย�อยท่ี 2 กิจกรรมน้ีนักเรียนจะทําการคาดเดาคําตอบถูก/ผดิ, ใช�/ไม�ใช�
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สามารถทดสอบไดM , จัดกลุ�ม, จําแนกขMอมูลของมโนมติแต�ละมโนมต ิ

ตารางท่ี 1 ตัวอย�างการจัดกิจกรรมการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน (ต�อ) 

ขั้นกจิกรรมการเรียนรูI กิจกรรมการเรียนรูI 

2.3 คMนหาหลักฐาน นักเรียนทํากิจกรรมย�อยที่ 3 สืบคMนมโนมติที ่ถูกตMองสมบูรณ	ในหนังสือเล�มเล็กตาม

ประเด็นคําถามท่ีครูกําหนดไวMซึ่งสอดคลMองกับมโนมติในกิจกรรมย�อยท่ี 1 

2.4 สรMางขMอโตMแยMง -ครูเฉลยคําตอบของกิจกรรมย�อยที่ 2 และใหMนักเรียนตรวจสอบความถูกตMองของคําถาม

พรMอมแกMไขดMวยปากกาสีแดง 

-นักเรียนทํากิจกรรมย�อยที่ 4 ซึ่งเปVนกิจกรรมเดียวกันกับกิจกรรมย�อยที่ 1โดยนักเรียน

ปรับแกMคําตอบใหMมีความถูกตMองสมบูรณ	ดMวยปากกาสีแดง 
 

 3.2 แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก สําหรับวัดความเขMาใจมโนมติก�อน
เรียนและหลังเรียน ซึ่งเปVนแบบวัดแนวคิดวินิจฉัยแบบ 2 ขั้น (Two-Tier Multiple Choice Diagnostic Test) 
ประกอบดMวยขMอสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกพรMอมใหMเหตุผลในการเลือกตอบ  จํานวน 9 ขMอ  

4. การเก็บรวบรวมขIอมูล 
    4.1  วัดความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 ก�อนเรียนดMวยแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร	   

                4.2  จัดการเรียนรูMตามแผนการจัดการเรียนรูM ท่ี 1-6 
                4.3  วัดความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 หลังเรียนดMวยแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร	ซึ่งเปVนแบบ  วัด
ชุดเดียวกันกับมโนมติก�อนเรียน  

5. การวิเคราะห9ขIอมูล 
                ผูMวิจัยวิเคราะห	ความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 โดยนําคําตอบของนักเรียนแต�ละคนมาใหMระดับความ
เขMาใจมโนมติ แบ�งระดับความเขMาใจมโนมติออกเปVน 5 ระดับ ซ่ึงดัดแปลงเกณฑ	การวิเคราะห	ระดับความเขMาใจมโนมติของ 
Westbrook (1990) และดัดแปลงรูปแบบการวิเคราะห	ขMอสอบแบบวัดแนวคิดวินิจฉัยแบบ     2 ขั้น ของ Calik (2007)  
ดังแสดงไวMในตารางท่ี  2 
 

ตารางท่ี 2 เกณฑ	การวัดระดับความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 

ระดับความเขIาใจ 
มโนมติ 

ตัวเลือก เหตุผล 

ถูกตMองสมบูรณ	 
Complete Understanding: CU 

√ √ 

ถูกตMองแต�ไม�สมบูรณ	  
Sound Understanding; SU 

√ X 

คลาดเคลื่อนบางส�วน 
Partial understanding with Misconception; PM 

X √ 

ไม�เขMาใจมโนมติ  
No Understanding; NU 

X X 
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ไม�แสดงมโนมต ิ
No Response; NR 

- - 

 
จากน้ันนํามาวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 ในแต�ละมโนมติย�อยก�อนและหลัง

เรียนเพ่ือหาความถ่ีและรMอยละจํานวนนักเรียนที่มีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ โดยแบ�งรูปแบบการเปลี่ยนแปลง
ความเขMาใจออกเปVน 3 ทิศทาง ดังน้ี  
            1)   การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) หมายถึง นักเรียนมีระดับความเขMาใจ
โนมติย�อยหลังเรียนสูงกว�าระดับความเขMาใจมโนมติย�อยก�อนเรียน  
2)  ไม�เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ (No Shift) หมายถึง นักเรียนมีระดับความเขMาใจมโนมติย�อยก�อนเรียนและระดับ
ความเขMาใจโนมติย�อยหลังเรียนเท�าเดิม  
3)  การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ (Negative Shift) หมายถึง นักเรียนมีระดับความเขMาใจโนมติย�อย
หลังเรียนตํ่ากว�าระดับความเขMาใจมโนมติย�อยก�อนเรียน              
            ผูMวิจัยวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงมโนมติในแต�ละมโนมติย�อยจํานวน 9 มโนมติของนักเรียนท้ัง 29 คนจากจํานวน
นักเรียนส�วนใหญ�ท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางต�างๆ 
           ผลการวิจัยและวิเคราะห9ผลการวิจัย 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ที่ 1 จํานวน 29  คนหลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูM โดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน
ผูMวิจัยไดMมีการวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติจากแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื่อง การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของโลก จํานวน 9 ขMอ สําหรับวัด   มโนมติย�อยท่ีศึกษาจํานวน 9 มโนมติย�อย ปรากฏผลการวิจัยดังน้ี   
มโนมติย$อยท่ี 1 เร่ืองปRจจัยท่ีมีผลต$อการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของโลก  
        จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยที่ 1 เรื่องป�จจัยที่มีผลต�อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก
ปรากฏผลการวิจัยดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมตยิ�อยท่ี 1 เรื่องป�จจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ
ของโลก 

 
 
จากตารางที่ 3 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  8 คน (รMอยละ 27.59)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
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เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 16 คน (รMอยละ 55.17) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน  5 คน (รMอยละ 17.24)  

 
 

มโนมติย$อยท่ี 2 เร่ือง ความหมายของภาวะโลกรIอน  
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 2 เรื่อง ความหมายของภาวะโลกรMอนปรากฏผลการวิจัยดังแสดง
ในตารางท่ี 4 
ตารางท่ี 4 จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 2 เรื่อง ความหมายของภาวะโลกรMอน 

 
 

จากตารางที่ 4 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐานนักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  13 คน (รMอยละ 44.83)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 13 คน (รMอยละ 44.83) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน  3 คน (รMอยละ 10.34)  
มโนมติย$อยท่ี 3 เร่ือง สาเหตุการเกิดภาวะโลกรIอน  
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 3 เรื่อง สาเหตุการเกิดภาวะโลกรMอนปรากฏผลการวิจัยดังแสดง
ในตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมตยิ�อยท่ี 3 เรื่อง สาเหตุการเกิดภาวะโลกรMอน 

 
 
จากตารางที่ 5 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  9 คน (รMอยละ 31.03)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 18 คน (รMอยละ 62.07) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน  2คน (รMอยละ 6.90)   
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มโนมติย$อยท่ี 4 เร่ือง แกVสเรือนกระจก 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 4 เรื่อง แก�สเรือนกระจกปรากฏผลการวิจัยดังแสดงในตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมตยิ�อยท่ี 4 เรื่อง แก�สเรือนกระจก 

 
จากตารางที่ 6  พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  5 คน (รMอยละ 17.24)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 17 คน (รMอยละ 58.62) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน  7คน (รMอยละ 24.14)   
มโนมติย$อยท่ี 5 เร่ือง รังสีและแกVสท่ีทําใหIเกิดปรากฏการณ9เรือนกระจก 
        จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 5 เรื่อง รังสีและแก�สท่ีทําใหMเกิดปรากฏการณ	เรือนกระจก
ปรากฏผลการวิจัยดังแสดงในตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมตยิ�อยท่ี 5 เรื่อง รังสีและแก�สท่ีทําใหMเกิดปรากฏการณ	
เรือนกระจก 

 
 
        จากตารางท่ี 7 พบว�า หลังการจัดการเรยีนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  6 คน (รMอยละ 20.69)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 20 คน (รMอยละ 68.97) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน  3 คน (รMอยละ 10.34)   
มโนมติย$อยท่ี 6 เร่ือง ผลกระทบของรูโหว$โอโซน 
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        จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยที่ 6 เรื่อง ผลกระทบของรูโหว�โอโซนปรากฏผลการวิจัยดัง
แสดงในตารางท่ี 8 
 
 
ตารางท่ี 8  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมตยิ�อยท่ี 6 เรื่อง ผลกระทบของรโูหว�โอโซน 

 
 
            จากตารางที่ 8  พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  19 คน (รMอยละ 65.52)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 10 คน (รMอยละ 34.48) และไม�พบการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift)     
มโนมติย$อยท่ี 7 เร่ือง  ผลกระทบของภาวะโลกรIอน 
            จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยที ่ 7 เรื ่อง  ผลกระทบของภาวะโลกรMอนปรากฏ
ผลการวิจัยดังแสดงในตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 7 เรื่อง  ผลกระทบของภาวะโลกรMอน 

 
 
จากตารางที่ 9 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  18 คน (รMอยละ 62.07)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 9 คน (รMอยละ 31.03) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน 2 คน (รMอยละ 6.90)  
มโนมติย$อยท่ี 8 เร่ือง สารท่ีทําใหIเกิดฝนกรด 
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        จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 8 เรื่อง สารท่ีทําใหMเกิดฝนกรดปรากฏผลการวิจัยดังแสดง
ในตารางท่ี 10 
 
 
 
ตารางท่ี 10  จํานวนนักเรียนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 8 เรื่อง สารท่ีทําใหMเกิดฝนกรด 

 
 

จากตารางท่ี 10 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน  นักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  8 คน (รMอยละ 27.57)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 10 คน (รMอยละ 34.48) และมีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน 11 คน (รMอยละ 37.93)  
มโนมติย$อยท่ี 9 เร่ือง  ผลกระทบของฝนกรด 
        จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 9 เรื่อง  ผลกระทบของฝนกรดปรากฏผลการวิจัยดังแสดง
ในตารางท่ี 11 
ตารางท่ี 11  จํานวนนักเรียนท่ีมกีารเปลีย่นแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยท่ี 9 เรื่อง  ผลกระทบของฝนกรด 

 
 
จากตารางท่ี 11 พบว�า หลังการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน นักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) จํานวน  21 คน (รMอยละ 72.41)  ไม�เปลี่ยนแปลงความ
เขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 8 คน (รMอยละ 27.57) และไม�พบการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) 

จากผลการวิจัยและวิเคราะห	ขMอมูลขMางตMนสามารถแสดงตัวอย�างการวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงมโนมติไดMดังนี้  
ตัวอย�างการเปลี่ยนแปลงมโนมติในทิศทางบวกของนักเรียน เรื่อง แก�สเรือนกระจกของนักเรียนคนที่ 4 (S4) ก�อนเรียน
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นักเรียนมีความเขMาใจมโนมติในระดับไม�เขMาใจ    มโนมติ (NU) หลังเรียนนักเรียนมีความเขMาใจมโนมติในระดับถูกตMอง
สมบูรณ	 (CU) 
           ตัวอย�างการเปลี่ยนแปลงมโนมติในทิศทางลบของนักเรียน เรื่อง รังสีและแก�สที่ทําใหMเกิดปรากฏการณ	เรือน
กระจก ของนักเรียนคนที่ 20 (S20) ก�อนเรียนนักเรียนมีความเขMาใจมโนมติในระดับถูกตMองสมบูรณ	 (CU) หลังเรียน
นักเรียนมีความเขMาใจมโนมติในระดับไม�เขMาใจมโนมติ (NU) 
         ตัวอย�างนักเรียนไม�มีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ เรื่อง รังสีและแก�สที่ทําใหMเกิดปรากฏการณ	เรือนกระจก 
ของนักเรียนคนท่ี1 (S1) ก�อนเรียนนักเรียนมีความเขMาใจมโนมติในระดับไม�เขMาใจมโนมติ (NU) หลังเรียนนักเรียนมีความ
เขMาใจมโนมติในระดับไม�เขMาใจมโนมติ (NU) เช�นเดิม 
 
สรุปและอภิปรายผล 
            1. สรุปผลการวิจัย 

    จากการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน สามารถเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโน
มติของนักเรียนไดMจํานวน 4 มโนมติย�อยแบ�งเปVน การเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก (Positive Shift) 
จํานวน 3 มโนมติย�อย ไดMแก�  มโนมติย�อยท่ี 6 เรื่อง ผลกระทบของรูโหว�โอโซน มโนมติย�อยท่ี 7 เรื่อง ผลกระทบของภาวะ
โลกรMอน และมโนมติย�อยที่ 9 เรื ่อง ผลกระทบของฝนกรด และการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางลบ 
(Negative Shift) จํานวน 1 มโนมติย�อย คือ มโนมติย�อยท่ี 8 เรื่อง สารท่ีทําใหMเกิดฝนกรด 
               นักเรียนไม�มีการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 4 มโนมติย�อย ไดMแก� มโนมติย�อยที่ 1 
เรื่อง ป�จจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก มโนมติย�อยที่ 3 เรื่อง สาเหตุการเกิดภาวะโลกรMอน มโนมติย�อยที่ 
4 เรื่อง แก�สเรือนกระจก และมโนมติย�อยท่ี 5 เรื่อง รังสีและแก�สท่ีทําใหMเกิดปรากฏการณ	เรือน 
               ส�วนอีกหน่ึงมโนมติย�อยคือมโนมติย�อยท่ี 2 เรื่องความหมายของภาวะโลกรMอน มีนักเรียนที่มีการเปลี่ยนแปลง
ความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวกและไม�เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติจํานวนเท�ากันคือ 13 คน 
           2. อภิปรายผลการวิจัย 
               จากวัตถุประสงค	การวิจัยเพื ่อศึกษาการเปลี ่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร	 เรื ่อง การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก เมื่อไดMรับการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 1 พบว�านักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูMแบบสืบ
เสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐานช�วยใหMนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติดังนี้ 1) ขั้นรวบรวมสิ่งที่
นักเรียนเรียนรูMและสิ่งท่ีตMองการเรียนรูM: กิจกรรมในขั้นนี้ทําใหMนักเรียนไดMสรMางแบบจําลองเริ่มตMน(Initial Model)เพื่อเปVน
ตัวแทนความรูMความเขMาใจเดิมของตนเอง 2) ข้ันการตั้งสมมติฐานที่สามารถทดสอบไดM : กิจกรรมในขั้นนี้ทําใหMนักเรียนไดM
คาดเดาคําตอบตามความเขMาใจเดิมของตนเอง 3) ข้ันการคMนหาหลักฐาน:กิจกรรมในข้ันน้ีทําใหMนักเรียนไดMรับขMอมูลมโนมติ
ที่ถูกตMองจากการสืบคMนขMอมูลในหนังสือเล�มเล็กเพื่อนํามาใชMในการพิจารณาตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวM และ4) ขั้นการ
สรMางขMอโตMแยMง: กิจกรรมในขั้นนี้ทําใหMนักเรียนไดMปรับแกMความเขMาใจเดิมของตนเองผ�านการปรับแกMแบบจําลองเริ่มตMน 
(Revised Model) ใหMมีความสอดคลMองกับขMอมูลมโนมติใหม�ที่ไดMจากการสืบคMนขMอมูล สอดคลMองกับหลักการตามทฤษฎี
การสรMางความรูM (Constructivist Theory) ท่ีเช่ือว�าการปรับเปลี่ยนความรูMความเขMาใจเดิมของผูMเรียนไปเปVนความรูMความ
เขMาใจใหม�จะประกอบดMวยองค	ประกอบสําคัญ 3 ประการ ไดMแก� 1. โครงสรMางทางป�ญญาหรือความรูMเดิมของผูMเรียน
เก่ียวกับมโนมติ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกซ่ึงจะช�วยใหMผูMเรียนเกิดความเขMาใจมโนมติในเรื่องนี้ไดM และผูMเรียน
จะพบป�ญหาหรือเกิดความขัดแยMงเมื่อความรูMใหม�ท่ีไดMรับไม�ตรงกับโครงสรMางทางป�ญญาที่มีอยู� 2. กระบวนการทางป�ญญา
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ที่ทําหนMาที่จัดกระทําขMอมูลเกี่ยวกับมโนมติเดิมในเรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกที่มีอยู�ในสมองของผูMเรียนเมื่อ
ขMอมูลจากหนังสือเล�มเล็กเขMาสู�สมองจะเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบภายในสมองเพ่ือทําความเขMาใจหรือปรับใหMเขMากับขMอมูล
ท่ีไดMรับ เรียกว�า การปรับตัว (Adaptation) ประกอบดMวย 2 กระบวนการ คือ 1) กระบวนการดูดซึม (Assimilation) เปVน
การคัดกรองขMอมูลใหม� หรือความรูMใหม�เขMาไปเก็บรวบรวมกับความรูMเดิมที่มีอยู�ในโครงสรMางทางป�ญญา ผูMเรียนจะใชM
กระบวนการน้ีเมื่อความรูMใหม�มีความแตกต�างจากความรูMเดิมไม�มากนัก หรือไม�ยากที่จะเขMาใจ  และ  2) กระบวนการปรับ
สภาวะ (Accommodation) เปVนการปรับหรือเปลี่ยนแปลงความเขMาใจที่เคยมีอยู�แลMวใหMเขMากับขMอมูลใหม� ผูMเรียนใชM
กระบวนการนี้เมื่อไม�สามารถใชMกระบวนการดูดซึมไดMเนื่องจากขMอมูลใหม�ไม�มีความใกลMเคียงหรือสัมพันธ	กับความรูMเดิม
จําเปVนตMองปรับความรูMความเขMาใจเรื่องเดิมใหMเขMากับความรูMใหม�แลMวจึงจัดเก็บไวMในโครงสรMางทางป�ญญา  3. เนื้อหาการ
เรียนรูM เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกซ่ึงเปVนมโนมติใหม�ท่ีผูMเรียนไดMเรียนรูM  
             จากผลการศึกษาท่ีพบว�านักเรียนไม�เกิดการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติย�อยจํานวน 4 มโนมติที่เปVนเช�นนี้มี
สาเหตุมาจากป�จจัยภายในตัวผูMเรียน เช�น ความสนใจ ความใสใจ ความตั้งใจ ป�ญหาสุขภาพ ทัศนคติต�อหัวขMอหรือวิชาที่
เรียน และป�จจัยภายนอกตัวผูMเรียน เช�น รูปแบบหรือเนื้อหาในหนังสือเล�มเล็กที่นักเรียนไดMศึกษาไม�สามารถส�งเสริมใหM
นักเรียนมีความเขMาใจที่แจ�มแจMงชัดเจนเพิ่มขึ้นจากความรูMเดิมที่มีอยู� ซึ่งความรูMเดิมของผูMเรียนสะทMอนใหMเห็นถึงโอกาสใน
การเขMาถึงแหล�งขMอมูลความรูMในเรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกของนักเรียนที่มีโอกาสในการเขMาถึงแหล�งขMอมูล
นMอย และนอกจากนี้เรื ่องดังกล�าวยังเปVนเรื ่องที่ไกลตัวจากบริบททางสังคมของผูMเรียนที่มีลักษณะเปVนสังคมชนบท 
ผูMปกครองประกอบอาชีพเกษตรกรรม รับจMางท่ัวไป ซ่ึงสามารถอธิบายผลการศึกษาน้ีไดMโดยทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงมโนมติ 
(Conceptual Change Theory) ของ Posner et al. (อMางถึงใน วรรณจรีย	มังสิงห	, 2537)  ที่กล�าวว�า ผูMเรียนจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงมโนมติจะตMองประกอบดMวยสถานการณ	 4 อย�าง คือ  1) ผูMเรียนจะตMองเกิดความไม�พอใจในมโนมติที่มีอยู�  2) 
มโนมติใหม�จะตMองเปVนที่เขMาใจแจ�มแจMง  3) มโนมติใหม�จะตMองฟ�งดูน�าเชื่อถือ และ    4) มโนมติใหม�จะตMองมีประโยชน	
สําหรับการใชMในบริบทอ่ืนๆของผูMเรียน ซ่ึงจากผลการวิจัยผูMเรียนมีสถานการณ	ท่ีช�วยใหMเกิดการเปลี่ยนแปลงมโนมติไม�ครบ 
4 อย�างคือขาดสถานการณ	ท่ี 2 และสถานการณ	ท่ี 4 ส�งผลใหMไม�เกิดการเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติดังกล�าว 
             จากผลการศึกษาที ่พบว�า นักเรียนมีทิศทางการเปลี ่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติในทิศทางบวก และไม�
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติจํานวนเท�ากันในมโนมติย�อยที่ 2 เรื่อง ความหมายของภาวะโลกรMอน สาเหตุที่เปVนเช�นนี้
เน่ืองจากการจัดการเรียนรูMแบบสืบเสาะหาความรูMโดยใชMแบบจําลองเปVนฐาน ไม�สามารถเปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติ
ของนักเรียนใหMเปVนไปไนทิศทางใดทิศทางหนึ่งไดMอย�างชัดเจน เมื่อพิจารณาในรายละเอียดคําตอบของนักเรียนกลุ�มที่ไม�
เปลี่ยนแปลงความเขMาใจมโนมติพบว�า นักเรียนมีความเขMาใจก�อนเรียนและหลังเรียนเก่ียวกับความหมายของภาวะโลกรMอน
ว�า ภาวะโลกรMอนหมายถึงปรากฏการณ	เรือนกระจก และปรากฏการณ	ทั้งสองเปVนสิ่งเดียวกัน สอดคลMองกับผลการศึกษา
ของ Henrigues (2000) ที่พบว�าผูMเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเรื่องนี้ว�า ภาวะโลกรMอนและปรากฏการณ	เรือน
กระจกคือสิ่งเดียวกัน ซึ่งหัวขMอนี้มักจะถูกกล�าวถึงหรือถูกพิมพ	ไวMดMวยกันทําใหMนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงว�า  ทั้งสอง
ปรากฏการณ	นี้เปVนสิ ่งเดียวกัน  และ Henrigues ไดMเสนอแนะว�าควรใชMคําว�า Atmospheric Effect แทนคําว�า 
Greenhouse Effect ซ่ึงมีความหมายตรงตามกระบวนการเกิดท่ีแทMจริงของคําว�าปรากฏการณ	 เรือนกระจกมากกว�า  
 
ข)อเสนอแนะ 

1. ข)อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช) 
จากผลการวิจัยท่ีพบวLา หลังการจัดการเรียนรู]แบบสืบเสาะหาความรู]โดยใช]แบบจําลองเปaนฐาน นักเรียนมีความเข]าใจมโน
มติในระดับความไมLเข]าใจมโนมติ (NU) เพ่ิมข้ึนในมโนมติยLอยท่ี 4 เรื่อง แกiสเรือนกระจก และมโนมติยLอยท่ี 8 เรื่อง สารท่ี
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ทําให]เกิดฝนกรด ซ่ึงมีสาเหตุมาจากข]อจํากัดของหนังสือเลLมเล็กท่ีนักเรียนได]สืบค]นในข้ันค]นหาหลักฐาน เน่ืองจากสื่อการ
เรียนรู]ดังกลLาวผู]เรียนต]องใช]เวลาในการอLานทําความเข]าใจและจัดกระทําข]อมูลภายในสมองของตนเอง รวมท้ังหนังสือเลLม
เล็กอาจไมLเหมาะสมกับวัยของผู]เรียนและเน้ือหาของมโนมติดังกลLาว ดังน้ันครูผู]สอนจึงควรมีการนําสื่อหรือกิจกรรมการ
เรียนรู]ท่ีหลากหลายและแปลกใหมLมาสอดแทรกลงในข้ันกิจกรรมน้ี ท้ังน้ีข้ึนอยูLกับความพร]อมและความเหมาะสมของแตL
ละช้ันเรียน 
 
 
          2. ข)อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตRอไป 

  2.1 จากผลการวิจัยท่ีพบวLา นักเรียนไมLมีการเปลี่ยนแปลงความเข]าใจมโนมติ (No Shift) จํานวน 4มโนมติยLอย 
และมีการเปลี่ยนแปลงความเข]าใจมโนมติในทิศทางลบ (Negative Shift) จํานวน 1 มโนมติยLอย ดังน้ันในการศึกษาวิจัย
ในครั้งตLอไปควรมีศึกษาปmจจัยท่ีมีผลตLอการเรียนรู]ของนักเรียนรLวมด]วย เชLน แรงจูงใจใฝnเรียนรู] ความสนใจ เจตคติตLอการ
เรียน ครูผู]สอน เพ่ือนในช้ันเรียน และสื่อการเรียนรู]ตLางๆ เปaนต]น 

2.2 ควรมีการศึกษามโนมติอ่ืนๆท่ีเก่ียวข]องในเรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกเพ่ิมเติม เชLน ความหมาย
ของรูโหวLโอโซน สาเหตุการเกิดรูโหวLโอโซน วิธีการลดภาวะโลกร]อน ประโยชนIของปรากฏการณIเรือนกระจก ประโยชนI
และโทษของแกiสโอโซน วิธีการลดการเกิดรูโหวLโอโซน เปaนต]น 
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