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บทคัดยJอ 

การวิจัยน้ีใช7ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพมาศึกษาหาคําตอบของงานวิจัย เก่ียวกับปรากฏการณ0หรือตัวแปร
ตLางๆ ท่ีเก่ียวข7องกับสถานการณ0ทางการศึกษาโดยมีวัตถุประสงค0เพ่ือศึกษาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต เรื่อง การแยกตัว
ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 การเก็บรวบรวมข7อมูล ประกอบด7วย 
แบบทดสอบวัดการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ซ่ึงแบLงออกเปgน 3 หัวข7อ 
ดังน้ี 1) การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b เปgนจํานวนเต็ม และ c = 0 2) 
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a = 1 b และ c  เปgนจํานวนเต็ม และb ≠ 0, c 
≠ 0 และ 3) การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b และ c เปgนจํานวนเต็ม และ 
a, b ≠ 0  และ c ≠ 0 จํานวน 7 ข7อ นําข7อมูลท่ีได7มาวิเคราะห0ตามกรอบแนวคิดของPierce and Stacey (2007)  

ผลการวิจัย พบวLาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนมีลักษณะ ดังน้ี 1) การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติ
พ้ืนฐาน : นักเรียนทราบถึงคLาแตLละพจน0มีสัมประสิทธ์ิเปgนจํานวนเต็ม 2) การกําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง : นักเรียน
สามารถมองเห็นโครงสร7างยLอย ท่ีมีตัวประกอบรLวมกัน และ 3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ : นักเรียนสามารถ
ดึงตัวประกอบรLวมโดยใช7สมบัติการแจกแจง และสLวนใหญLพบวLา นักเรียนท่ีเกิดความผิดพลาดในการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม เน่ืองจากนักเรียนขาดลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 
คําสําคัญ:  การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน  การแก7ปsญหาเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
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Abstract 
  This thesis used mixed research methodsaim to study of algebraric thinking in solving 
factorization problem of Polynomial Degree 2 One Variable of grade 8 students. The  target group was 
thirty grade 8 students who were studying in the second semester of academic year 2014, 
DemonstrationSchool of Khon Kaen University Secondary School. Data collection tools included tests 
of algebraic thinking on the factorization of polynomial in one variable, which is divided into 3 topics, 
as follows; 1) the factorization of a polynomial of degree two variables ax² + bx + c on a, b is an 
integer and c = 0 2) factoring polynomials of degree two variables ax² + bx + c = 1, b, and c is the 
integer a and b ≠ 0, c ≠ 0 and 3) factoring of polynomial in one variable ax + bx + c, when a, b, c as 
integer, and a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0. The data were analyzed according to the algebraic concept of Pierce 
and Stacey (2007). 
The research results found:  

Showed that the algebraic thinking of the students is characterized as follows; 1) recognizing 
the fundamental elements and properties: the students know the value of each term with integer 
coefficients. 2) the identity of the structure: students can see the sub structure with common factor. 3) 
identification of properties that matter: students can pull the joint assembly using the distribution 
property. In addition, it was founded that most of the students who made errors on factorization 
because of the lack of algebraic thinking skill. 
Keywords: Algebraic Thinking of Students, Solving Factorization Problem of Polynomial  
Degree 2 One Variable 
 

บทนํา 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร0 ความเข7าใจของนักเรียนเปgนสิ่งท่ีจําเปgนและควรให7ความสําคัญ ด7วยเหตุท่ีวLา 

การท่ีครูให7ผู7เรียน เรียนรู7โดยการจดจําหรือทLองจํา จะไมLสามารถชLวยให7นักเรียนนําความรู7ไปใช7ในการแก7ปsญหาได7อยLางมี
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความเข7าใจอันเปgนพ้ืนฐานของการคิดในระดับท่ีลึกซ้ึง (อัมพร ม7าคะนอง, 2547) และด7วยเหตุ
ท่ีวLาผู7วิจัยได7ทําการศึกษานํารLอง เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ของ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปd
ท่ี 2 ของโรงเรียนอมตวิทยา พบวLานักเรียนมีปsญหาเรื่องการวิเคราะห0โจทย0 นักเรียนไมLสามารถประยุกต0ความรู7ไปใช7ในการ
แก7ปsญหาได7 และจากการสอบถามครูผู7สอนพบวLา เน้ือหาในเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
คLอนข7างเปgนปsญหาสําหรับผู7เรียน โดยเฉพาะการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ท่ีมีข้ันตอนวิธีหลาย
ข้ันตอน เชLน กรณีท่ี 1. การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a,b เปgน จํานวนเต็ม 
และ c = 0 จะเหลือเพียง ax² + bx กรณีท่ี 2. การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ 
a = 1, b และ c  เปgน จํานวนเต็ม และ b ≠ 0, c ≠ 0 จะเหลือเพียง x² + bx + c และกรณีท่ี 3. การแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b,c  เปgน จํานวนเต็ม และ a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0 ปsญหาของ
นักเรียนในการเรียนรู7 1) การแยกตัวประกอบของจํานวนท่ีเปgนความสัมพันธ0ยังไมLชัดเจน 2) เมื่อแยกตัวประกอบแล7วไมL
แนLใจในวิธีการคิดวLาถูกหรือผิด และไมLได7ทําการตรวจสอบคําตอบ จึงทําให7นักเรียนตีความหมายของสิ่งท่ีเรียนรู7แตกตLาง
กับความรู7ท่ีครูสอน และคิดวLาตัวเองเข7าใจถูกต7องแล7ว  

จากเหตุผลดังกลLาวผู7วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะทําวิจัย เรื่อง ศึกษาการคิดเชิงพีชคณิตในการแก7ปsญหา เรื่อง การ
แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว โดยศึกษาจากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปdการศึกษา 
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2557 วLาธรรมชาติการคิดเชิงพีชคณิตในการแก7ปsญหาเปgนอยLางไร เพ่ือเปgนข7อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับการคิดเชิงพีชคณิตของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 ซ่ึงจะเปgนประโยชน0ตLอการพัฒนาหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร0ท่ีเน7นการสLงเสริมการคิด
เชิงพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษาตLอไป 

 

วัตถุประสงคPของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตในการแก7ปsญหา เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร
เดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีเปgนการวิจัยเชิงคุณภาพมาศึกษาหาคําตอบของงานวิจัย เก่ียวกับปรากฏการณ0หรือตัวแปรตLางๆ ท่ีเก่ียวข7อง
กับสถานการณ0ทางการศึกษา 

1. กลุJมเปUาหมาย 

กลุLมเป�าหมายในการศึกษาครั้งน้ีเปgน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2จํานวน 30 คน ปdการศึกษา 2557 ภาค

เรียนท่ี 2  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแกLน สังกัดคณะศึกษาศาสตร0 มหาวิทยาลัยขอนแกLน อําเภอเมือง จังหวัด

ขอนแกLน 

2. เคร่ืองมือท่ีใช!ในการวิจัย  

เครื่องมือท่ีใช7ในการวิจัย 1. แบบทดสอบวัดการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี

สองตัวแปรเดียว ซ่ึงแบLงออกเปgน 3 หัวข7อ ดังน้ี 1) การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c 

เมื่อ a, b เปgน จํานวนเต็ม และc = 0จะเหลือเพียง ax² + bx 2) การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

ax² + bx + c เมื่อ a = 1, b และ c  เปgนจํานวนเต็ม และ b ≠ 0, c ≠ 0 จะเหลือเพียง x² + bx + c และ 3) การแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b และ c เปgนจํานวนเต็ม และ a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0 

จํานวน 7 ข7อ และ 2) แบบสัมภาษณ0เชิงลึกเปgนการสัมภาษณ0นักเรียนหลังการทําแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบวิธีการคิด

หรือแนวคิดของนักเรียนในสLวนท่ียังไมLชัดเจน โดยกรอบคําถาม ได7กําหนดตามกรอบแนวคิดของ Pierce and  Stacey 

(2007) 

3. การเก็บรวบรวมข!อมูล  

ผู7วิจัยเก็บรวบรวมข7อมูลจากการศึกษาเอกสาร และดําเนินการเก็บรวบรวมข7อมูลจากการทําแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว และการสัมภาษณ0เชิงลึก 

ดังน้ี 1) ผู7วิจัยและผู7ชLวยวิจัยประชุมรLวมกันเพ่ือกําหนดบทบาทหน7าท่ีของผู7วิจัยและผู7ชLวยวิจัย    2) ในการเก็บรวบรวม

ข7อมูลชLวงการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน ผู7วิจัยและผู7ชLวยวิจัยทําหน7าท่ี ให7คํา

ช้ีแจงรายละเอียดในการทําแบบทดสอบ 

4. การวิเคราะหPข!อมูล  

ผู7วิจัยได7ทําการวิเคราะห0ข7อมูลจากแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม

ดีกรีสองตัวแปรเดียว ดังน้ี  
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4.1 นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว มาตรวจสอบ

วิธีการคิดและความถูกต7องของแบบทดสอบในแตLละข7อของนักเรียน

4.2 นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร

พิจารณาจากแบบทดสอบของนักเรียนในการแบLงวิธีการคิดของนักเรียนในแตLละแบบนําข7อมูลท่ีได7มาวิเคราะห0เพ่ืออธิบาย

คุณลักษณะของการแก7ปsญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 

แบLงออกเปgน3 ลักษณะ ดังน้ี 

1) ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน 

สําคัญ  

4.3 นําผลท่ีได7จากการวิเคราะห0การคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 มาเขียนสรุปและอภิป

 

สรุปและอภิปรายผล 

1. สรุปผลการวิจัย 

1.1 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
= 0 จะเหลือเพียง ax² + bx การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 
ดังปรากฎในภาพท่ี 1 

 

1) จากผลการวิเคราะห0 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบได7
ถูกต7อง มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานจะเห็นวLาเมื่อเทียบกับ
(2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง3x² 
ดึงตัวประกอบรLวมของ 3x² + 2x คือ x โดยใช7สมบัติการแจกแจง ซ่ึงนักเรียนสามารถแสดงความหมายของสัญลักษณ0 ตัว
แปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายในสัญลักษณ0 
ปรากฏในภาพท่ี 2 
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นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว มาตรวจสอบ

วิธีการคิดและความถูกต7องของแบบทดสอบในแตLละข7อของนักเรียน 

นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร

พิจารณาจากแบบทดสอบของนักเรียนในการแบLงวิธีการคิดของนักเรียนในแตLละแบบนําข7อมูลท่ีได7มาวิเคราะห0เพ่ืออธิบาย

คุณลักษณะของการแก7ปsญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2 ตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey

ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน 2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง 3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ี

นําผลท่ีได7จากการวิเคราะห0การคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

มาเขียนสรุปและอภิปรายผลการวิจัยในครั้งน้ี 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a,b เปgน จํานวนเต็ม และ   
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 

 
 

ภาพท่ี 1 การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากผลการวิเคราะห0 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบได7
ถูกต7อง มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey (2007) ครบท้ัง 
ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานจะเห็นวLาเมื่อเทียบกับax² + bx สัมประสิทธ์ิคือa = 3 และ 

² + 2x คือ (3)(x)(x) + (2)(x) และ (3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญการ
x โดยใช7สมบัติการแจกแจง ซ่ึงนักเรียนสามารถแสดงความหมายของสัญลักษณ0 ตัว

แปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายในสัญลักษณ0 

นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว มาตรวจสอบ

นําแบบทดสอบการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ท่ีผู7วิจัยได7

พิจารณาจากแบบทดสอบของนักเรียนในการแบLงวิธีการคิดของนักเรียนในแตLละแบบนําข7อมูลท่ีได7มาวิเคราะห0เพ่ืออธิบาย

Pierce and Stacey(2007) ซ่ึง

การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ี

นําผลท่ีได7จากการวิเคราะห0การคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

เปgน จํานวนเต็ม และ   c 
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 2 ข7อ

จากผลการวิเคราะห0 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบได7
ครบท้ัง 3 ลักษณะ คือ (1) 

และ b = 2 ตามลําดับ 
การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญการ

โดยใช7สมบัติการแจกแจง ซ่ึงนักเรียนสามารถแสดงความหมายของสัญลักษณ0 ตัว
แปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายในสัญลักษณ0 ดัง



2) จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัว
ประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
and Stacey (2007) ท้ัง 3 ลักษณะ คือ 
สัมประสิทธ์ิของตัวแปร x² และ 15 
หาผลคูณของ 15x กLอน ได7 (5 x 3
ประกอบได7ถูกต7องและ (3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ การเข7าใจโครงสร7างในการแยกตัวประกอบ การดึงตัว
ประกอบรLวมของ 5x² – 15x คือ 5x

1.2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
และ b ≠ 0, c ≠ 0 จะเหลือเพียง x² 
2 ข7อดังปรากฏในภาพท่ี 3 

 

1) จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบของพหุ
นามได7ถูกต7อง มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนได7แสดงผลคูณคLาสัมปร
นักเรียนทราบวLาตัวแปร c = 18 (2) 
วงเล็บหน7าคูณกระจายเข7าไปในวงเล็บหลัง ได7 
การสังเกต นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรและใช7วิธีการหาผลคูณแล7วนํามาแยกเปgนสองวงเล็บในการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  ซ่ึงทําให7การแยกตัวประกอบของพหุนามถูกต7อง การท่ีนักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 
3 ลักษณะ จะทําให7นักเรียนมีลักษณะการคิดอยLางมีประสิทธิภาพ 
 

วารสารศึกษาศาสตร	 ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา  

ป�ที่ 12 ฉบับที่ 

 
 

ภาพท่ี 2 การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัว
ประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 

ลักษณะ คือ (1) ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนวงกลมเลข 
15 คือ สัมประสิทธ์ิของตัวแปร x(2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง นักเรียนดึงตัวรLวม

3)x จากน้ัน ดึงตัวท่ีเหมือนกันออกมา คือ 5x ซ่ึงคูณอยูLกับ (
การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ การเข7าใจโครงสร7างในการแยกตัวประกอบ การดึงตัว

5x จึงสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวออกมาได7ถูกต7อง
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a = 1, b 

x² + bx + c การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วย 

 
 

ภาพท่ี 3 การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบของพหุ
นามได7ถูกต7อง มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey (2007
ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนได7แสดงผลคูณคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร c 

) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง จากภาพ (x + 9)(x - 2) นักเรียนนําคLาสัมประสิทธ์ิใน
วงเล็บหน7าคูณกระจายเข7าไปในวงเล็บหลัง ได7 x² - 2x + 9x – 18 และ (3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ จาก
การสังเกต นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรและใช7วิธีการหาผลคูณแล7วนํามาแยกเปgนสองวงเล็บในการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  ซ่ึงทําให7การแยกตัวประกอบของพหุนามถูกต7อง การท่ีนักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 

ลักษณะ จะทําให7นักเรียนมีลักษณะการคิดอยLางมีประสิทธิภาพ ดังปรากฏในภาพท่ี 4 

   มหาวิทยาลัยขอนแก�น | 5 
ฉบับที่ 3 (กรกฎาคม – กันยายน 2561) 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัว
ประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce 

ะสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนวงกลมเลข 5 ไว7 คือ 
กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง นักเรียนดึงตัวรLวม

(x - 3) จึงสามารถแยกตัว
การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ การเข7าใจโครงสร7างในการแยกตัวประกอบ การดึงตัว

จึงสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวออกมาได7ถูกต7อง 
1, b และ c  เปgนจํานวนเต็ม 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วย 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบของพหุ
2007) ท้ัง 3 ลักษณะ คือ (1) 

c คือ 9 กับ 2 น่ันแสดงวLา
นักเรียนนําคLาสัมประสิทธ์ิใน

การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ จาก
การสังเกต นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรและใช7วิธีการหาผลคูณแล7วนํามาแยกเปgนสองวงเล็บในการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  ซ่ึงทําให7การแยกตัวประกอบของพหุนามถูกต7อง การท่ีนักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 
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2) จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตาม
กรอบแนวคิดของ Pierce andStacey
สัมประสิทธ์ิของตัวแปร คือ c = 56 แล7วนํามาหาผลคูณ 
นักเรียนสามารถหาจํานวนท่ีคูณกันได7เทLากับพจน0หลัง 
จากการคูณของพหุนาม และจะเห็นวLาถ7านักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 
สามารถหาผลลัพธ0การแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง

1.3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 
ในภาพท่ี 5 

 

1) จากการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
3 ลักษณะ คือ (1) การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนหาจํานวนสองจํานวนท่ีคูณกันได7พจน0หน7าคือ 
2x² ซ่ึงได7 2x กับ x และ พจน0หลังคือ 
นักเรียนหาพจน0กลางจนกวLาจะได7 11x 
สัมประสิทธ์ิของพจน0หน7า คือ a กับสัมประสิทธ์ิของพจน0หลัง คือ 
สัมประสิทธ์ิของพจน0กลาง (3) การหาเอกลักษณ0
การแจกแจงโดยการหาผลคูณของพหุนาม จึงสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง 
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ภาพท่ี 4 การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตาม
Pierce andStacey(2007) ท้ัง 3 ลักษณะ (1) ตระหนักรู7องค0ประกอบพ้ืนฐานนักเรียนทราบคLา

แล7วนํามาหาผลคูณ (2) สามารถกําหนดเอกลักษณ0โครงสร7างยLอยของพหุนาม ซ่ึง
นักเรียนสามารถหาจํานวนท่ีคูณกันได7เทLากับพจน0หลัง (3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ นักเรียนอาศั
จากการคูณของพหุนาม และจะเห็นวLาถ7านักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 3 ลักษณะ จะทําให7นักเรียน
สามารถหาผลลัพธ0การแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b, c  เปgน จํานวนเต็ม และ 
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 

 
 

ภาพท่ี 5 การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey
การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนหาจํานวนสองจํานวนท่ีคูณกันได7พจน0หน7าคือ 

และ พจน0หลังคือ 12 ซ่ึง 12 คือสัมประสิทธ์ิของตัวแปร c (2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง  
11x ได7 3x + 8x = 11 คือ นักเรียนมองเห็นโครงสร7างของความสัมพันธ0 ของคLา

กับสัมประสิทธ์ิของพจน0หลัง คือ c เมื่อ a กับ c มีความสัมพันธ0กันทําให7เกิดคLาของ 
การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ นักเรียนสามารถแยกตัวประ

การแจกแจงโดยการหาผลคูณของพหุนาม จึงสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง ดังปรากฏในภาพท่ี 

จากผลการวิเคราะห0ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนพบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตาม
ตระหนักรู7องค0ประกอบพ้ืนฐานนักเรียนทราบคLา

สามารถกําหนดเอกลักษณ0โครงสร7างยLอยของพหุนาม ซ่ึง
คุณสมบัติท่ีสําคัญ นักเรียนอาศัยแนวคิด

ลักษณะ จะทําให7นักเรียน

เปgน จํานวนเต็ม และ a 
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวกรณีน้ี ประกอบด7วยข7อคําถาม 3 ข7อ ดังปรากฏ

Pierce and Stacey(2007) ท้ัง 
การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนหาจํานวนสองจํานวนท่ีคูณกันได7พจน0หน7าคือ 

กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง  
คือ นักเรียนมองเห็นโครงสร7างของความสัมพันธ0 ของคLา

มีความสัมพันธ0กันทําให7เกิดคLาของ b คือ
คุณสมบัติท่ีสําคัญ นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบโดยการใช7สมบัติ

ดังปรากฏในภาพท่ี 6 



2) จากผลการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ
(2007) 3 ลักษณะ คือ (1) การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน
ของสัมประสิทธ์ิของตัวแปรได7(2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7างนักเรียนหาผลคูณของสัมประสิทธ์ิของพจน0หน7าคือ 
เปgนสองจํานวน คือ 2 กับ 3 และพจน0หลังคือ 
สําคัญ นักเรียนแยกตัวประกอบโดยการหาผลคูณของพหุนาม แล7วใช7หลักการคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง 
จะเห็นวLาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและเปgนพ้ืนฐานสําคัญในการตLอยอดของการศึกษาระดับสูงข้ึนไป 

 

3) จากการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
(2007) 3 ลักษณะ คือ (1) การตระหนักรู7องค0ประกอบพ้ืนฐา
ผลคูณแยกเปgนสองวงเล็บได7ถูกต7อง 
กําหนดโครงสร7างการคูณของแตLละพจน0 จากน้ันคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบข
คุณสมบัติท่ีสําคัญโดยการหาผลคูณของพหุนาม ดังน้ันจะเห็นวLา ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 
ตLอการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว รวมท้ังทักษะกระบวนการคิดและวิธีการเรียบเรียงการแก7ปsญหา
ให7เปgนระบบอยLางมีประสิทธิภาพ 

 
2. อภิปรายผลการวิจัย 

2.1 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว
ผลการวิจัยพบวLาข7อท่ี 1 

and Stacey(2007) ครบท้ัง 3 
Conventions and Basic Properties
หาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ 
สัญลักษณ0 ตัวแปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายใน
สัญลักษณ0ข7อท่ี 2 นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัวประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมี

วารสารศึกษาศาสตร	 ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา  

ป�ที่ 12 ฉบับที่ 

 
 

ภาพท่ี 6 ภาพการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
 

จากผลการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ
การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐานนักเรียนทราบคLาของตัวแปร สามารถหาผลคูณ

กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7างนักเรียนหาผลคูณของสัมประสิทธ์ิของพจน0หน7าคือ 
และพจน0หลังคือ 20 เปgนสองจํานวน คือ 5 กับ -4 และ (3) การหาเอกลักษณ0

สําคัญ นักเรียนแยกตัวประกอบโดยการหาผลคูณของพหุนาม แล7วใช7หลักการคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง 
จะเห็นวLาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 3 ลักษณะ มีความสําคัญทําให7นักเรียนมีความเข7าใจในการคิดเชิงพีชคณิตท่ี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและเปgนพ้ืนฐานสําคัญในการตLอยอดของการศึกษาระดับสูงข้ึนไป ดังปรากฏในภาพท่ี 

 
ภาพท่ี 7 ภาพการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน 

 
จากการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 

การตระหนักรู7องค0ประกอบพ้ืนฐานนักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร สามารถนํามาหา
 (2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง นักเรียนใช7หลักการแยกออกเปgนสองวงเล็บ ได7

กําหนดโครงสร7างการคูณของแตLละพจน0 จากน้ันคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง (
คุณสมบัติท่ีสําคัญโดยการหาผลคูณของพหุนาม ดังน้ันจะเห็นวLา ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 
ตLอการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว รวมท้ังทักษะกระบวนการคิดและวิธีการเรียบเรียงการแก7ปsญหา

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a,b เปgน จํานวนเต็ม และ
1 นักเรียนท่ีทําถูกต7องจะมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ

3 ลักษณะ คือ 1) ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน 
Conventions and Basic Properties) 2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง (Identification of Structure
หาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ (Identification of Key Features) ซ่ึงนักเรียนสามารถแส
สัญลักษณ0 ตัวแปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายใน

นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัวประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมี

   มหาวิทยาลัยขอนแก�น | 7 
ฉบับที่ 3 (กรกฎาคม – กันยายน 2561) 

จากผลการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของPierce and Stacey 
นักเรียนทราบคLาของตัวแปร สามารถหาผลคูณ

กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7างนักเรียนหาผลคูณของสัมประสิทธ์ิของพจน0หน7าคือ 6 
การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ี

สําคัญ นักเรียนแยกตัวประกอบโดยการหาผลคูณของพหุนาม แล7วใช7หลักการคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง 
ลักษณะ มีความสําคัญทําให7นักเรียนมีความเข7าใจในการคิดเชิงพีชคณิตท่ีมี

ดังปรากฏในภาพท่ี 7 

จากการวิเคราะห0พบวLา นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey 
นนักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร สามารถนํามาหา

กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง นักเรียนใช7หลักการแยกออกเปgนสองวงเล็บ ได7
(3) การหาเอกลักษณ0ของ

คุณสมบัติท่ีสําคัญโดยการหาผลคูณของพหุนาม ดังน้ันจะเห็นวLา ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 3 ลักษณะ มีความสําคัญ
ตLอการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว รวมท้ังทักษะกระบวนการคิดและวิธีการเรียบเรียงการแก7ปsญหา

เปgน จํานวนเต็ม และ c = 0  
นักเรียนท่ีทําถูกต7องจะมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของPierce 

ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน (Recognition of 
Identification of Structure) และ 3) การ
ซ่ึงนักเรียนสามารถแสดงความหมายของ

สัญลักษณ0 ตัวแปร ในบริบทของปsญหา จัดลําดับและเขียนองค0ประกอบของปsญหาได7 อธิบายถึงโครงสร7างยLอยภายใน
นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําในการแยกตัวประกอบของพหุนามได7อยLางถูกต7อง แสดงให7เห็นวLานักเรียนมี
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ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของPierce and Stacey (2007) ท้ัง 3 ลักษณะ คือ 1) ตระหนักรู7
องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน (Recognition of Conventions and Basic Properties) 2) กําหนดเอกลักษณ0ของ
โครงสร7าง (Identification of Structure) และ 3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ (Identification of Key 
Features)นักเรียนมีความเข7าใจและสามารถบอกถึงลักษณะเดLนและคุณสมบัติท่ีสําคัญของการแยกตัวประกอบ เชLน การ
หาผลคูณ การดึงตัวประกอบรLวม รวมท้ังการนําเอกลักษณ0ทางคณิตศาสตร0มาใช7 เพ่ืออธิบายโครงสร7างยLอยในการแยกตัว
ประกอบ สLงผลให7การคิดของนักเรียนมีประสิทธิภาพ 

2.2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a = 1,b และ c  เปgน จํานวนเต็ม 
และ b ≠ 0, c ≠ 0  

ผลการวิจัยพบวLา ข7อท่ี 1นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง มีลักษณะการคิดเชิง
พีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey(2007) ท้ัง 3 ลักษณะ คือ 1) ตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติ
พ้ืนฐาน (Recognition of Conventions and Basic Properties) 2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง (Identification 
of Structure) และ 3) การหาเอกลักษณ0ของคุณสมบัติท่ีสําคัญ (Identification of Key Features) จากการสังเกต 
นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรและใช7วิธีการหาผลคูณแล7วนํามาแยกเปgนสองวงเล็บในการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม  ซ่ึงทําให7การแยกตัวประกอบของพหุนามถูกต7อง การท่ีนักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 3 ลักษณะ 
จะทําให7นักเรียนมีลักษณะการคิดอยLางมีประสิทธิภาพ ข7อท่ี 2 นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ 
Pierce and Stacey(2007) ท้ัง 3 ลักษณะ นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7อง ตระหนักรู7
องค0ประกอบพ้ืนฐาน คือ ทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร สามารถกําหนดเอกลักษณ0โครงสร7างยLอยของพหุนาม ซ่ึง
นักเรียนสามารถหาจํานวนท่ีคูณกันได7เทLากับพจน0หลัง โดยอาศัยแนวคิดจากการคูณของพหุนาม และจะเห็นวLาถ7านักเรียน
มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 3 ลักษณะ จะทําให7นักเรียนสามารถหาผลลัพธ0การแยกตัวประกอบของพหุนามได7
ถูกต7องสอดคล7องกับงานวิจัยของณัชชา กมล (2554) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบวLา ทําให7ได7กรอบแสดงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนเปgน 4 ระดับ ในตัว
บLงช้ี เรื่องแบบรูป การคิดของนักเรียนในระดับท่ี 1 นักเรียนไมLสามารถวิเคราะห0ลักษณะของแบบรูปท่ีกําหนดให7ได7 ทําให7
ไมLสามารถหาคLาของพจน0ถัดไปและพจน0ตLางๆ ของแบบรูปได7 ระดับท่ี 2 สามารถวิเคราะห0ลักษณะแบบรูปท่ีกําหนดให7ได7 
แตLเปgนการวิเคราะห0เพียง 1 มิติ คือการมองคLาของแตLละพจน0ท่ีเปลี่ยนไป ระดับท่ี 3 นักเรียนสามารถวิเคราะห0ท้ังตําแหนLง
ของพจน0ในแบบรูปและคLาของพจน0ในตําแหนLงน้ันได7 ระดับท่ี 4 นักเรียนสามารถหาข7อสรุปโดยผLานการวิเคราะห0
ความสัมพันธ0ของข7อมูลท้ังหมดในแบบรูปได7อยLางชัดเจน 

2.3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b,c  เปgนจํานวนเต็ม และ a ≠ 
0, b ≠ 0, c ≠ 0 

ผลการวิจัยพบวLา ข7อท่ี 1 นักเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce and Stacey (2007) 
ท้ัง 3 ลักษณะ คือ 1) การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน (Recognition of Conventions and Basic 
Properties) นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร สามารถหาจํานวนสองจํานวนท่ีคูณกันแล7วได7คLาของแตLละพจน02) 
กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง (Identification of Structure) คือ นักเรียนมองเห็นโครงสร7างของความสัมพันธ0 คือ 
ทราบถึงโครงสร7างความสัมพันธ0ของคLาสัมประสิทธ์ิของพจน0หน7า คือ a กับสัมประสิทธ์ิของพจน0หลัง คือ c เมื่อ a กับ c มี
ความสัมพันธ0กันทําให7เกิดคLาของ b คือสัมประสิทธ์ิของพจน0กลาง 3) การหาเอกลักษณ0คุณสมบัติท่ีสําคัญ (Identification 
of Key Features) นักเรียนสามารถแยกตัวประกอบโดยการใช7สมบัติการแจกแจงโดยการหาผลคูณของพหุนาม จึง
สามารถแยกตัวประกอบของพหุนามได7ถูกต7องข7อท่ี 2นักเรียนมีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตตามกรอบแนวคิดของ Pierce 
and Stacey (2007) 3 ลักษณะ คือ 1) การตระหนักรู7องค0ประกอบและสมบัติพ้ืนฐาน (Recognition of Conventions 
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and Basic Properties)  2) กําหนดเอกลักษณ0ของโครงสร7าง (Identification of Structure) และ3) การหาเอกลักษณ0
คุณสมบัติท่ีสําคัญ (Identification of Key Features) นักเรียนแยกตัวประกอบโดยการหาผลคูณของพหุนาม แล7วใช7
หลักการคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 3 ลักษณะ มีความสําคัญทําให7
นักเรียนมีความเข7าใจในการคิดเชิงพีชคณิตท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและเปgนพ้ืนฐานสําคัญในการตLอยอดของการศึกษา
ระดับสูงข้ึนไป ข7อท่ี 3 นักเรียนมีการตระหนักรู7องค0ประกอบพ้ืนฐานโดยการหารผลคูณของพหุนาม นักเรียนใช7หลักการ
แยกออกเปgนสองวงเล็บ ได7กําหนดโครงสร7างการคูณของแตLละพจน0 จากน้ันคูณไขว7เพ่ือตรวจสอบคําตอบของพจน0กลาง 
สLวนแบบท่ี 2 นักเรียนได7หาผลคูณของคLาสัมประสิทธ์ิของพหุนาม แล7วแยกออกเปgนสองวงเล็บ ใช7หลักการคูณไขว7เพ่ือ
ตรวจสอบพจน0กลางและให7ความสําคัญกับเครื่องหมายในการคูณของพหุนาม ทําให7นักเรียนได7ผลลัพธ0ในการแยกตัว
ประกอบออกมาได7อยLางถูกต7องและชัดเจน ดังน้ันจะเห็นวLา ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 3 ลักษณะ มีความสําคัญตLอ
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว รวมท้ังทักษะกระบวนการคิดและวิธีการเรียบเรียงการแก7ปsญหาให7
เปgนระบบอยLางมีประสิทธิภาพ 

 

ข!อเสนอแนะ 
1. ข!อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช! 

1.1 จากการสรุปผลการวิจัยลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี
สองตัวแปรเดียว จะเห็นวLาการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนให7สอดคล7องกับลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท้ัง 3 
ลักษณะ มีความสําคัญมาก เพ่ือพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน  

    1.2 จากข7อมูลเบ้ืองต7นของกลุLมเป�าหมายพบวLาระดับผลการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปdท่ี 2อยูLในระดับ
ท่ีดี สLวนจํานวนนักเรียนท่ีเกิดความเข7าใจคลาดเคลื่อนมีประมาณร7อยละ 30 ซ่ึงคุณครูผู7สอนควรให7ความสําคัญถึงปsญหา
ในการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวของนักเรียน 

2. ข!อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตJอไป 
 2.1 จากการวิจัยครั้งน้ีพบวLาปsญหาเก่ียวกับนักเรียนในการคิดเชิงพีชคณิต เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุ
นามดีกรีสองตัวแปรเดียว ax² + bx + c เมื่อ a, b และ c  เปgนจํานวนเต็ม และ a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0 การแสดง
ความหมายของสัญลักษณ0 ตัวแปร และการกําหนดเอกลักษณ0 ควรมีการศึกษาอยLางเฉพาะเจาะจงเพ่ือให7เกิดแนวคิด
ทางการพัฒนาลักษณะการคิดของนักเรียน 
             2.2 จากการวิจัยพบวLาการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวของนักเรียน จากการสังเกตใน
ระหวLางนักเรียนกําลังแก7ปsญหานักเรียนสLวนมากไมLแสดงวิธีทําอยLางละเอียด แตLนักเรียนก็สามารถหาผลลัพธ0ได7ถูกต7อง จะ
เห็นวLานักเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตครบท้ัง 3 ลักษณะ คือ นักเรียนทราบคLาสัมประสิทธ์ิของแตLละตัวแปร มองเห็น
ความสัมพันธ0ของโครงสร7างยLอยแตLละพจน0 และใช7คุณสมบัติท่ีสําคัญในการแยกตัวประกอบ ควรมีการศึกษาและพัฒนาให7
นักเรียนอธิบายการแสดงวิธีทําอยLางละเอียด จะทําให7เห็นถึงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนอยLางชัดเจน  
 
เอกสารอ!างอิง 
ณัชชา กมล. (2554). การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนในระดับประถมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ: สํานักงาน 
  คณะกรรมการวิจัยแหLงชาติ (วช.). 
อัมพร ม7าคะนอง. (2547). การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร0. ใน พร7อมพรรณ อุดมสิน, และอัมพร           

ม7าคะนอง (บรรณาธิการ). ประมวลบทความหลักการและแนวการจัดการเรียนรู!กลุJมสาระการเรียนรู!
คณิตศาสตรP.  (หน7า 94-109). กรุงเทพฯ: บพิธการพิมพ0. 



10 | Journal of Education (Graduate Studies Research) KHON KAEN UNIVERSITY 

Vol.12. No.3, Jul. - Sep., 2018 2019  

Pierce, R., & Stacey, K. (2007). Developing Algebraic Insight.Mathematics Teaching Incorposating  
Micromath, (203), 12-16. 

Yackel, E. (1997). Afoundation for algebraic reasoning in the early grades. Teaching Children  
  Mathematics, 3(6), 276-280.  
 


