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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้าของ

นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศึกษา และ 2) เปรยีบเทยีบผลการเรยีนรู ้ หน่วยการ

เรียนรู้  ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 

70 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนระดมวิทยานุ

สรณ์  สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 4  จ�ำนวน 30 คน ที่ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่ง

กลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  2)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3) แบบประเมินคุณภาพของชิ้นงาน น�ำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

การทดสอบ t-test 

ผลการศึกษา พบว่า 

1)  	ผลการเรยีนรูด้้านผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หน่วยการเรยีนรู ้ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนกัเรยีนชัน้ประถม

ศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2)  	ผลการเรียนรู้ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผลการเรียนรู้ด้านคุณภาพของชิ้นงาน หน่วยการเรียนรู้  

ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีกระบวนการในการส่งเสริมให้ผู้เรียน

ได้เป็นผู้ค้นพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงด้วยตนเอง ท�ำความเข้าใจในปัญหาและท�ำการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

กับการแก้ปัญหารวมทั้งประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา วางแผนและแก้ปัญหาตามขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้  

เน้นการน�ำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
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Abstract

This research aimed to 1) compare Primary 6 students’ learning outcome of learning achievement  

on Electricity  and  Magnetism learning unit before and after the lessons with STEM  Education and  

2) compare Primary 6 students’ learning outcome of learning achievement on Electricity  and  Magnetism  

learning unit after the lessons with STEM  Education against a 70 percent criterion. The sample 

group was selected by cluster sampling. There was 30 of Primary 6 students from a classroom in  

Radomwittayanusorn School in Sung Neun District, Nakhon Ratchasima Province under Nakhon  

Ratchasima Primary Education Service Area Office 4 in the academic year 2016. Research tools were 7 

STEM  Education plans covering 14 hours. Data was then collected through 1) a test  and 2) students’s 

tasks. Statistics used for data analysis were percentage, mean, standard deviation and t-test.

Research findings showed that :-

1) 	After the lessons with STEM Education, Primary 6 students’ learning outcome of learning 

achievement on Electricity and Magnetism learning unit was higher than before the lessons with  

statistical significance at the .05 level. 

2) 	After the lessons with STEM  Education, Primary 6 students’ learning outcome of learning 

achievement and scores students tasks of the learning unit on Electricity and Magnetism was higher 

than the 70 percent criterion with statistical significance at the .05 level. STEM  Education is a process 

to encourage learners to discover the real problems themselves, make understanding the problem 

solving process. and collect information and  ideas related to problem solving, as well as assess the 

feasibility of problem solving. Plan and solve problems as planned. Focus on applying knowledge to 

solve real life problems.

Keyword:  STEM Education

บทนำ�

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งในสังคมปัจจุบัน

และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งใน

ชวีติประจ�ำวันและการงานอาชพีต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี

เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษย์ได ้ใช ้  

เพือ่อ�ำนวยความสะดวกในชวีติประจ�ำวนั และการท�ำงาน

เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ผสม

ผสานกบัความคดิสร้างสรรค์และศาสตร์อืน่ๆ วทิยาศาสตร์

ช่วยให้มนษุย์ได้พัฒนาวิธคีดิ  ท้ังความคิด ท่ีเป็นเหตเุป็นผล  

ความคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิดวิจารณ์  และท�ำให้

เกิดทักษะส�ำคัญในการหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่าง

เป็นระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลาย

และมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้  

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่ม   

สาระการเรียนรู้หลักที่อยู่ในโครงสร้างหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีเป้าหมาย

ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ  

ทฤษฏีพื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์ เข้าใจขอบเขต 

ธรรมชาติและข้อจ�ำกัดของวิทยาศาสตร์ มีทักษะที่ส�ำคัญ

ในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีเพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะ 

ในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ ตระหนัก

ถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและ
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ผลกระทบซึ่งกันและกัน น�ำความรู้ความเข้าใจในเรื่อง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช ้ให ้เกิดประโยชน ์

ต่อสังคมและการด�ำรงชีวิต มีคุณธรรมและค่านิยมในการ 

ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)  

ทางโรงเรียนระดมวิทยานุสรณ์ จัดให้มี การประเมิน

หลักสูตรสถานศึกษามาโดยตลอด เพื่อน�ำผลการประเมิน

ในแต่ละปีการศึกษามาพัฒนาการจัดการเรียนการสอน

อย่างต่อเนื่อง ทั้งน้ีจาก ผลการประเมินหลักสูตรสถาน

ศึกษาในปีการศึกษาที่ผ่านมาพบว่านักเรียนในระดับ 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 – 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ยังไม่เป็นที่น่าพอใจ 

โดยเฉพาะชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งผลคะแนนจากการ

สอบระดบัชาต ิ(O- NET) ยงัอยูใ่นระดบัต�ำ่กว่าคะแนนเฉลีย่

ของประเทศ เนื่องจากนักเรียนขาดการเช่ือมโยงความรู ้ 

และสร้างองค์ความรู้ใหม่ เพราะจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ที่ผ่านมานักเรียนลงมือปฏิบัต ิ

กิจกรรมตามที่ครูเตรียมให้ และไม่ได้มีส่วนร่วมในการ

เรียนรู้ทุกขั้นตอน ท�ำให้เม่ือนักเรียนได้เผชิญปัญหาด้วย

ตนเองท�ำให้นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาได้ จึงมีผลท�ำให ้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำ (โรงเรียนระดมวิทยานุสรณ์, 

2558)จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนพบว่า การจัดการศึกษาแบบบูรณาการ

ที่เน้นให้ความส�ำคัญกับวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์และ คณิตศาสตร์อย่างเท่าเทียมกัน 

หรือ STEM Education เป็นรูปแบบการจัดการศึกษา 

ทีต่อบสนองต่อการเตรยีมคนไทย รุน่ใหม่ในศตวรรษที ่21 

เพราะธรรมชาติของทั้ง 4 วิชานี้ จะส่งเสริมให้นักเรียน 

มีความรู ้และความสามารถที่จะด�ำรงชีวิตได้ดี และ 

มีคุณภาพ นอกจากนี้ STEM Education ยังเป็นการ

จัดการศึกษาที่สามารถพัฒนาให้นักเรียนน�ำความรู ้ 

ทุกแขนงทั้งด้านความรู้ ทักษะการคิด และทักษะอื่นๆ  

มาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้า สร้าง และพฒันาคดิค้น

สิ่งต่างๆ ในโลกปัจจุบัน (คนึงนิจ จันทรมณี, 2557) ดังนั้น  

สะเต็มศึกษา จึงเป็นมากกว่าการบูรณาการโดยท่ัวๆ ไป  

แต ่จะต ้อง เป ็นการผสมผสาน เชื่ อมโยงความรู ้ 

ทางวทิยาศาสตร์ (Science)คณติศาสตร์ (Mathematics) 

วิศวกรรมศาสตร ์ (Engineering) และเทคโนโลยี 

(Technology)เข้าด้วยกันเป็นก้อนเดียว เพื่อค้นหาค�ำ

ตอบของปัญหาที่สนใจ ด้วยกระบวนการ สะเต็มศึกษา 

แล้วได้ค�ำตอบออกมาเป็นชิน้งาน วธิกีารหรอืกระบวนการ

ทีส่ามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้จรงิในทางปฏิบตั ิจะเหน็ได้

ว่า ความรูท้างวทิยาศาสตร์ และคณติศาสตร์ เป็นสิง่ส�ำคญั

ที่นักเรียนควรที่จะต้องมีก่อนอื่นใด เพราะเป็นพื้นฐาน 

ที่จะน�ำไปสู่กระบวนการสะเต็มศึกษา ในล�ำดับต่อไป  

อาจกล่าวได้ว ่า การเรียนการสอนแบบปกติในวิชา

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ยังมีอยู่ แต่สะเต็มศึกษา 

จะเข้ามาช่วยเติมเต็มให้นักเรียนได้คิดและเห็นว่าจะน�ำ

ความรูจ้ากการเรยีนไปใช้ในชวีติประจ�ำวนัและสร้างมลูค่าได้  

(รักษพล ธนานุวงศ์, 2556)เพื่อเป็นการแก้ปัญหาการ

เรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำ ดังนั้นผู้วิจัย

จงึสนใจการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษามาใช้ในการจดัการ

เรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในระดับ 

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 หน่วยการเรยีนรู ้ไฟฟ้าและแม่เหล็ก

ไฟฟ้า จึงได้มีการศึกษาและน�ำแนวคิดการจัดการเรียนรู้

สะเต็มมาออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แล้วน�ำไปใช้ใน

การจัดการเรียนการสอน ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

หน่วยการเรยีนรู ้ไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้า เพือ่ให้นกัเรยีน

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึ้นและน�ำข้อมูลที่ได้มา

พัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น

ต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. 	เพือ่เปรยีบเทยีบผลการเรยีนรู ้หน่วยการเรยีนรู้   

ไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้า ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา

2. 	เพือ่เปรยีบเทยีบผลการเรยีนรู ้หน่วยการเรยีนรู้  

ไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้า ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

หลังได้รับการจัดการเรียนรู ้ สะเต็มศึกษากับเกณฑ์ 

ร้อยละ 70
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วิธีดำ�เนินการวิจัย

1. 	ประชากร

	 ประชากร  ได้แก่ นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนระดมวทิยานสุรณ์ อ�ำเภอสงูเนนิ  

จังหวัดนครราชสีมา สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา เขต 4 จ�ำนวน 2 ห้องเรียน จ�ำนวน  60 คน  

ซึ่งมีการจัดชั้นเรียนแบบคละความสามารถ

2. 	กลุ่มตัวอย่าง   

	 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียน

ระดมวิทยานุสรณ์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

จ�ำนวนนักเรียน 30 คน ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

(Cluster random sampling) (สมบูรณ์  ตันยะ,  2555)

3. 	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   

	 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 

หน่วยการเรยีนรู ้  ไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้า  เครือ่งมือทีใ่ช้

ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู ได้แก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพของชิ้นงาน  

ซึ่งมีรายละเอียดของเครื่องมือและขั้นตอนการสร้าง 

เครื่องมือ ดังนี้

	 3.1 	แผนการจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษา  

เป็นแผนการจดัการเรยีนรู ้หน่วยการเรยีนรู ้ไฟฟ้าและแม่

เหล็กไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ใช้การจัดการเรียนรู ้

สะเตม็ศกึษา จ�ำนวน 7 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 14 ชัว่โมง  

มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยมีค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 0.31 คะแนนเฉลี่ยรวม 4.36 หมายถึง 

มีความเหมาะสมมากที่สุด

	 3.2	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบ

ทดสอบปรนยัชนดิ 4 ตวัเลอืก โดยสร้างให้ครอบคลมุสาระ

การเรียนรู้ทั้ง 3 สาระของสะเต็มศึกษา มีความยากง่าย

ตัง้แต่ 0.22 - 0.77  ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกระหว่าง 0.20 - 0.67 

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20  

ได้เท่ากับ 0.82

  	 3.3 	แบบประ เมิ น คุณภาพของชิ้ น ง าน  

สร ้างแบบประเมินคุณภาพของชิ้นงานที่มีมาตรวัด 

เป็นแบบรบูรคิ ได้รับการตรวจสอบคณุภาพโดยผูเ้ชีย่วชาญ

มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยมีค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 0.13 คะแนนเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.73 หมายถึง  

มีความเหมาะสมมากที่สุด

4. 	การด�ำเนินการทดลอง

	 ก่อนจัดการเรียนการสอนท�ำการทดสอบ 

ก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ด�ำเนินการทดลอง โดยผู้วิจัยจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา หลังการจัดการเรียนการสอน  

ทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และประเมินคุณภาพของชิ้นงานที่นักเรียนสร้างขึ้น

โดยใช้แบบประเมนิคณุภาพของชิน้งานน�ำคะแนนคณุภาพ

ชิ้นงานมาตรวจให้คะแนน โดยใช้ผู้ตรวจ 2 คน คือผู้วิจัย

และผู้ช่วยวิจัย ที่เป็นครูผู้สอนวิชาการงานอาชีพและ

เทคโนโลยีในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แล้วน�ำคะแนน

ทีไ่ด้มาหาค่าเฉลีย่ และค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เพือ่เกบ็

ข้อมูลมาวิเคราะห์ผลต่อไป

5. 	การวิเคราะห์ข้อมูล

	 วเิคราะห์ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและคณุภาพ  

ของชิ้นงานโดยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และค่าร้อยละ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน

เรียนและหลังเรียน โดยใช้การทดสอบที (t-test for 

dependent) และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และคุณภาพของชิ้นงาน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การ

ทดสอบค่าที (one sample t-test)	

สรุปและอภิปรายผล

1. 	สรุปผลการวิจัย

	 ผลการเรียนรู ้ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียน 

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ก่อนการจัดการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา 

ได้คะแนนเฉลีย่ 13.67 คดิเป็นร้อยละ 45.56 และหลงัการ

จดัการเรยีนรู ้ มคีะแนนเฉล่ีย 22.20 คิดเป็นร้อยละ 74.00 
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และผลการเรยีนรูด้้านคณุภาพของชิน้งานจากการประเมนิ

คุณภาพชิ้นงานของนักเรียน ได้คะแนนเฉลี่ย 16.23  

คิดเป็นร้อยละ 81.15 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้

ตอนที่ 1 การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ หน่วย

การเรียนรู ้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ก่อนและหลัง 

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาของนักเรียนช้ันประถม

ศึกษาปีที่ 6 ปรากฏผล  ดังนี้

ตารางที่ 1 	การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ด้านผลสัมฤทธ์ิ 

	 ทางการเรียน  หน่วยการเรียนรู้  ไฟฟ้าและ 

	 แม่เหลก็ไฟฟ้า ก่อนและหลงัการจัดการเรยีนรู้ 

	 สะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

	 ปีที่ 6  

ผลสัมฤทธิ์
ทางการ
เรียน

n
คะแนน

เต็ม X S.D. t sig

ก่อนเรียน 30 30 13.67 4.40
16.544 .000*

หลังเรียน 30 30 22.20 3.78

*มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05

       

จากตารางที ่ 1  พบว่า นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6   

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษามีผลการเรียนรู้

ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและ 

แม่เหลก็ไฟฟ้า หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติที่ระดับ  .05

ตอนที ่2 การเปรยีบเทยีบผลการเรยีนรู้ หน่วยการ

เรียนรู้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 6  หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษากับเกณฑ์

ร้อยละ 70  ปรากฏผล  ดังนี้

จากตารางที่  2  พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีผลการ 

เรียนรู ้ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู ้  

ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า หลังเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตารางที่ 2	การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ด้านผลสัมฤทธ์ิ 

	 ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและ 

	 แม่เหล็กไฟฟ้า ที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ 

	 สะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

	 ปีที่ 6 หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70

ผล

สัมฤทธิ์

ทางการ

เรียน

n

คะ

แนน

เต็ม

คะ

แนน

ร้อยละ 70
X S.D. t p

หลังเรียน 30 30 21 22.20 3.78 1.738 .046*

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

     

ตารางที่ 3	การเปรยีบเทยีบผลการเรยีนรูด้้านคณุภาพของ 

	 ช้ินงานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

	 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

คุณภาพ 

ของชิ้น

งาน

n
คะ

แนนเต็ม

เกณฑ์ 

70 X S.D. t p

หลังการ

จัดการ

เรียนรู้

30 20 14 16.23 1.85

6.608 .000*

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

      

จากตารางที่  3  พบว่า  นักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที ่6  ทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษามีผลการเรยีนรู้ 

ด้านคุณภาพของชิ้นงานนักเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

2. 	อภิปรายผลการวิจัย

	 การศึกษาผลการเรียนรู ้ หน่วยการเรียนรู ้  

ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที ่6 ผู้วจิยัได้น�ำเสนอประเดน็ในการอภิปรายผลการเรยีนรู ้

โดยในทีน่ีจ้ะประเมนิจากผลสัมฤทธิท์างการเรยีนและการ

ประเมินคุณภาพของชิ้นงาน ดังนี้
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	 2.1 	การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พบว่า  

นักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา มผีลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องมาจาก

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีกระบวนการในการส่ง

เสริมให้ผู ้เรียนได้เป็นผู้ค้นพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงด้วย

ตนเอง ท�ำความเข้าใจในปัญหาและท�ำการรวบรวมข้อมูล

และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหารวมท้ังประเมิน

ความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา วางแผนและแก้ปัญหา

ตามขัน้ตอนทีไ่ด้วางแผนไว้ เน้นการน�ำความรูไ้ปใช้ในการ 

แก้ปัญหาในชีวิตจริง สอดคล้องกับแนวคิดของ สิรินภา  

กิจเอื้อกูล (2557); ชลาธิป สมาหิโต (2557) ที่กล่าวว่า 

การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเน้นการส่งเสริมให้นักเรียน 

ทกุคนสร้างสรรค์ชิน้งาน  และมทีกัษะในการออกแบบและ 

คิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้ตามสภาพจริงตามหลักการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ โดยจะเน้นให้นักเรียนได้

เกดิการเรียนรู้โดยผ่านทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

ช่วยพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะการคิดและแก้ปัญหาอย่าง

เป็นระบบ คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ และ

สอดคล้องกับแนวคิดของ Bybee (2013) ที่กล่าวว่า  

การจดัการเรยีนรูส้ะเต็มท�ำให้นกัเรยีนเรยีนน�ำความรูท้ีไ่ด้

มาระบุปัญหา และสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ และประยุกต์

ใช้ความรู้ที่มีความสัมพันธ์กับ STEM ในประเด็นต่างๆ  

ได้อย่างเข้าใจธรรมชาติของสาขาวิชาน�ำกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ้ ทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์มาใช้ในการออกแบบเชิงวิศวกรรมได้ และ

สอดคล้องกบั พลศกัด์ิ  แสงพรมศร ี (2558);  นงนชุ  เอกตระกูล   

(2557)  ที่ได้ท�ำการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ

นกัเรียน ทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรู้สะเตม็ศกึษา ผลการวจิยั 

พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษา   

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการคิด

แก้ปัญหาสูงกว่าก่อนเรียน

	 2.2 การประเมินผลคุณภาพของชิ้นงาน

นักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา พบว่า 

หลังการเรียนรู้สะเต็มศึกษาคะแนนการประเมินคุณภาพ

ของช้ินงานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 เน่ืองมาจากการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษาจะเน้นให้นกัเรยีนได้เรยีนรู้ 

จากการลงมือปฏิบัติ โดยการท�ำงานร่วมกันเป็นกลุ ่ม  

มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับ และ 

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีทักษะการคิดและสร้าง

นวัตกรรมที่ใช้ความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม  

เพื่อน�ำไปสู่การประยุกต์ใช้องค์ความรู้เพื่อการแก้ปัญหา

หรือสร้างสรรค์ผลงานออกมา ซึ่งสอดคล้องกับคนึงนิจ 

จันทรมณี (2557) ที่ได้ท�ำการวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาการ

จัดการเรียนการสอนแบบ STEM กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 –6 พบว่า

นักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจเรียนมากขึ้น  

หุ่นยนต์ (Robot) ช่วยพัฒนาด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์

และเสริมทักษะด้านจินตนาการ นักเรียนเกิด Main 

idea ในการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ดวงพร อิ่มแสงจันทร์ (2554)  

ที่กล่าวว่า การที่นักเรียนมีส่วนร่วมรับผิดชอบในการ

เรียนว่าจะต้องเรียนรู้ส่ิงใด เพื่ออะไร ด้วยวิธีการอย่างไร 

จะท�ำให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรง เกิดการเรียนรู้   

สามารถสะท้อนความรู ้และทักษะผ่านการปฏิบัติจน

เกิดองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับแนวคิด 

ของ กวนิ เชือ่มกลาง (2556) ทีก่ล่าวว่า กจิกรรมการเรยีนรู ้

สะเต็มศึกษามีจุดมุ ่งหมายหลักเพื่อเสริมสร้างทักษะ 

และกระบวนการในการประยุกต์ใช้องค์ความรู ้ต่างๆ  

เพือ่แก้ปัญหาและให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูท้ีไ่ด้

เรียนในชั้นเรียนกับนวัตกรรมใหม่ๆ ในชีวิตประจ�ำวันได้

ข้อเสนอแนะ

1. 	ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 1.1 	จากผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู ้

สะเต็มศึกษา ช่วยให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ดังนั้น  

จึงควรส่งเสริมการจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษามาใช ้
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ในการเรยีนการสอนต่อไป และการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 

สะเต็มศึกษา มีล�ำดับขั้นการเรียนรู ้ทั้งสิ้น 5 ขั้นตอน   

ในแต่ละขั้นตอนล้วนมีความส�ำคัญซึ่งต้องใช้เวลาในการ

สอนมากกว่าปกติ เพราะฉะนั้นผู้สอนต้องควบคุมเวลา 

ก�ำหนดข้ันตอนและวิธีการจัดการเรียนการสอนแต่ละ

ขั้นตอนให้มีความชัดเจนและยืดหยุ่นกิจกรรมตามความ

เหมาะสม ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรต้องเตรียม

ความพร้อม มีการวางแผนทุกอย่างด้วยความรอบคอบ

ก่อนที่จะท�ำการสอน  

	 1.2  ในขั้นตอนของการค้นหาแนวคิดที่

เก่ียวข้อง นักเรียนต้องท�ำการสืบค้นข้อมูลจากแหล่ง 

การเรียนรู้ที่หลากหลาย ครูควรจัดอุปกรณ์สนับสนุนเป็น

คอมพวิเตอร์ทีเ่ชือ่มต่อกบัระบบอนิเทอร์เนต็ให้กบันกัเรยีน

ไว้ใช้ในการสืบค้นข้อมูล

	 1.3  ในขั้นตอนการออกแบบทางวิศวกรรม

และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นเรื่องท่ียังใหม่มากส�ำหรับนักเรียน 

ท�ำให้นกัเรยีนไม่คุ้นชิน เพราะถ้านกัเรยีนท�ำผดิในขัน้ตอน

ใดขั้นตอนหนึ่งอาจท�ำให้กระบวนการจัดการเรียนการ

สอนล่าช้า ดังนั้น ครูผู้สอนจะต้องดูแลและให้ค�ำปรึกษา

กับนักเรียนในทุกขั้นตอน ชี้แนะให้นักเรียนแก้ปัญหา  

สังเคราะห์ข้อมูลจนนักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง

ด้วยตนเอง

2.  ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1	 ควรมีการวิจัยและพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู ้สะเต็มศึกษาร่วมกับครูผู ้สอนท่ีสอนในรายวิชา

คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี เพ่ือช่วยกันออกแบบการเรียน

การสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

	 2.2 	ควรมีการศึกษาผลของการเรียนรู้สะเต็ม

ศึกษากับนักเรียนในระดับชั้นอื่นๆ  

	 2.3  ควรท�ำการศกึษาวจิยัผลการจดัการเรยีนรู้ 

ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา กับตัวแปรอื่น

ร่วมด้วย เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา การคดิขัน้สงู  

การคิดวิเคราะห์  การคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น
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