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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้บนเครือข่ายตามแนว 

คอนสตรัคติวิสต์ ที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ ในศตวรรษที่ 21 ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนเขาสวนกวางวิทยานุกูลและโรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม จ�ำนวน 20 คน โดยรูปแบบการวิจัยครั้งนี้ประยุกต์

จากรูปแบบการวิจัยรูปแบบที่ 1 (Developmental Research Type 1) Richey, Klein, and Nelson (2004) ซึ่งเป็น

รูปแบบการวิจัยท่ีมุ่งเน้นการวิจัยเพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือและผลิตภัณฑ์ทางเทคโนโลยีการศึกษา ในที่นี้คือ  

สิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูฯ้ ทัง้นีป้ระกอบด้วยระยะที ่1 การออกแบบและพฒันา (Design and Development) ระยะที ่2  

การประเมินคุณภาพ (Evaluation) ระยะที่ 3 การหาความตรง (Validation) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลทักษะการรู้ส่ือและสารสนเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้วยค่าสถิติพื้นฐาน 

ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ได้แก่ ออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดล้อม

ทางการเรียนรู้ฯ และความคิดเห็นของผู้เรียน โดยผลการวิจัยพบว่า 

1) 	สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ มีองค์ประกอบที่ส�ำคัญ ดังนี้คือ 1) สถานการณ์ปัญหา (Problem 

Base)  2) แหล่งเรยีนรู ้(Resource)  3) แลกเปล่ียนเรียนรู ้(Collaboration)  4) ศนูย์ส่งเสรมิทกัษะการรูส้ือ่และสารสนเทศ 

(Media and Information Literacy Skills Center)  5) ศนูย์ส่งเสรมิทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ (Science Process 

Skills Center)  6) ศูนย์ช่วยเหลือ (Scaffolding) 7) การโค้ช (Coaching)

2)  	ผลการศกึษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รยีนพบว่า ผูเ้รยีนมคีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ70 

ที่ก�ำหนดไว้
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3) 	ผลการศึกษาทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนพบว่า ผู้เรียนเกิดทักษะการรู้สื่อและ

สารสนเทศ ตามกรอบทักษะการการรู้สื่อและสารสนเทศในศตวรรษที่ 21 

4) 	ผลการศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย 

พบว่าผู้เรียนร้อยละ 70 ของผู้เรียนทั้งหมด มีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ก�ำหนดไว้

5) 	ผลการศึกษาเกี่ยวกับความคิดเห็นของผู้เรียน พบว่า ด้านเนื้อหาในการเรียนรู้ด้านสื่อและด้านการออกแบบ

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย มีการออกแบบที่เหมาะสมและช่วยสนับสนุนและส่งเสริมการสร้างความรู้ และ

ช่วยส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียน

ค�ำส�ำคัญ:  สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย, ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์, ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์,  

ทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ 

 

Abstract

This study is the Development of Web-based Learning Environments to Enhance Science Process  

Skills and Media and Information Literacy Skills in 21st Century of Grade 8 Students in Science 

which purposed to design and develop web-based learning, to study the learner’s achievement with  

web-based learning, to study the media and information literacy skills and Science Process Skills of the 

learner.  The target group of grade 8 students, 20 students of Khao Suan Kwang Withayanukul School 

and 20 students of Srikranuan wittayakom school, Khon Kean Province. The research was Development  

Research Type1 (Richey, Klein, and Nelson, 2004) comprised of 3 phases which were Phase 1 Design 

and development, Phase 2 Evaluation and Phase 3 Validation. 

The results showed that:

1) 	Development of Web-based Learning Environments to Enhance Science Process Skills and 

Media and Information Literacy Skills in 21st  Century of Grade 8 Students in Science As the base  

design has 7 major components as follows:  1) Problem base  2) Resource  3) Collaboration  4) Media and 

Information literacy skills center  5) Science Process Skills center 6) scaffolding  7) Coaching. 

2) 	The result of the Science Process Skills of learners’ passed the 70% criterion of the specified 

scores.

3) 	The result of learners’ media and information literacy skills was found that the learners’ has 

media and information literacy skills occurred in accordance with the purposes. 

4) 	The result of the achievement score of the learner who learned with the Web-based learning 

environments, was found learners’ passed the 70% criterion of the specified scores.

5) 	The learning’s opinions to Web-Based Learning found that: the design and development of 

Web-Based Learning were appropriated in all aspects such as learning contents, web-based learning 

environments and supporting and encouraging them to enhancing knowledge construction and Enhance 

Science Process Skills and Media and Information Literacy Skills in 21st Century.

Keywords:		 Web-Based Learning Environments, Constructivist, Science Process Skills, Media and  

	 Information Literacy Skills  
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บทนำ�

ความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสือ่สาร เป็นการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้อย่างกว้างขวาง

และรวดเร็ว เข้าสู่โลกในยุคศตวรรษท่ี 21 ท่ีเทคโนโลยี 

เข้ามามีบทบาทส�ำคัญ ซ่ึงในการพัฒนาประเทศถือเป็น

เรื่องส�ำคัญที่ต้องพัฒนา โดยเฉพาะการปฏิรูปการเรียนรู้  

คือต ้องสร ้างผู ้ เ รียนให ้ เป ็นผู ้ รู ้สื่อและสารสนเทศ  

เพือ่ให้ทนัต่อความเปลีย่นแปลงและเตรยีมความพร้อมก้าว 

เข้าสู่ทักษะ ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการเรียนรู้

จะไม่ใช่การเรียน ท่ีให้เกิดความรู้ แต่ต้องเรียนให้เกิด

ทักษะซึ่งมีทักษะ ที่จ�ำเป็น 3 กลุ่ม คือ ทักษะชีวิตและ

การท�ำงาน ทักษะ การเรียนรู้และนวัตกรรม และทักษะ 

ด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี Partnership for 21st 

Century Skills (2007)

เนื่องด้วยในปัจจุบันคุณภาพการศึกษาของไทย  

อยู่ในระดับที่ต�่ำกว่ามาตรฐาน และมีแนวโน้มต�่ำลงทุกปี  

จากการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษานานาชาติ 

และจากผลการประเมินผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์-

วทิยาศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จะเห็นได้ว่า 

ผู้เรียนยังขาดทักษะและให้ความใส่ใจในการเรียนน้อย  

รวมทั้งครูผู้สอนยังขาดทักษะหรือความรู้ในการจัดการ

เรียนการสอนที่น่าสนใจ หรือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวในการการจัดการเรียนการ

สอนของครูผู้สอนจึงเป็นบทบาทส�ำคัญที่จะพัฒนาผู้เรียน

ให้เกิดการเรียนรู้ โดยเฉพาะในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชา

ที่มีเนื้อหาอยู่มาก ซึ่งผู้เรียนต้องใช้กระบวนการคิด ศึกษา

ค้นคว้า ด้วยวิธีการต่างๆ จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย 

ดังนั้น การจัดการศึกษาจึงต้องมุ่งเน้นเพ่ือพัฒนา

ทักษะกระบวนการคิดและการสร้างความรู ้ด ้วยตัว 

ผู้เรียนเอง ในการที่จะพัฒนาให้บรรลุจุดมุ่งหมายดังกล่าว 

จ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องน�ำทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียนรู ้

มาเป็นพื้นฐานในการจัดการเรียนรู้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์นั้น เน้นให้ผู ้เรียนสร้างความรู้ 

โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยการเชื่อมโยง

ระหว่างความรู้เดิมกับความรู้ใหม่แล้วขยายโครงสร้าง

ทางปัญญาของตนเอง จากหลักการและทฤษฎีการเรียนรู ้

ดังกล่าว ได้มีนักการศึกษาหลายท่านน�ำมาพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การน�ำทฤษฎีคอน

สตรัคติวิสต์ มาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบการจัดการ

เรียนรู้ ทีเ่รยีกว่า สิง่แวดล้อมทางการเรียนรู้ สมุาล ีชยัเจรญิ  

(2551)  ซึ่งในการจัดการเรียนรู้นั้น ผู้เรียนสามารถเรียนรู ้

และศึกษาจากแหล่งความรู้ต่างๆ ได้ เช่น สื่อบนเครือข่าย 

(Web based)

การเรียนการสอนบนเครือข่ายโดยการใช้เว็บ

ช่วยสอนนั้นจะมีวิธีการจัดที่ต่างไปจากการจัดการเรียน

การสอนตามปกติ โดยสามารถสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ผู้เรียนกับครู ผู้เรียนกับผู้เรียนได้ และยังสนับสนุนให้ 

ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ซ่ึงจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถ

เกิดทักษะต่างๆ ได้ด้วยตนเอง เพื่อให้สอดคล้องกับการ

เรียนในศตวรรษที่ 21 ในการเรียนรู้ผู้เรียนจ�ำเป็นต้องมี

ทกัษะการรูส้ือ่และสารสนเทศ (Media and Information 

Literacy Skill) ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจ  

ที่ออกแบบและพัฒนาส่ิงแวดล ้อมทางการเรียนรู ้ 

บนเครือข่ายที่พัฒนาตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ ที่ส่งเสริม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู้ส่ือและ

สารสนเทศในศตวรรษที ่21 โดยน�ำทฤษฎีคอนสตรคัตวิสิต์ 

มาเป็นพืน้ฐานในการออกแบบประสานร่วมกบัคณุลักษณะ 

ของส่ือบนเครือข่าย ในวชิาวทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  

เรื่อง ระบบย่อยหาร ทั้งนี้เพื่อที่จะน�ำผลการวิจัยไป

เป็นแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู ้ ส่ือและ

สารสนเทศในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนต่อไป  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.	 เพื่อออกแบบและพัฒนาส่ิงแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ ที่ส่งเสริม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทักษะการรู้ส่ือและ

สารสนเทศในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปีที่ 2 ในวิชาวิทยาศาสตร์

2.	 เพือ่ศึกษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของผู ้ เรียนที่ เรียนด ้วยสิ่ งแวดล ้อมทางการเรียนรู  ้

บนเครือข่ายฯ
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3.	 เพื่อศึกษาทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ ของ

ผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วยสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ

4.	 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน

ที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ

5.	 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่เรียนด้วย

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายฯ

วิธีดำ�เนินการวิจัย

1.	 กลุ่มเป้าหมาย กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 

จ�ำนวน 3 กลุ่ม ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้

	 1.1	 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในระยะที่ 1 

		  1) 	ผู้เช่ียวชาญด้านวัดและประเมินผล 

จ�ำนวน 3 คน 

		  2) 	นัก เรี ยนชั้ นมั ธยมศึกษาป ีที่  2 

โรงเรยีนเขาสวนกวางวทิยานกูุล จงัหวดัขอนแก่น จ�ำนวน 

20 คน และ โรงเรียนศรกีระนวนวทิยาคม จงัหวดัขอนแก่น 

จ�ำนวน 20 คน

		  3) 	ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยม 

ศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนเขาสวนกวางวทิยานกุลู และโรงเรยีน

ศรีกระนวนวิทยาคม จ�ำนวน 2 คน

	 1.2 	กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในระยะที่ 2 

		  1) 	ผู้เชี่ยวชาญในการประเมินคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้  และตรวจสอบคุณภาพ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  (1) ผู้เชี่ยวชาญ 

ด้านเนือ้หา จ�ำนวน 3 คน  (2) ผูเ้ชีย่วชาญด้านสือ่บนเครอืข่าย  

จ�ำนวน 3 คน  (3)  ผูเ้ช่ียวชาญด้านการออกแบบสิง่แวดล้อมฯ  

จ�ำนวน 3 คน (4) ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

จ�ำนวน 3 คน

		  2) 	นัก เรี ยนชั้ นมั ธยมศึกษาป ีที่  2 

โรงเรียนเขาสวนกวางวิทยานุกูล จ�ำนวน 20 คน

	 1.3 	กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในระยะที่ 3 นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม  

จังหวัดขอนแก่น จ�ำนวน 20 คน

2.  รูปแบบการวิจัย

	 โดยรปูแบบการวจิยัครัง้นีป้ระยกุต์จากรปูแบบ

การวจิยัรปูแบบที ่1 (Developmental Research Type  

1) (Richey, Klein, and Nelson, 2004) ประกอบ

ด้วยการวิจัย 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การออกแบบ 

และพัฒนา (Design and Development) ระยะที่ 2  

การประเมินคุณภาพ (Evaluation) ระยะที่ 3 การหา 

ความตรง (Validation)

3.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 

	 3.1	 ระยะที่ 1 ประกอบด้วย

		  1)  แบบบันทึกการตรวจสอบและ

วิเคราะห์เอกสาร     	

		  2) 	แบบส�ำรวจความคิดเห็นของครูและ

นักเรียนเกี่ยวกับบริบทการจัดการเรียนรู้

		  3) 	แบบบันทึกการสังเคราะห์กรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎี

		  4) 	แบบบันทึกการสังเคราะห์กรอบ

แนวคิดในการออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้

	 3.2 	ระยะที่ 2 ประกอบด้วย

		  1)	 ส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรูบ้นเครอืข่าย 

ที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการ

รู้ส่ือและสารสนเทศ ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ในวิชาวิทยาศาสตร์

		  2)	 แบบประเมินคุณภาพส่ิงแวดล้อม

ทางการเรียนรู้บนเครือข่าย

		  3) แบบประเมินคุณภาพส่ิงแวดล้อม

ทางการเรียนรู ้  ด ้านความสามารถทางสติป ัญญา  

(แบบวัดทักษะ)

		  4) 	แบบประเมินคุณภาพส่ิงแวดล้อม

ทางการเรียนรู้ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

		  5) 	แบบประเมินคุณภาพส่ิงแวดล้อม

ทางการเรียนรู้ ด้านความคิดเห็นของผู้เรียน
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	 3.3 	ระยะที่ 3

		  สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่าย 

ทีส่่งเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะการรู้ 

สื่อและสารสนเทศ ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีท่ี 2ในวชิาวทิยาศาสตร์ ทีมี่ผ่านการออกแบบ

และพัฒนา ตลอดจนการประเมินคุณภาพ ในระยะท่ี 1 

และระยะที ่2 แล้ว และมกีารปรบัปรงุแก้ไขตามข้อค้นพบ

ในระยะ ที่ 2 ทั้งหมด 7 องค์ประกอบ ได้แก่ 

		  1)	 สถานการปัญหาและภารกิจการ 

เรียนรู ้ ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ตามกรอบแนวคิด AAAS (1970) ได้น�ำมาใช้ 2 ทักษะคือ 

ทกัษะการจ�ำแนกและทกัษะการจดักระท�ำสือ่ความหมาย

ข้อมูล ทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ Partnership for 

21st Century Skills (2007) ดังแสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1 แสดงหน้าสถานการณ์ปัญหา

แหล่งเรียนรู้ เป็นแหล่งรวบรวม

		  2)	 เนื้อหา ข ้อมูลสารสนเทศต่างๆ  

ให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง มีการออกแบบให้ 

ผู ้ เ รียนสามารถค ้นหาสารสนเทศจากแหล ่งต ่างๆ  

อย่างหลากหลายเพื่อน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหา ดังแสดง

ในภาพที่ 2

ภาพที่ 2 แสดงหน้าแหล่งเรียนรู้

		  3)  แลกเปล่ียนเรียนรู้ เป็นการส่งเสริม 

ให้ผู้เรียนได้แลกเปล่ียนความรู้ถึงประเด็นที่สงสัยและ 

ได้แลกเปลี่ยนระหว่างเพื่อนกับครู รวมไปถึงการขยายมุม

มองมองต่างๆ และพูดคยุกบัเพือ่นคนอืน่ๆ ซึง่ถอืเป็นส่วน

ส�ำคัญในการปรับเปล่ียนมุมมองและป้องกันการเข้าใจ 

ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน ดังแสดงในภาพที่ 3    

ภาพที่ 3 แสดงหน้าแลกเปลี่ยนเรียนรู้

 

		  4)  ศูนย์ส่งเสริมทักษะการรู ้ ส่ือและ

สารสนเทศ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนเพื่อให้เกิดทักษะ

การรู้ส่ือและสารสนเทศ ในศตวรรษที่ 21 ได้น�ำข่าวสาร

ที่เกิดขึ้นจริงมาให้ผู้เรียนได้ท�ำการศึกษากรณีที่เกิดขึ้น 

ในข่าว ให้ผู้เรยีนสามารถค้นหาสารสนเทศตามกรอบการรู้

สารสนเทศ และคลิปวิดีโอ มาให้ผู้เรียนได้ชม นอจากนั้น

ยังมีภารกิจให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด

ทักษะ ดังแสดงในภาพที่ 4

ภาพที่ 4 แสดงหน้าศูนย์ส่งเสริมทักษะการรู้สื่อ 

และสารสนเทศ
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		  5) 	ศูนย์ส ่งเสริมทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร์ ได้ส่งเสริมทักษะท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาท่ีใช้

ในงานวิจัย ซึ่งได้แก่ ทักษะการจ�ำแนก และทักษะการจัด

กระท�ำและสือ่ความหมายข้อมลู โดยผู้เรยีนสามารถเลอืก

เข้าไปเรียนรู้ได้ตามที่ต้องการ ดังแสดงในภาพที่ 5

ภาพที่ 5 แสดงหน้าศูนย์ส่งเสริมทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร์

		  6) 	ศูนย ์ช ่วยเหลือ (Scaffolding) 

จะสนับสนุนผู ้เรียนในการแก้ปัญหา หรือการเรียนรู้  

ในกรณีที่ไม่สามารถปฏิบัติภารกิจ การเรียนรู้ให้ส�ำเร็จ 

ด้วยตัวเองได้ ดังแสดงในภาพที่ 6

ภาพที่ 6 แสดงหน้าศูนย์ช่วยเหลือ

 	

		  7) 	การโค้ช เป็นการเปลีย่นบทบาทของ

ครูผู้สอนให้มาเป็นผู้ท่ีคอยให้ค�ำแนะน�ำ คอยกระตุ้นให ้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ทั้งนี้หากผู้เรียนเกิดความสงสัยหรือ

ไม่เข้าใจ สามารถสอบถามปรึกษาผู้เชี่ยวชาญได้ทันที  

ดังแสดงในภาพที่ 7

ภาพที่ 7 แสดงหน้าการโค้ช

เครือ่งมอืทีใ่ช้ ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู ในระยะที ่3  

ได้แก่ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ 

ผู้เรียน แบบวัดทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ ของผู้เรียน 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบส�ำรวจความคิด

เห็นของผู้เรียน

4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผูว้จิยัได้น�ำสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู้ส่ือและ

สารสนเทศ  ทีป่รบัปรงุแก้ไขตามข้อค้นพบ จากการศกึษา 

ในระยะที ่1 และ 2 ไปทดลองใช้กบัผูเ้รียนทีเ่ป็นกลุม่เป้าหมาย 

ในภาพจริง โดยมีกระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้

	 4.1	 น�ำ เข ้าสู ่บทเรียนโดยการเชื่อมโยง 

ความรู้เดิมของผู้เรียนกับเรื่องท่ีศึกษา คือ เร่ือง ระบบ 

การย่อยอาหาร

	 4.2	 จัดแบ่งผู้เรียน จ�ำนวน 3-4 คน ออกเป็น 

กลุ่มย่อยๆ   

	 4.3	 ให้ผูเ้รยีนเรยีนด้วยสิง่แวดล้อมการเรยีนรู้

ทีส่่งเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะการรู้

สื่อและสารสนเทศ

	 4.4   สรุปบทเรียนร่วมกันระหว่างผู ้วิจัย  

ผู้สอนและผู้เรียนในท้ายช่ัวโมงทุกครั้ง โดยขณะที่ผู้เรียน 

ด้วยส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรู ้ ผู ้วิจัยบันทึกการใช้ 

ส่ิงแวดล ้อมทางการเรียนรู ้  ในแบบบันทึกการใช ้

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้
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	 4.5 	หลังจากการเรียนด ้วยสิ่ งแวดล ้อม

ทางการเรียนรู้บนเครือข่ายท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการรู ้สื่อและสารสนเทศ ใน

ศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในวิชา 

วิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรียนท�ำแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบส�ำรวจความคิดเห็นของ 

ผู้เรียน 

5. 	การวิเคราะห์ข้อมูล

	 5.1  ข้อมลูทีไ่ด้จากแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดทักษะการรู้สื่อแลสารสนเทศ 

ท�ำการวิเคราะห์โดยใช้การบรรยายเชิงวิเคราะห์และสรุป

ตีความ

	 5.2 	ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติเชิงบรรยาย ได้แก่  

ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ

	 5.3	 ข้อมูลจากแบบส�ำรวจความคิดเห็นของ

ผู้เรียน วิเคราะห์โดยใช้การบรรยายเชิงวิเคราะห์และ 

สรุปตีความ

สรุปและอภิปรายผล

1. 	ผลการออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้

บนเครือข่ายฯ

	 ระยะที่ 1 การออกแบบและพัฒนา (Design 

and Development) พบว่า มีพื้นฐานเชิงทฤษฎีที่ส�ำคัญ 

4 พื้นฐาน คือ พื้นฐานด้านจิตวิทยาการเรียนรู้ พื้นฐาน 

ทางด้านศาสตร์การสอน  พื้นฐานด้านเทคโนโลยี  และ 

พืน้ฐานด้านบริบท ผูว้จิยัได้น�ำกรอบแนวคดิในการออกแบบ  

สิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ มาออกแบบและ

พฒันาเป็นสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูฯ้ โดยมอีงค์ประกอบ

ของสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ ทั้งหมด 7 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) สถานการณ์ปัญหา 2) แหล่งเรียนรู ้3) แลกเปลีย่น

เรียนรู้ 4) ศูนย์ส่งเสริมทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ   

5) ศูนย ์ส ่ง เสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ์   

6) ศูนย์ความช่วยเหลือ  7) การโค้ช

  	 ระยะที่ 2 การประเมินคุณภาพ (Evaluation) 

ในระยะการประเมิน เป็นการประเมนิส่ิงแวดล้อมทางการ

เรยีนรูฯ้ โดยประยกุต์จากพืน้ฐานการประเมนิสิง่เเวดล้อม

ทางการเรียนรู้ของ สุมาลี ชัยเจริญ(2554) ซึ่งประกอบ

ด้วย 1) การประเมนิด้านผลผลิตส่ิงแวดล้อมทางการเรยีนรู้  

2) การประเมนิด้านความสามรถทางสตปัิญญาของผูเ้รียน  

3) การประเมินด้านความคิดเห็นของผู ้ เรียน และ  

4) การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน

	 ระยะที่ 3  การหาความตรง (Validation) 

การตรวจสอบหาความตรงของส่ิงแวดล้อมทางการ 

เรยีนรูฯ้ เป็นกระบวนการประจกัษ์ ทีแ่สดงถึงประสทิธผิล

ของสิ่งแวดล้อมทาการเรียนรู้บนเครือข่าย ในสภาพจริง 

ในการศึกษาเป็น ดังนี้ 

		  1)  ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายฯ พบว่า ผลการวัดทักษะกระบวนการ

จากจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 20 คน มีผู้เรียนท่ีผ่านเกณฑ์

ทักษะการรู้สื่อที่ก�ำหนดไว้ มีจ�ำนวน 17 คน โดยคิดเป็น

ร้อยละ 85 ของผู้เรียนทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 

ตามที่ก�ำหนดไว้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสิ่งแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายฯ มีความตรงและช่วยส่งเสริมผู้เรียน

ให้เกิดทักษะการจ�ำแนก (Classifying) และทักษะการจัด

กระท�ำสื่อความหมายข้อมูล (Communication) 

		  2) 	ผลการศึกษาทักษะการรู ้ ส่ือและ

สารสนเทศของผู ้เรียนที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการ 

เรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ พบว่า 1) ทกัษะการรูส้ือ่ พบว่าผูเ้รยีน  

จากจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 20 คน มีผู้เรียนท่ีผ่านเกณฑ์

ทักษะการรู้สื่อที่ก�ำหนดไว้ มีจ�ำนวน 15 คน โดยคิดเป็น 

ร้อยละ 75 ของผู้เรียนทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  

ตามที่ก�ำหนดไว้ 2) ทักษะการรู้สารสนเทศ พบว่าผู้เรียน  

จากจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 20 คน มีผู้เรียนท่ีผ่านเกณฑ์

ทักษะการรู้สื่อที่ก�ำหนดไว้ มีจ�ำนวน 16 คน โดยคิดเป็น 

ร้อยละ 80 ของผู้เรียนทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  

ตามทีก่�ำหนดไว้ จากผลการประเมนิท�ำให้เหน็ว่าส่ิงแวดล้อม 

ทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ มคีวามตรงตามวตัถุประสงค์
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ทีต่ัง้ไว้และส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนเกดิทกัษะการรูส้ือ่และทกัษะ

การรู้สารสนเทศ

		  3) 	ผลการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ของผู ้ เรียนที่ เรียนด ้วยสิ่ งแวดล ้อมทางการเรียนรู  ้

บนเครือข่ายฯ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

ที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ ของผู้เรียนทุกคน 

คดิเป็นร้อยละ 100 มผีลสมัฤทธิท์างการเรียนสงูกว่าเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 ตามที่สถานศึกษาก�ำหนดไว้

		  4) 	ผลการศึกษาความคิด เห็นของ 

ผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วยสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ 

พบว่า 1) ด้านเนือ้หา เนือ้หาทีน่�ำเสนอครบถ้วนตามบทเรยีน  

ภายในเนื้อหามีความชัดเจน เน้ือหาครอบคลุมในการ

ศึกษาค้นคว้าหาค�ำตอบ เพียงพอต่อการน�ำมาใช้ตอบ

ค�ำถามในการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาและภารกิจ และ 

ยังสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อีกด้วย  

2) ด้านสื่อบนเครือข่าย พบว่า ผู ้เรียนท่ีเรียนด้วยสิ่ง

แวดล้อมทางการเรียนรู้ฯ การออกแบบเมนู ในการน�ำ

ทางง่ายต่อการใช้ง่าย มีจุดเด่นท�ำให้เห็นได้ชัดเจน การใช ้

สัญลักษณ์ต่างๆ ท่ีเป็นไอคอน สามารถสื่อความหมาย 

ที่เก่ียวข้องกับสารสนเทศได้อย่างชัดเจน ภายในสิ่ง

แวดล้อมทางการเรียนรู ้ฯมีการเช่ือมโยงไปยังแหล่ง

สารสนเทศต่างๆ ท�ำให้การใช้งานมีความสะดวกยิ่งข้ึน  

มีการจัดห้องในการสนทนาท�ำให้ผู ้เรียนสามารถแลก

เปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้เรียนคนอื่นๆ ได้สะดวก มีการใช้

ภาพประกอบทีส่วยงามและสอดคล้องกบัเนือ้หาทีน่�ำเสนอ  

3) ด้านการออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ฯ พบว่า 

องค์ประกอบทั้งหมดที่อยู ่ภายในสิ่งแวดล้อมทางการ 

เรียนรู ้ฯ มีความเหมาะสมและช่วยส่งเสริมผู ้เรียนให้

เกิดทักษะในการเรียนรู้สื่อและสารสนเทศและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2.	 ผลการศึ กษาทั กษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายฯ ในการศึกษาในระยะท่ี 2 ผลการ

ทดสอบเพ่ือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ของผู ้ เรียนที่ เรียนด ้วยสิ่ งแวดล ้อมทางการเรียนรู  ้

บนเครือข่ายฯ ท้ังหมด 20 คน พบว่า ผู้เรียนทั้งหมด

จ�ำนวน 20 คน มีผู้เรยีนทีผ่่านเกณฑ์ในทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง มีคะแนนผ่านเกณฑ์ทั้งด้าน

การจ�ำแนกประเภทและการจดักระท�ำและสือ่ความหมาย

ข้อมูล ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ทั้งหมด 15 คน โดยคิดเป็น

ร้อยละ 75 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์ตาม 

ทีก่�ำหนด คือ ผู้เรยีนร้อยละ 70 ของจ�ำนวนผู้เรยีนทัง้หมด

ที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้บนเครือข่ายฯ  

ต ้องผ ่านเกณฑ์คะแนนวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ตามที่ก�ำหนด จากผลการศึกษา พบว่า  

ค่าคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนอยู่ที่ 27.25 คะแนน และ 

มค่ีาส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.14 จากผลการศึกษา

สรุปได้ว่าผู้เรียนร้อยละ 75 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด  

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามทีก่�ำหนดไว้ในระยะที ่3 ผลการ

ทดสอบเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ 

ผูเ้รยีน ทีเ่รยีนด้วยสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ  

ของผู้เรียนทั้งหมด 20 คน พบว่า มีผู้เรียนที่ผ่านเกณฑ์ 

ในทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ มคีะแนน

ผ่านเกณฑ์ทั้งด้านการจ�ำแนกประเภทและการจัดกระท�ำ

และส่ือความหมายข้อมูลตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ทั้งหมด 

17 คน  โดยคิดเป็นร้อยละ 85 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

ซึ่งผ่านเกณฑ์ตามที่ก�ำหนด จากผลการศึกษา พบว่า  

ค่าคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนอยู่ที่ 29.05 คะแนน และมีค่า

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.46 จากผลการศึกษา

สรุปได้ว่าผู้เรียนร้อยละ 90 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามที่ก�ำหนดไว้ ซึ่งมากกว่าเกณฑ ์

ที่ก�ำหนดไว้คือ ร้อยละ 70 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด

	 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าในการศึกษา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทักษะการ

จ�ำแนก  (Classifying) และทักษะการจัดกระท�ำสื่อความ

หมายข้อมูล (Communication)  ของผู้เรียนที่เรียน 

ด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ มีความตรง 

ตามวัตถุประสงค์ และสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้บน 

เครอืข่ายฯ มปีระสิทธภิาพอกีทัง้ยงัส่งเสริมให้ผู้เรยีนเกดิทกัษะ

การจ�ำแนกและทักษะการจัดกระท�ำสื่อความหมายข้อมูล
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3.  ผลการศึกษาทักษะการรู้สื่อและสารสนเทศ

ของผู ้เรียนที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้บน 

เครือข่ายฯ ในการศึกษาในระยะท่ี 2 กลุ ่มเป้าหมาย 

คือ ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเขาสวนกวาง

พิทยานุกูล จ�ำนวน 20 คน และในการศึกษาในระยะที่ 3 

กลุ่มเป้าหมายคือ ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน  

ศรีกระนวนวิทยาคม จ�ำนวน 20 คน ซึ่งผลการศึกษาพบ

ว่า ในการศกึษาผลของการศกึษาทกัษะการรูส้ือ่ของผูเ้รยีน

ได้มกีารก�ำหนดเกณฑ์การวัดทักษะการรูส้ือ่ของผูเ้รยีน คอื  

ผู้เรียนร้อยละ 70 ของจ�ำนวนนักเรียนท้ังหมด ต้องผ่าน

เกณฑ์วัดทักษะตามที่ก�ำหนด 

	 จากผลการศึกษาทักษะการรู้สื่อของผู้เรียน 

ในระยะ ที่ 2 พบว่า จากจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 20 คน  

มีผู ้เรียนที่ผ่านเกณฑ์ทักษะการรู ้สื่อที่ก�ำหนด จ�ำนวน  

12 คน โดยคิดเป็นร้อยละ 60 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

ซึ่งไม่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก�ำหนด จากผลการศึกษา พบว่า  

ค่าคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนอยู่ที่ 13.75 คะแนน และมีค่า

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.86 ผลการศึกษาทักษะ

การรู้สารสนเทศของผูเ้รยีนในระยะที ่2 สามารถสรปุได้ว่า  

จากจ�ำนวนผู้เรียนท้ังหมด 20 คน มีผู้เรียนท่ีผ่านเกณฑ์

ทกัษะการรู้สารสนเทศตามเกณฑ์ทีก่�ำหนด จ�ำนวน 13 คน  

ซึง่คดิเป็นร้อยละ 65 ของจ�ำนวนผูเ้รยีนทัง้หมด ซึง่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ตามที่ก�ำหนด คือ ผู้เรียนร้อยละ 70 ของจ�ำนวน 

ผู ้เรียนทั้งหมดที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู ้

บนเครือข่ายฯ ต้องผ่านเกณฑ์คะแนนวัดทักษะการรู้

สารสนเทศตามที่ก�ำหนด 

	 จากผลการศึกษา พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ย

ของผู้เรียนอยู่ที่ 23.25 คะแนน และมีค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 1.89 จากผลดังกล่าวจึงสามารถสรุปผล

การประเมินในระยะที่ 2 ได้ว่าสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้

บนเครือข่ายฯ ยังไม่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะ

การรูส้ือ่และทกัษะการรูส้ารสนเทศตามเกณฑ์ทีก่�ำหนดได้

	 ผลการศึกษาทักษะการรู ้สื่อของผู ้เรียนใน

ระยะที่ 3 พบว่า จากจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 20 คน  

มีผู ้เรียนที่ผ่านเกณฑ์ทักษะการรู ้สื่อที่ก�ำหนด จ�ำนวน  

15 คน โดยคิดเป็นร้อยละ 75 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

ซึ่งผ่านเกณฑ์ตามที่ก�ำหนด คือ ผู้เรียนร้อยละ 70 ของ

จ�ำนวนผู้เรยีนทัง้หมดทีเ่รยีนด้วยส่ิงแวดล้อมทางการเรยีน

รู้บนเครือข่ายฯ ต้องผ่านเกณฑ์คะแนนวัดทักษะการรู้ส่ือ

ตามทีก่�ำหนด จากผลการศึกษาพบว่า ค่าคะแนนเฉล่ียของ

ผู้เรยีนอยูท่ี ่15.8 คะแนน และมค่ีาส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 2.16 ผลการศึกษาทักษะการรู้สารสนเทศของ

ผู้เรียนในระยะที่ 3 สามารถสรุป ได้ว่า จากจ�ำนวน 

ผู้เรียนทั้งหมด 20 คน มีผู้เรียนที่ผ่านเกณฑ์ทักษะการรู้ 

สารสนเทศตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด จ�ำนวน 16 คน ซึ่งคิดเป็น

ร้อยละ 80 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์ตาม

ที่ก�ำหนด จากผลการศึกษาพบว่า ค่าคะแนนเฉล่ียของ 

ผู้เรียนอยู ่ที่ 24.45 คะแนน และมีค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 1.94

	 สามารถสรปุผลการประเมนิในระยะที ่3 ได้ว่า 

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ สามารถส่งเสริม

ให้ผู้เรียนเกิดทักษะการรู้ส่ือและทักษะการรู้สารสนเทศ 

ได้ตรงตามวัตถุประสงค์

4.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ 

ผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วยสิง่แวดล้อมทางการเรยีนรูบ้นเครอืข่ายฯ 

ในระยะที่ 2 จากการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด 

20 คน โดยมคีะแนนเตม็จากการทดสอบเท่ากบั 20 คะแนน  

มีผู้เรียนจ�ำนวน 18 คน ที่ได้คะแนนตั้งแต่ 14 คะแนน

ขึ้นไป โดยคิดเป็นร้อยละ 90 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด  

ซึ่งมีค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 15.90 คะแนน และมีค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.68 ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า  

ผู้เรียนร้อยละ 90 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด มีคะแนน

ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 70 ตามที่ก�ำหนด ในระยะที่ 

3 จากการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด 20 คน  

โดยมีคะแนนเต็มจากการทดสอบเท่ากับ 20 คะแนน  

มีผู้เรียนจ�ำนวน 20 คน  ที่ได้คะแนนตั้งแต่ 14 คะแนน

ขึ้นไป โดยคิดเป็นร้อยละ 100 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

ซึ่งมีค่าคะแนนเฉล่ียคิดเป็น 16.05 คะแนน และมีค่า 

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.23 ซึง่สามารถสรปุได้ว่า  

ผู้เรียนร้อยละ 90 ของจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด มีคะแนน 

ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 70 ตามที่ก�ำหนด 
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	 5.  ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนท่ีมี

ต่อการเรียนด้วยสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ

จากการศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อส่ิงแวดล้อม

ทางการเรยีนรู้บนเครอืข่ายฯ ทัง้ในระยะที ่2 และระยะที ่3  

ได้ท�ำการศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อสิ่งแวดล้อม

ทางการเรียนรู้ ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านเน้ือหา ด้านสื่อ

บนเครือข่าย และด้านการออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการ

เรียนรู้บนเครือข่ายฯ ซึ่งผลจากการศึกษาในครั้งนี้มีความ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชลลิกา ธรรมเกตุ (2557)  

ที่ได้ศึกษาเรื่องผลของสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือ

ข่ายที่พัฒนาตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เพื่อส่งเสริม

การคดิวเิคราะห์เรือ่งคอมพวิเตอร์เบือ้งต้นส�ำหรบันกัเรยีน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ  

โสภิษฐ์ สินล้าน สุมาลี ชัยเจริญ และ จารุณี ซามาตย ์

(2558) ที่ได้ศึกษา ผลของสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้

บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ท่ีส่งเสริมการคิด

สร้างสรรค์ ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที ่3 จากผลการศกึษา 

พบว่า ผู้เรียนมีความคิดเห็นด้านต่างๆ ดังน้ี ด้านเน้ือหา 

ผู้เรียนมีความคิดเห็นตรงกันว่า เนื้อหาที่จัดเตรียมให้กับ 

ผู้เรียนมีความชัดเจน สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา 

และภารกิจ สามารถน�ำเน้ือหาท่ีอยู่ภายในสิ่งแวดล้อม

ทางการเรียนรู้บนเครือข่ายไปใช้แก้สถานการณ์ปัญหาได้ 

ตวัอักษรอ่านง่าย ภาพประกอบการน�ำเสนอเนือ้หามคีวาม

สวยงามและสอดคล้องกบัเนือ้หาทีน่�ำเสนอ การเน้นสแีละ

ข้อความในส่วนหัวข้อท�ำให้อ่านง่าย สามารถท�ำความ

เข้าใจกับเนื้อหาที่เรียนได้มากยิ่งขึ้นเม่ือมีภาพประกอบ 

มีการยกตัวอย่างเนื้อหาในบทเรียนท�ำให้มีความรู้เพ่ิมข้ึน 

การใช้งานในการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นใช้งาน

ได้สะดวก การน�ำเสนอทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว  

ช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รยีนมคีวามสนใจในเนือ้หา มสีสีนัสวยงาม

สะดุดตา ท�ำให้บทเรียนน่าสนใจมากข้ึน และด้านการ

ออกแบบสิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้บนเครือข่ายฯผู้เรียน

มีความเห็นว่า 1) สถานการณ์ปัญหา ในการออกแบบ 

ให้มีสถานการณ์ปัญหาช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกดิความสงสยั  

ท�ำให ้ผู ้ เรียนอยากหาค�ำตอบเพื่อคลายข้อสงสัยใน

สถานการณ์ปัญหานั้นๆ ในสถานการณ์ปัญหามีความ 

ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ�ำวัน และในส่วน

ของภารกจิยงัช่วยส่งเสรมิผู้เรยีนให้เกิดทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการรู ้สื่อและสารสนเทศ   

2) แหล่งเรียนรู้ เป็นสื่อท่ีช่วยให้ผู้เรียนสามารถค้นหาค�ำ

ตอบมาใช้ในการแก้ไขปัญหา ซึ่งผู้เรียนสามารถค้นหาค�ำ

ตอบได้จากแหล่งเรียนรู้ได้และมีเนื้อหาเพียงพอที่ผู้เรียน

จะน�ำมาใช้ในการท�ำภารกิจต่างๆ แหล่งเรียนรู้มีความ

สวยงาม สีสันสบายตา อ่านง่าย นอกจากนี้ยังสามารถ

สืบค้นข้อมูลจากแหล่งอื่นๆ ได้ง่าย 3) แลกเปลี่ยนเรียนรู้  

เป็นช่องทางให้ผู ้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับ

เพื่อนๆ ร่วมชั้นเรียน ใช้งานได้ง่าย ไม่ยุ่งยากซับซ้อน 

สามารถใช้เป็นห้องสนทนาในการแลกเปลีย่นความคดิเหน็

กบัเพือ่นร่วมชัน้เรยีนได้เป็นอย่างด ี4) ศนูย์ส่งเสรมิทกัษะ

การรู้สื่อและสารสนเทศผู้เรียนมีความคิดเห็นว่า ช่วยให ้

ผู้เรียนสามารถค้นคว้าได้อย่างหลากหลาย สามารถน�ำไป

ใช้ในการท�ำภารกิจได้ มีเน้ือหาที่เป็นไปในทางเดียวกัน

ช่วยให้ผู้เรียนมีความม่ันใจมากขึ้นในการหาค�ำตอบใน

การท�ำภารกจิ เกดิความเข้าใจในเนือ้หามากยิง่ขึน้เพราะม ี

การอธิบายแนวค�ำตอบหลังจากที่ผู ้ เรียนส่งค�ำตอบ   

5) ศูนย์ส่งเสริม ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

ช่วยให้ผู้เรียนสามารถจ�ำแนกข้อมูลและสามารถเข้าไป

ใช้ศูนย์ส่งเสริมฯในการฝึกฝนและหาแนวทางในการตอบ

ค�ำถามในภารกจิ  6) ศูนย์ช่วยเหลือ ในด้านความคิดเหน็เกีย่ว

กับศูนย์ช่วยเหลือ ในศูนย์ช่วยเหลือแบ่งออกเป็นส่วนๆ  

ใช้งานง่าย ตรงตามเน้ือหาที่เรียน ใช้เป็นแนวทางในการ

ท�ำภารกิจได้ 7) การโค้ช มีช่องทางสามารถติดต่อสื่อสาร

กับผู้เช่ียวชาญได้อย่างสะดวกสบาย การใช้งานไม่ยุ่งยาก 

ซบัซ้อน โดยมปีุม่ทีแ่สดงสญัลกัษณ์ชดัเจน ไม่ว่าจะเป็นการ

ติดต่อกับผู้เชียวชาญทั้งทางอีเมลล์และช่องทางอื่นๆ 

สามารถติดต่อกับผู้เชี่ยวชาญได้หลากหลายช่องทาง

ข้อเสนอแนะ

1.  ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 1.1  ควรศึกษาท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับกรอบ

การส่งเสรมิทกัษะในศตวรรษที ่21 คอื ทกัษะการรูส้ือ่และ

สารสนเทศ
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	 1.2  ควรศึกษาท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับกรอบ

การส่งเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คอื ทกัษะ

การจ�ำแนกและทักษะการจัดกระท�ำสื่อความหมายข้อมูล

2.	 ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 ควรศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบสิ่งแวดล้อม

ทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ที่

ส่งเสริมทักษะอื่นๆ เช่น การเชิงคิดวิเคราะห์ การเชิงคิด

สงัเคราะห์ การคดิเชงิระบบ การคดิแก้ปัญหา การคดิอย่าง

มีวิจารณญาณ เป็นต้น	
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