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บทคัดย่อ

งานวจิยัและพฒันา เรือ่ง การพฒันาคลงัทรพัยากรการศกึษาแบบเปิดส่งเสรมิการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ มีวัตถุประสงค์เพื่อ  

1) พัฒนาคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ และ 2) ประเมินคลังทรัพยากรการศึกษา 

แบบเปิดฯ ที่พัฒนาข้ึน การประเมินใช้ผู้เช่ียวชาญเน้ือหาวิทยาศาสตร์ ประชากร ได้แก่ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ จ�ำนวน 141 คน และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการเลือกแบบเจาะจงจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ กรุงเทพฯ จ�ำนวน 12 คน 

เครือ่งมอืวจัิย ได้แก่ แบบสอบถามส�ำหรบัผูเ้ชีย่วชาญด้านเนือ้หา แบบสอบถามความคดิเหน็และความพงึพอใจต่อเวบ็ไซต์

คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ ส�ำหรับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง และแบบสัมภาษณ์ปลายเปิดส�ำหรับกลุ่มตัวอย่าง 

การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าสถิติร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการเขียนเรียบเรียงเชิงพรรณนา  

ผลการวจิยั พบว่า 1) คลงัทรพัยากรการศกึษาแบบเปิดส่งเสรมิการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรพัยากรเป็นฐาน  โรงเรยีนในเครอืเตรยีมอดุมศกึษาพฒันาการ ได้รบัการพฒันาในรปูของเวบ็ไซต์ 

ดั้งอยู่ที่ URL: http://www.oersci.com/ ประกอบด้วย 6 เมนูหลัก คือ HOME – OER SCIENCE – CONTRIBUTE 

–SCHOOL NETWORK- OER REFERENCES – ABOUT US  ซึงน�ำเสนอแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด 3 ประเภท 

คอื ความรู ้กจิกรรม และสือ่สนบัสนนุการสอน ด้วยแบบฟอร์มการน�ำเสนอTASL (Title – Author – Source – License) 

รวม 72 เวบ็ไซต์แหล่งทรพัยากรทีม่สีญัญาอนญุาต (CC) ส�ำหรบั 24 หน่วยการเรยีนของ 6 รายวชิา คือ ชีววทิยา 1 ชีววทิยา 

2 เคมี ฟิสิกส์1 ฟิสิกส์2 และ ดาราศาสตร์; 2) ความคิดเห็นของประชากรที่มีต่อเนื้อหาและเทคโนโลยีที่ใช้น�ำเสนอฯ  
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อยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ (4.56) และมาก (4.48) ประชากรมคีวามพงึพอใจต่อการน�ำเสนอและการใช้งานเวบ็ไซต์ในระดบัมาก  

คิดเป็นค่าเฉลี่ย 4.18 และ 4.17 ตามล�ำดับ; 3) ความคิดเห็นและความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างหลังการลองใช้เว็บไซต ์

เพือ่ท�ำกจิกรรมแบบเปิด 5Rs Activities อยูใ่นระดบัมากทีสุ่ดและมากตามล�ำดบั โดยมผีลผลิตจากการท�ำกิจกรรมแบบเปิด  

เป็นแผนหน่วยการเรียนรู้ และแหล่งสื่อทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดเพิ่มเติม จ�ำนวนรวม 13 รายการ

ค�ำส�ำคัญ:  คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด, การเรียนการสอนโดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน, 

               วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

Abstract

The R&D research on “ Development of Open Educational Resources Supporting Science  

Resource - Based Instruction in Upper Secondary Level, Triamudomsuksapattanakarn School  

Network” had the purposes to 1) develop the OER: Open Educational Resources Supporting Science 

Resource-Based Instruction in Upper Secondary Level, Triamudomsuksapattanakarn School Network; 

and 2) evaluate the developed OER. The content experts, the 141 population of all upper secondary  

science teachers from Triamudomsuksapattanakarn School Network and the sample group of 12  

upper secondary science teachers, purposively selected from Triam udomsuksapattanakarn School in 

Bangkok, were used in the evaluation process. The research instruments were the questionnaires for 

the content experts, the opinion and satisfaction questionnaires for the population and the sample 

group and the open-ended interview for the sample group. The data were analyzed, using percentage, 

mean, S.D. and descriptive narration. 

The research findings showed that 1) the OER Supporting Science Resource-Based Instruction 

in Upper Secondary Level, Triamudomsuksapattanakarn School Network was developed as a website 

at the URL: http://www.oersci.com/, comprising 6 main menus: HOME – OER SCIENCE – CONTRIBUTE 

–SCHOOL NETWORK -OER REFERENCES –ABOUT US. Three kinds of resources were presented in each 

of 24 unit plans of 6 subjects: Biology1, Biology2, Chemistry, Physics1, Physics2, Stars and Our Planet, 

using the TASL form (Title – Author – Source – License) for presentation that makes the amount of 

72 web resources with CC licenses; 2) the opinions of the population were at the highest (4.56) and 

high level (4.48) for the content and the used technology for presentation; their satisfaction with the 

presentation and the usage of the website was at high level respectively at 4.18 and 4.17;  3) the 

sample group showed respectively the highest and high levels of opinion and satisfaction after the 

trial usage of the OER website for the participation in 5Rs Activities; their products from the activities 

were 13 unit plans and additional OER websites in total.

Keywords:  Open Educational Resources, OER, Resource-Based Instruction, Upper Secondary Science
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บทนำ�

ปัจจุบัน การจัดการศึกษาระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลายของโรงเรียนต่างๆ ในประเทศไทย ได้รับการ

ก�ำหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ ให้นักเรียนทุกคนต้อง

เรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งพัฒนาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้  

ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  

ด้วยความเชื่อที่ว่า ปัจจุบัน วิทยาศาสตร์ได้กลายเป็น

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้  

(Knowledge-Based Society) ทุกคนจึงจ�ำเป็นต้องได้

รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อมีความรู้ความเข้าใจ 

ในธรรมชาตแิละเทคโนโลยทีีม่นษุย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถ

น�ำความรู้ต่างๆ ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และ 

มคีณุธรรม (ส�ำนกัวชิาการ และมาตรฐานการศกึษา, 2551) 

ปัญหาจึงเกิดขึ้นจาก การที่นักเรียนส่วนใหญ่ที่เรียน 

ในแผนการเรียนไม่เน้นวิทยาศาสตร์เป็นผู้เรียนที่ไม่ชอบ

วิทยาศาสตร์ หรือ มีผลการเรียนไม่ถึงเกณฑ์เข้าเรียน 

ในแผนที่เน้นวิทยาศาสตร์ หลักสูตรส�ำหรับนักเรียนที่เน้น

วิทยาศาสตร์และส�ำหรับนักเรียนท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์  

ได้รับการจัดให้มคีวามเข้มข้นในเนือ้หาวชิา จ�ำนวนรายวชิา  

รวมทั้ง เวลาในการจัดการเรียนการสอนไม่เท่าเทียมกัน  

และ การทดสอบ การศกึษาระดบัชาต ิขัน้พืน้ฐาน (O-NET)  

ยงัคงใช้แบบทดสอบฉบบัเดยีวกันส�ำหรบัผูเ้รยีนทัง้สองแผน  

ส่งผลให้นกัเรยีนในแผนทีไ่ม่เน้นวทิยาศาสตร์ มผีลการสอบ 

ที่ต�่ำกว่า นอกจากนี้ ยังมีปัญหาส�ำคัญอีกประการหนึ่ง  

ที่เกิดจากการที่ นักเรียนในแผนท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 

ต้องเรียนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน โดยมีสื่อการสอนหลัก 

เพียงอย่างเดียว คือ หนังสือเรียนท่ีสถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ผลิตขึ้น 

ทั้งๆ ที่การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ในบริบทท่ีโลก

ก�ำลังมีความก้าวหน้า ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ได้ท�ำให้

มีแหล่งทรัพยากรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เกิดข้ึน 

อย่างมากมาย ในรูปแบบท่ีหลากหลาย บนเครือข่าย

อนิเทอร์เนต็ ทัง้ข้อความ ภาพนิง่ ภาพเคลือ่นไหว เสยีง วดิโีอ  

ภาพเสมือนจริง และ สถานการณ์จ�ำลอง  

แนวคิดหลักของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้

แหล่งทรพัยากรเป็นฐาน คือ การให้ความส�ำคัญกบัการน�ำ

เอาแหล่งทรพัยากรการเรยีนรูท้ัง้ทีจ่บัต้องได้ จบัต้องไม่ได้  

และ ทรพัยากรมนษุย์ มาจดัท�ำหลกัสูตร และกจิกรรมการ

เรียนการสอน ด้วยจุดเน้นที่มุ่งให้ผู้เรียนมีทักษะในการ

สืบค้นความรู้ มีอิสระ และมีความยืดหยุ่นในการเรียนรู้

ด้วยตนเองมากขึ้น ด้วยความเชื่อที่ว่าเป็นวิธีการเรียนรู ้

ที่จะติดตัวผู ้เรียนไปตลอดชีวิตเพราะผู้เรียนได้เรียนรู ้

วิธีการเข้าถึงข้อมูล วิธีการเลือกใช้ข้อมูล และวิธีการจัด

กระท�ำกบัข้อมลูทีไ่ด้รบัมาให้เกดิประโยชน์แก่ตนเอง รวม

ถึงการส่งต่อให้แก่ผู้อื่น นอกจากนั้นยังช่วยให้ผู้เรียนเกิด

ทกัษะส�ำคญัได้อกีหลายด้าน ดงัที ่อรรจน์ บณัฑติย์ (2551) 

ได้ศึกษาพบว่า รูปแบบการเรียนการสอนอิงเว็บด้วย

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ทรัพยากรเป็นฐานช่วยพัฒนา

ทักษะการคิดเชิงวิเคราะห์และการใช้สารสนเทศในการ

แก้ปัญหาของนกัศึกษาระดบัปรญิญาบณัฑิต มหาวทิยาลัย

วลัยลักษณ์ให้สูงขึ้น การค้นหาแหล่งทรัพยากรการเรียน

การสอนซึ่งมีอยู่อย่างมากมายบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เพื่อน�ำมาช่วยเติมเต็มให้กับนักเรียน จึงเป็นหนทางหนึ่ง

ในการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า สอดคล้องกับที่ Boonlert  

Aroonpiboon (2013) ได้สรปุแนวคิดของ UNESCO และ 

องค์กรต้นคดิของการศึกษาแบบเปิดไว้ว่า “แนวคดิปัจจบุนั

เช่ือว่าการเรียนรู้ที่มีคุณค่า คือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ  

การแบ่งปันความรู ้โดยไม่ยึดถือในความเป็นเจ้าของ 

มากเกนิจนไปขดัโอกาสในการเข้าถึงโอกาสทางการเรยีนรู ้

ของผู้อื่น แนวคิดการสร้างช่องทางการเรียนรู้ที่เข้าถึงได้

อย่างอิสระเสรี จึงเป็นแนวคิดของการส่งเสริมการเรียนรู ้

ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) โดยมีหัวใจส�ำคัญ 

อยู ่ที่ การแบ ่งป ันแหล ่งทรัพยากรด ้านการศึกษา 

ทีม่คุีณภาพสู่สังคมโลกเพือ่น�ำไปใช้ประโยชน์ทางการศึกษา 

ได้อย่างเสรี ...”

แหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด หรือ OER: 

Open Educational Resources เกิดขึ้นภายใต้แนวคิด

ดังกล่าว โดยมีจุดเริ่มต้นมาจากความร่วมมือระหว่าง
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โครงการขององค์การทางการศึกษา วิทยาศาสตร์และ

วฒันธรรมแห่งสหประชาชาตหิรอืยเูนสโก (UNESCO) กบั

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์ (Massachusetts 

Institute of Technology หรือ MIT) ในการพัฒนาและ

แบ่งปันความรู้แก่มวลมนุษยชาติ จนได้การยอมรับในชื่อ

ของ “คลัง/ แหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด” (Open 

Educational Resources หรอื OER) ซึง่ได้แก่ การรวบรวม

และน�ำทรัพยากรการศึกษา หรอืแหล่งทรัพยากรการศกึษา

ที่พัฒนาขึ้น มาเผยแพร่ไว้บนเว็บไซต์ให้ทุกคนสามารถ

น�ำไปใช้ได้อย่างอิสระ โดยไม่มีค่าใช้จ่ายและข้อจ�ำกัดใน

การใช้งาน ผ่านข้อตกลงร่วมกันในรูปของสัญญาอนุญาต 

ทีเ่รียกว่า สญัญาอนญุาตครเีอทฟีคอมมอนส์ (CC: Creative 

Commons)  ท�ำให้เกิดการเข้าถึงแหล่ง ที่มาของสื่อ และ 

ข้อมูลสารสนเทศที่มีคุณภาพสูงทางการศึกษาได้อย่าง

เท่าเทียมกันยิ่งขึ้น น�ำไปสู่การส่งเสริมการจัดท�ำหลักสูตร

และจัดการเรียนการสอนโดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน

ส�ำหรับทั้งผู้สอนและผู้เรียน ในปัจจุบัน ความก้าวหน้า 

ทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารได้ช่วยให้ผู้คน

มีศักยภาพในการเข้าถึงแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ทุกสาขาบนเว็บได้โดยสะดวก ทั้งที่เป็น

สารสนเทศแบบมลัตมิเีดยี สถานทีเ่สมอืน เครือ่งมอืสือ่สาร

ค้นคว้า และอื่นๆ ครูและผู้เรียนจึงควรช่วยกันแสวงหา

แหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีมีเน้ือหาสาระตรงกับหลักสูตร 

หรือ สนองความสนใจของผู้เรียน ซ่ึงการน�ำมาใช้ด้วย

วิธีการที่มีแบบแผนชัดเจนเป็นระบบ ย่อมช่วยแก้ปัญหา 

ด้านการมีแหล่งทรัพยากรการเรียนการสอนหลักท่ีจ�ำกัด  

ขาดความทันสมัยและความยืดหยุ ่นในการน�ำไปใช้

ออกแบบการเรียนการสอนรูปแบบต่างๆ ได้เป็นอย่างดี 

(ส�ำนักการศึกษากรุงเทพมหานคร, 2557)

คลงัทรัพยากรการศกึษาแบบเปิดส่งเสรมิการเรยีน

การสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้

แหล่งทรพัยากรเป็นฐาน สามารถเป็นประโยชน์ต่อครแูละ

ผู้เรียนในการเข้าถึงสาระความรู้ ได้โดยไม่จ�ำกัดเวลาและ

สถานที่ ในการพัฒนาทักษะท่ีจ�ำเป็นต่อการเข้าถึงข้อมูล

ทางปัญญา รวมถึง การขับเคลื่อนตัวเองให้มีความมั่นใจ 

ฉลาดใช้ข้อมูล สร้างวัฒนธรรม และความสามารถในการ

ใช้ความหลากหลายของแหล่งทรัพยากร แหล่งที่มาและ 

รูปแบบของข้อมูลทางเทคโนโลยีให้เป็นส่วนหนึ่งของ

การเรียนรู้ (Australian Library and Information 

Association, 2012) ซึ่งองค์กร From Now On (FNO.

ORG, 1997) ได้สรุปไว้ว ่า เม่ือโรงเรียนสามารถใช้

เทคโนโลยีการสื่อสารเป็นช่องทางในการค้นหาข้อมูลได้

อย่างรวดเร็วเสมือนทางด่วน วิธีการที่ดีที่สุด คือ การใช้

อินเทอร์เน็ตเป็นฐานในการใช้หลักสูตร โดยให้โรงเรียน

เช่ือมโยงไปยังแหล่งข้อมูลที่อุดมไปด้วยบริการด้าน

ทรพัยากรในลกัษณะเดยีวกนักบัสารานกุรมและฐานข้อมลู 

ซึ่งเป็นแหล่งทรัพยากรที่คุมค่าและเหมาะสมกับผู้เรียน 

ในยคุปัจจบุนั ทัง้ยงัสามารถน�ำไปสูเ่ป้าหมายด้านการเรยีนรู้ 

ตลอดชีวิตได้อีกด้วย  

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการมีเครือข่าย 

เรียกว่า โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการอยู่ 

ทัว่ประเทศ จ�ำนวน 17 โรงเรยีน ผูว้จิยัในฐานะผูส้อนและ

ผู้มีส่วนรับผิดชอบในการพัฒนาหลักสูตรกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

จงึมุง่พฒันาคลงัทรพัยากรการศกึษาแบบเปิดส่งเสรมิการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน ส�ำหรับโรงเรียนในเครือ

เตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ให้เป็นแหล่งสืบค้นความรู้  

กิจกรรมและสื่อสนับสนุนการสอนแบบเปิดที่ทันสมัย  

ทันต่อความต้องการของครู ในการพัฒนาทักษะพื้นฐาน

ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ให้ก้าวไปสู่ความเป็นสากล

พร้อมด้วยนิสัยรักการเรียนรู้ตลอดชีวิต และ เป็นต้นแบบ

ของการพัฒนาสื่อส่งเสริมคุณภาพหลักสูตรสถานศึกษา 

ให้แก่คณะครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ 

ของโรงเรยีนในเครอืเตรยีมอดุมศกึษาพฒันาการ ได้ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. 	เพื่อพัฒนาคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด

ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียน 

ในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ
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2. 	เพือ่ประเมนิคลงัทรพัยากรการศกึษาแบบเปิด

ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนใน

เครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ

วิธีดำ�เนินการวิจัย

ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการวิจัยในรูปแบบของการวิจัย

และพัฒนา ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นการพัฒนา 

และขั้นการประเมินคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด ฯ  

โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังต่อไปนี้

1. 	กลุ่มเป้าหมาย

  	 1.1 	ประชากร ซึ่งใช้ในการประเมินความคิด

เห็นและความพึงพอใจท่ีมีต่อคลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดฯ ที่พัฒนาขึ้น ได้แก่ ครูผู ้สอนหลักสูตรกลุ่ม

สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย

ทั้งหมด ในปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนในเครือเตรียม

อุดมศึกษาพัฒนาการ 17 โรงเรียน จ�ำนวนรวมท้ังสิ้น  

141 คน

	 1.2 	กลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงใช้ในการประเมินความ

คิดเห็นและความพึงพอใจ ท่ีมีต่อคลังทรัพยากรการ

ศึกษาแบบเปิดฯ และต่อองค์ประกอบสนับสนุนการท�ำ

กิจกรรมแบบเปิด (5 Rs Activities: Retain – Reuse 

– Revise – Remix - Redistribute) ของคลังทรัพยากร 

การศกึษาฯ ได้แก่ครผููส้อนวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา

ตอนปลาย ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร ในปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 

12 คน ซ่ึงได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) เป็นครูผู ้สอนชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และ

ดาราศาสตร์ ด้านละ 3 คน 

2. 	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 ผู้วิจัยได้จัดท�ำเครื่องมือเพื่อใช้ในการประเมิน

คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ ในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 

	 2.1 	สคริปต ์แหล ่งทรัพยากรการศึกษา 

แบบเปิดส�ำหรับรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 6 รายวิชา 

ด้านชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และ ดาราศาสตร์ จัดท�ำในรูป

แบบออนไลน์ด้วยเครือ่งมอืและบรกิารของ Blogger.com

	 2.2 	แบบสอบถามความคิดเห็นเพื่อการ

ประเมินสคริปต์แหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ  

จ�ำนวน 4 ชุด ส�ำหรับผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาวิทยาศาสตร์  

ด้านชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ 

	 2.3 	แบบสอบถามความคิดเห็นและความ 

พึงพอใจที่มีต่อเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด

ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ส�ำหรับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

	 2.4 	แบบสัมภาษณ์ปลายเปิด ส�ำหรับความ 

คิดเหน็ของกลุ่มตัวอย่าง ที่มีต่อองค์ประกอบสนับสนุน  

การท�ำกิจกรรมแบบเป ิด หลังการลองใช ้ เว็บไซต ์ 

คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด ส่งเสริมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายฯ ร่วมกับ  

เครื่องมือพัฒนาบทเรียนและส่ือ ของเว็บต้นแบบคลัง

สะสมทรัพยากรการศึกษาฯ ชื่อ OER Commons

3. 	ขั้นตอนการด�ำเนินงานวิจัย

  	 3.1 	ผูว้จิยัจดัท�ำตารางวิเคราะห์สาระการเรยีนรู ้

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อออกแบบ

โครงสร้างคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ ก�ำหนด

ประเภทส่ือของแหล่งทรัพยากรการศึกษาวิทยาศาสตร์ 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่จะน�ำเสนอ 4 ด้าน คือ 

ชีววิทยา เคมี  ฟิสิกส์ และ ดาราศาสตร์

  	 3.2 	ผู ้วิจัย สืบค้นข้อมูลแหล่งทรัพยากร

การศึกษาแบบเปิดฯ ตามโครงสร้างที่ออกแบบไว้ น�ำมา

จัดท�ำเป็นสคริปต์แหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ  

ในรปูแบบออนไลน์ ด้วยเครือ่งมอื และ บรกิารสร้างบล็อก

ของ Blogger.com จนครบ พร้อมทัง้ จดัท�ำแบบสอบถาม

ความคิดเห็นเพื่อการประเมินแบบออนไลน์ ด้วย Google 

Form น�ำเสนอผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 3 ท่าน

ตรวจสอบ ตอบแบบสอบถาม แล้วน�ำผลและข้อเสนอ

แนะมาวิเคราะห์สรุป น�ำไปปรับปรุงแก้ไขสคริปต์จน 

ถูกต้อง สมบูรณ์

	 3.3 	ผู้วิจัย ส่งข้อมูลสคริปต์ที่ปรับปรุงแล้ว

ให้แก่โปรแกรมเมอร์ เพื่อออกแบบจัดท�ำเว็บไซต์คลัง

ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ไว้บนพื้นที่ 
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ในเครื่องแม่ข่ายของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร

	 3.4 	ผูว้จิยั ก�ำหนดประชากร และกลุม่ตวัอย่าง 

จัดท�ำแบบสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจ 

ที่มีต ่อเว็บไซต ์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเป ิดฯ  

หลังการลองใช้ ในรูปแบบออนไลน์ ส�ำหรับประชากรและ

กลุม่ตวัอย่าง แล้วน�ำไปเกบ็รวบรวมผล น�ำมาวเิคราะห์สรปุ  

จัดท�ำคู ่มือการใช้งานเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษา 

แบบเป ิดส ่ง เส ริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์  

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

	 3.5 	ผู้วิจัย จัดท�ำคู่มือการใช้เครื่องมือและ

เท็มเพลตส�ำหรับพัฒนาบทเรียนและสื่อ ของ เว็บต้นแบบ    

คลังสะสมทรัพยากรการศึกษาฯ OER Commons    

พร้อมทั้ง แบบสัมภาษณ์ปลายเปิดแบบมีโครงสร้าง  

ส�ำหรับกลุ่มตัวอย่างครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยม 

ศกึษาตอนปลาย จ�ำนวน 12 คน ด้านชวีวทิยา เคม ีฟิสกิส์ 

และ ดาราศาสตร์  

	 3.6	 ผู ้วิจัย จัดประชุมแนะน�ำเว็บไซต์คลัง

ทรพัยากรการศึกษาแบบเปิดฯ และ คู่มือการใช้งานเครือ่ง

มือพัฒนาบทเรียนและสื่อฯ แก่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อศึกษา

และลองท�ำกิจกรรมแบบเปิด (5 Rs Activities) แล้วเก็บ

รวบรวมผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นและความ

พึงพอใจที่มีต่อเว็บไซต์ และ แบบสัมภาษณ์ปลายเปิดน�ำ

มาวเิคราะห์สรุป  เพ่ิมเติมข้อมลู ในคูม่อืการใช้งานเวบ็ไซต์

คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสริมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

4. 	การเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 ผูวิ้จยัด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง  

โดยผ่านทางระบบออนไลน์ และทางจดหมายอเิลก็ทรอนกิส์  

รวมทัง้เกบ็รวบรวมข้อมลูการตอบแบบสมัภาษณ์ของกลุม่

ตัวอย่างเป็นรายบุคคลด้วยตนเอง

5. 	การวิเคราะห์ข้อมูล

 	 ผูว้จิยัวเิคราะห์ข้อมลูโดยใช้การแจกแจงข้อมลู 

ค่าสถิติร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ 

การเขียนสรุปเป็นความเรียงเชิงพรรณนา

สรุปและอภิปรายผล

1. 	สรุปผลการวิจัย

 	 ผลการวิจัย ประกอบด้วย ผลการพัฒนาคลัง

ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษา

พัฒนาการ และผลการประเมิน คลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดส่งเสรมิการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ฯ ท่ีพฒันา 

ดังต่อไปนี้ 

	 1.1 	คลังทรพัยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสรมิ

การเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนในเครือเตรียม

อุดมศึกษาพัฒนาการ ได้รับการพัฒนาขึ้นในรูปแบบ

เวบ็ไซต์ ทีU่RL:http://www.oersci.com/ ประกอบด้วย 

6 เมนูหลัก คือ HOME–OER SCIENCE–CONTRIBUTE–

SCHOOL NETWORK-OER REFERENCES–ABOUT 

US ซึ่งน�ำเสนอแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดใน 3 

ประเภทสื่อ คือ สื่อความรู้ (Knowledge) ได้แก่ เว็บไซต์ 

และคลิปวิดิโอ สื่อกิจกรรม (Activity) ได้แก่ บทเรียน

ออนไลน์ แบบฝึกหดั และ แบบทดสอบ และ สือ่สนบัสนนุ

การสอน (Instructional Supplementary) ได้แก่ 

แผนการจัดการเรยีนรู ้ ใบงาน ใบความรู ้รปูภาพ แผนภมู ิใน  

6 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน จ�ำนวน 24 หน่วยการ

เรียน รวมทั้งหมด 72 เว็บไซต์ น�ำเสนอผ่านแบบฟอร์ม

การน�ำเสนอทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด TASL: Title 

– Author – Source – License  พร้อมคู่มือการใช้งาน

เว็บไซต์ 3 ส่วน 

		  1) 	การใช้งานเว็บไซต์คลังทรัพยากร 

การศกึษาแบบเปิด ส่งเสรมิการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากร 

เป็นฐาน  โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

		  2)	 การใช้งานเครื่องมือ และเท็มเพลต

พัฒนาส่ือและบทเรียนแบบเปิด ของ OER Commons 

ระดับขั้นพื้นฐาน (K-12)  และ 



วารสารศึกษาศาสตร์ ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 12 ฉบับที่ 1 ประจ�ำเดือน มกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2561

48

		  3) 	การส่งไฟล์ข้อมูลข้ึนบนเวบ็ไซต์  (Up 

Load File)

ตัวอย่างเว็บไซต์ คลังทรัพยากรการศึกษาแบบ

เปิดส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ปรากฏดัง

ภาพที่ 1 ต่อไปนี้

7 

 

ซ ึ่งนำเสนอแหล ่งทร ัพยากรการศ ึกษาแบบเป ิดใน 3 
ประเภทสื่อ คือ สื่อความรู้ (Knowledge) ได้แก่ เว็บไซต์ 
แ ล ะ ค ล ิป ว ิด ิโ อ  ส ื่อ ก ิจ ก ร ร ม  (Activity) ไ ด ้แ ก ่ 
บทเรียนออนไลน์ แบบฝึกหัด และ แบบทดสอบ และ 
สื่อสนับสนุนการสอน (Instructional Supplementary) 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบงาน ใบความรู้ รูปภาพ 
แผนภูมิ ใน 6 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน จำนวน 24 
ห น ่ว ย ก า ร เ ร ีย น  ร ว ม ท ั้ง ห ม ด  7 2  เ ว ็บ ไ ซ ต ์ 
นำเสนอผ่านแบบฟอร์มการนำเสนอทรัพยากรการศึกษาแ
บ บ เป ิด  TASL: Title – Author – Source – License  
พร้อมคู่มือการใช้งานเว็บไซต์ 3 ส่วน  

1) 
การใช ้งานเว ็บไซต ์คล ังทร ัพยากรการศ ึกษาแบบเป ิด 
ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 
ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ล า ย 
โ ด ย ใ ช ้แ ห ล ่ง ท ร ัพ ย า ก ร เ ป ็น ฐ า น  
โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ  

2 )  ก า ร ใ ช ้ง า น เ ค ร ื่อ ง ม ือ 
และเท็มเพลตพัฒนาสื่อและบทเรียนแบบเปิด ของ OER 
Commons ระดับขั้นพื้นฐาน (K-12)  และ  

3) การส่งไฟล์ข้อมูลขึ้นบนเว็บไซต์  (Up Load 
File) 

ต ัว อ ย ่า ง เ ว ็บ ไ ซ ต ์ 
คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดสง่เสริมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ ปรากฏดังภาพที่ 1 ต่อไปนี้ 

 
 
 

 
 
 
 

ภ า พ ท ี่ 1  
ต ัวอย ่างเว ็บไซต ์คล ังทร ัพยากรการศ ึกษาแบบเป ิดฯ 
หน้าแรก Homepage 

 1.2  ผลการประเมินความคิดเห็นของประชากร 
ท ี่ม ีต ่อ เว ็บ ไซต ์คล ังทร ัพยากรการศ ึกษาแบบ เป ิดฯ 
ด ้า น เน ื้อ ห า  แ ล ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีท ี่ใ ช ้น ำ เส น อ 
อยู่ในระดับมากที่สุด (4.56) และมาก (4.48) ตามลำดับ 
ความพึงพอใจที่มตีอ่การนำเสนอและการใช้งานเว็บไซต์คลั
งท ร ัพ ยากรการศ ึกษ าแบบ เป ิดฯ  อย ู่ใน ระด ับมาก 

ค ิด เ ป ็น ค ่า เ ฉ ล ี่ย  4.18 แ ล ะ  4.17 ต า ม ล ำ ด ับ  
โดยปรากฏผลดังตารางสรุปที่ 1 และ 2 ต่อไปนี้ 
 
ตารางที ่1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และระดับความคิดเห็นของประชากร จำนวน 141 คน 
ที่มีต่อเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด ฯ 
ในด้านเนื้อหา และ เทคโนโลยีที่ใช้ในการนำเสนอ 
 

ด้านของการประเมิน ระดับความคิดเห็น(N=141) 
X S.D. แปลผล 

1. 
ด้านเนื้อหาของคลังทรัพยากรกา
รศึกษาแบบเปิด (10 รายการ) 

4.56 0.51 มากที่สุด 

2. 
ด้านเทคโนโลยีที่ใช้ในการนำเสน
อ (10 รายการ) 

4.48 0.55 มาก 

 
ตารางที ่2  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และระดับความพึงพอใจของประชากรจำนวน 141 คน 
ที่มีต่อเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ 
ในด้านการนำเสนอและด้านการใช้งาน 

ด้านของการประเมิน ระดับความพึงพอใจ (N=141) 
X S.D. แปลผล 

1. ด้านการนำเสนอ (10 รายการ) 4.18 0.59 มาก 
2. ด้านการใช้งาน (10 รายการ) 4.17 0.56 มาก 

  

         1.3 ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ว า ม ค ิด เห ็น  แ ล ะ 
ค ว า ม พ ึง พ อ ใ จ  ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง 
ท ี่ม ีต ่อ เว ็บ ไซต ์คล ังทร ัพยากรการศ ึกษาแบบเป ิด  ฯ 
อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ม า ก ท ี่ส ุด  แ ล ะ ม า ก  ต า ม ล ำ ด ับ 
โดยมีผลผลิตจากการลองทำกิจกรรมแบบเปิด        (5 Rs  
Activities of Openness) จ ำ น ว น  13 ร า ย ก า ร 
ประกอบด้วย แผนหน่วยการเรียน และ สื่อทรัพยากรการ 
ศึกษาแบบเปิดเพิ่มเติม ดังนี้  
 1) 
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช ้แหล่งทรัพยากรเป ็นฐาน 
(Reuse) ร า ย ว ิช า ช ีว ว ทิ ย า  1 ร า ย ก า ร   เ ร ื่อ ง 
โครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 
 2) ส ื่อรูปภาพโดยใช้แหล่งทรัพยากรเป ็นฐาน 
(Reuse) ร า ย ว ิช า ช ีว ว ิท ย า  เป ็น ก า ร ร ว ม ร ูป ภ าพ 
เพื่อสร้างขึ้นใหม ่(Remix) 2 รายการ รูปภาพห่วงโซ่อาหาร 
และ รูปภาพความหลากหลายทางชีวภาพ 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบ

เปิดฯ หน้าแรก Homepage

	

	 1.2	 ผลการประเมนิความคดิเห็นของประชากร  

ที่มีต ่อเว็บไซต ์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบเป ิดฯ  

ด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยีที่ใช้น�ำเสนอ อยู่ในระดับ

มากทีส่ดุ (4.56) และมาก (4.48) ตามล�ำดบั ความพงึพอใจ

ที่มีต่อการน�ำเสนอและการใช้งานเว็บไซต์คลังทรัพยากร

การศกึษาแบบเปิดฯ อยูใ่นระดบัมาก คดิเป็นค่าเฉล่ีย 4.18  

และ 4.17 ตามล�ำดับ โดยปรากฏผลดังตารางสรุปท่ี 1 

และ 2 ต่อไปนี้

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับ 

	 ความคิดเห็นของประชากร จ�ำนวน 141 คน  

	 ที่มีต่อเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบ 

	 เปิดฯ ในด้านเน้ือหา และ เทคโนโลยีที่ใช ้

	 ในการน�ำเสนอ

ด้านของการประเมิน
ระดับความคิดเห็น(N=141)

X S.D. แปลผล

1. ด้านเนื้อหาของคลังทรัพยากรการ

ศึกษาแบบเปิด (10 รายการ)

4.56 0.51 มากที่สุด

2. ด้านเทคโนโลยีที่ใช้ในการนำ�เสนอ 

(10 รายการ)

4.48 0.55 มาก

ตารางที่ 2 	ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับ 

	 ความพึงพอใจของประชากรจ�ำนวน 141 คน  

	 ที่มีต่อเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษาแบบ 

	 เปิดฯ ในด้านการน�ำเสนอและด้านการใช้งาน

ด้านของการประเมิน
ระดับความพึงพอใจ (N=141)

X S.D. แปลผล

1. ด้านการนำ�เสนอ (10 รายการ) 4.18 0.59 มาก

2. ด้านการใช้งาน (10 รายการ) 4.17 0.56 มาก

	

	 1.3 	ผลการประเมินความคิดเห็น และ  

ความพึงพอใจ ของกลุ ่มตัวอย่าง ที่มีต่อเว็บไซต์คลัง

ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ อยู ่ในระดับมากที่สุด  

และมาก ตามล�ำดบั โดยมผีลผลติจากการลองท�ำกจิกรรม

แบบเปิด (5 Rs  Activities of Openness) จ�ำนวน 13 รายการ  

ประกอบด้วย แผนหน่วยการเรียน และ สื่อทรัพยากรการ 

ศึกษาแบบเปิดเพิ่มเติม ดังนี้ 

		  1) 	แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน (Reuse) รายวิชาชีววิทยา 1 รายการ  

เรื่อง โครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

		  2) 	สื่อรูปภาพโดยใช้แหล่งทรัพยากร 

เป็นฐาน (Reuse) รายวิชาชีววิทยา เป็นการรวมรูปภาพ 

เพือ่สร้างขึน้ใหม่ (Remix) 2 รายการ รปูภาพห่วงโซ่อาหาร 

และ รูปภาพความหลากหลายทางชีวภาพ

		  3) 	แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน (Reuse) รายวิชาเคมี 3 รายการ  

เรื่อง การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ เรื่อง การดุล

สมการรีดอกซ์ และ เรื่องปิโตรเลียม

		  4) 	สื่อรูปภาพโดยใช้แหล่งทรัพยากร 

เป็นฐาน รายวชิาเคม ีเป็นการรวมรปูภาพ เพือ่สร้างขึน้ใหม่  

(Remix) 1 รายการ รูปภาพตะเกียง Bunsen

		  5) 	แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน (Reuse) รายวิชาฟิสิกส์ 2 รายการ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ เรื่อง การสะท้อน 

ของแสง
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		  6) 	แผนหน่วยการเรียนรู ้โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน รายวิชาฟิสิกส์ที่มีการปรับเปลี่ยน

เนื้อหา แปลเนื้อหาลงในภาษาอ่ืน (Revise) 1 รายการ 

เรื่อง สนามแม่เหล็ก

		  7) 	แผนหน่วยการเรียนรู ้โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน (Reuse) รายวิชาดาราศาสตร์  

1 รายการ เรื่อง และเทคโนโลยีอวกาศ

		  8) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แหล่ง

ทรพัยากรเป็นฐาน (Reuse) รายวชิาดาราศาสตร์ 2 รายการ   

เรื่อง โครงสร้างโลก และกาแล็กซี ระบบสุริยะ

2. 	อภิปรายผลการวิจัย

	 ผูว้จิยัขอน�ำเสนอข้อวจิารณ์ ตามวตัถปุระสงค์

ของการวิจัยใน 2 ประเด็นหลัก ดังต่อไปนี้

	 2.1	 การจัดท�ำสคริปต์แหล่งทรัพยากรการ

ศึกษาแบบเปิด เพ่ือพัฒนาคลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน 

โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ

	 จากการท่ีผู ้วิจัยซ่ึงเป็นผู ้สอนวิทยาศาสตร์ 

รายวชิาฟิสกิส์ มุง่พฒันาคลงัทรพัยากรการศกึษาแบบเปิด

ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน ทุกด้าน คือ 

ด้านชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ เมื่อต้องสืบค้น

ลงลึกในเนื้อหาวิชาท่ีไม่ช�ำนาญและไม่มีประสบการณ์

ตรงทางการสอนมากเท่าท่ีควร แม้จะมี กรอบโครงสร้าง

หลักสูตร ค�ำอธิบายรายวิชารวมถึงหน่วยการเรียนรู้ต่างๆ  

ของโรงเรียนที่จัดท�ำไว้แล้ว ก็ยังพบว่าต้องท�ำการแก้ไข

อีกมากตามผลการประเมินสคริปต์แบบออนไลน์ของ

ผู ้ เชี่ยวชาญเนื้อหาวิทยาศาสตร์ทุกด้าน สอดคล้อง  

กับแผนภูมิแนวทางการน�ำแหล่งทรัพยากรการเรียนรู ้  

มาใช้ในการเรียนการสอนของ กุลธิดา ท้วมสุข (2547: 

1) ที่ได้เสนอ องค์ประกอบของการเรียนรู้โดยยึดแหล่ง

การเรียนรู้เป็นฐาน 6 ประกอบ คือ 1) ผู้สอน 2) ผู้เรียน  

3) แหล่งการเรียนรู ้ 4) กิจกรรมการเรียนการสอน   

5) การประเมินผล และ 6) ผลลัพธ์ของการใช้ RBL  

โดยที่องค์ประกอบผู้สอน ควรต้อง 1) มีทักษะการรู ้

สารสนเทศ 2) มีความรูเ้กีย่วกบัแหล่งเรยีนรู ้ในเรือ่งทีส่อน   

3) มีแนวคิด หรือ สามารถพัฒนาฐานความรู้บนเว็บ   

ซึ่งปัญหาดังกล่าวนี้ อาจแก้ ไขได้ด้วยการด�ำเนินการวิจัย

แบบมีส่วนร่วม และ เปิดโอกาสให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์

ในเนื้อหาแต่ละด้าน ได้เข้ามามีส่วนในการสืบค้นข้อมูล

แหล่งทรัพยากรการศึกษาที่ตรงกับเน้ือหาที่สอน เป็นต้น

ในการพยายามปรับปรุงแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบ

เปิดด้วยการจัดหาใหม่นั้น ผู ้วิจัยพบว่า สื่อทรัพยากร

การศึกษาแบบเปิดส่วนใหญ่ ยังคงมีแหล่งที่มาจากต่าง

ประเทศและใช้ภาษาอังกฤษในการน�ำเสนอ ซ่ึงแม้ว่า 

ผู ้วิจัยจะจัดหาให้สอดคล้องกับระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายตามที่ปรากฏในเว็บไซต์แล้ว ก็ยังพบว่า ระดับของ 

องค์ความรู ้ ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของต่าง

ประเทศกบัของไทยมกัไม่ตรงกนั หรอื อยูใ่นระดบัเดยีวกัน 

ซึ่งการสืบค้นครั้งนี้ ได้ยึดถือหนังสือของสถาบันการ 

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นหลัก

ในการสืบค้น สอดคล้องกับข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ

เน้ือหาวิทยาศาสตร์อยู่แล้ว แต่ในบางครั้งก็จะไปพบอยู่

ในส่ือต่างประเทศระดับอื่น เช่น มัธยมศึกษาตอนต้น 

หรือ ระดับพื้นฐานของปริญญาตรีในต่างประเทศ เป็นต้น 

การที่จะหาส่ือในเน้ือหา ระดับช้ันมัธยมศึกษาของ 

ต่างประเทศ ให้สอดคล้องกับระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายของประเทศไทยจึงยังเป็นปัญหาอยู่ ทั้งน้ี การที ่

ผู้วิจัยยังคงน�ำเสนอแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด

จากต่างประเทศนั้น เป็นการปฏิบัติที่ยึดหลักกลยุทธ ์ 

ตามแนวคิดการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้แหล่งทรพัยากรองิเวบ็

เป็นฐาน (RBL: Resource-Based Learning) ทีก่�ำหนดให้   

ต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้ (Johnson and Aragon, 2003; 

Saskatchewan Ministry of Education, 2002 และ 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2552: 96)

	 -	 เลือกใช้ทรัพยากรให้หลากหลาย รวมถึง 

ทรัพยากรมนุษย์

	 - 	 จัดแหล่งทรัพยากรให้เหมาะสม โดยเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคล

	 - 	 ให้ความยืดหยุ่นและทางเลือกมากกว่า

หลักสูตรทั่วไป เช่นกิจกรรม โครงงานของนักเรียน
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	 - 	 ไม่ก�ำหนดเวลาในการเรียนอย่างตายตัว  

แต่จะเน้นให้มคีวามยดืหยุน่ในด้านเวลาและสถานทีใ่นการ

หาความรู้ และ ส่งเสริมให้ผู้เรียนส�ำรวจความหลากหลาย

ของทรัพยากร

	 การสืบค้นข้อมูลเพื่อพัฒนาเว็บไซต์คลังแหล่ง

ทรพัยากรการศกึษาแบบเปิดฯ ในคร้ังนี ้จดัหาเฉพาะแหล่ง

ทรัพยากรที่มีสัญญาอนุญาตครีเอทีฟคอมมอนส์ และพบ

ว่ายงัคงมจี�ำนวนน้อยมากเมือ่เทยีบกบัเวบ็ไซต์ทัว่ไปโดยที่

ส่วนใหญ่ยังเป็นสื่อต่างประเทศอีกด้วย  ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการวิจัยเชิงส�ำรวจ ของ Babson Survey Research 

Group (2016) ในประเทศสหรัฐอเมริกา ที่พบว่า เหตุผล

ที่อาจารย์ผู ้สอนมักน�ำมาอ้างในการไม่เลือกใช้สื่อและ

ต�ำราเรียนจากแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดในการ

จัดการเรียนการสอน ส่วนใหญ่มาจากการไม่มีทรัพยากร

การศึกษาแบบเปิดเพียงพอในเรื่องท่ีตนเองสอน และ  

การหาทรัพยากรท่ีตรงกับความต้องการได้ยาก ท้ังนี้  

การที่ผู้วิจัย ก�ำหนดการสืบค้นแหล่งทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดไว้ 1 เว็บไซต์ต่อประเภทสื่อแต่ละประเภท  

ยังสืบเนื่องมาจาก แนวคิดท่ีมุ่งให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 

แต่ละด้าน ได้เข้ามามีส่วนร่วมสืบค้น เพิ่มเติมแหล่ง  

ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดได้ตรงกับความต้องการ

เฉพาะของตนเมื่ อร ่ วมลองท� ำกิจกรรมแบบเป ิด  

(5Rs Activities) การออกแบบให้มคีูม่อืการใช้งานเวบ็ไซต์

ที่เน้นแนวคิดการร่วมท�ำกิจกรรมแบบเปิด ด้วยเครื่องมือ 

ส�ำหรับพัฒนาเพิ่มเติม สื่อ แหล่งทรัพยากรและบทเรียน

ที่เว็บต้นแบบ OER Commons ได้จัดเตรียมไว้แล้ว 

ร่วมกัน รวมทั้งการเตรียมพื้นที่บนเว็บเพื่อจัดเก็บผลผลิต

จากการมส่ีวนร่วมท�ำกจิกรรมดงักล่าวของครวิูทยาศาสตร์ 

โรงเรยีนในเครอื เตรยีมอดุมศกึษาพฒันาการ เพือ่ให้น�ำไป

สูก่ารจดัการเรยีนการสอนโดยใช้แหล่งทรพัยากรเป็นฐาน 

อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ล้วนเป็นแนวคิดท่ีสอดคล้อง

กับหลักการส�ำคัญของการเปิด (Openness) ดังที่ David 

Wiley (2017) ได้กล่าวไว้ คอื “... เราเรยีนรูจ้ากสิง่ทีเ่ราท�ำ  

ลิขสิทธิ์  จ�ำกัดสิ่ง ท่ีเราได ้รับอนุญาตให้ท�ำ ลิขสิทธิ ์

จงึจ�ำกดัวธิทีีเ่ราจะได้ใฃ้ในการเรยีนรู ้ การเปิดจะช่วยขจดั

ข้อจ�ำกดัเหล่านี ้ท�ำให้เราได้ท�ำในสิง่ใหม่ๆ และ อนญุาตให้

เราได้เรียนรู้ในรูปแบบใหม่ ... (We learn by the things 

we do. Copyright restricts what we are permitted 

to do. Consequently, copyright restricts the ways 

we are permitted to learn. Open removes these 

restrictions, permitting us to do new things. 

Consequently, open permits us to learn in new 

ways)”

	 2.2 	การประเมิน คลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิด ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน 

โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ

      	 การที่ผู้วิจัย ออกแบบให้มีการประเมิน

หลากหลาย ใน 2 ข้ันตอน คือ 1) การประเมินโดย 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ในขั้นการพัฒนา

สคริปต์แหล่งทรัพยากรวิทยาศาสตร์ ทั้ง 4 ด้าน และ  

2) การประเมินโดยกลุ่มประชากรผู้ใช้ส่ือ ซ่ึงได้แก่คร ู

ผู ้สอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ

โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการจ�ำนวน  

141 คน และการประเมินโดยกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้ ซึ่งได้แก่

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ จ�ำนวน 12 คนนั้น 

นอกจากจะเป็นไปตามหลักการ ของการท�ำวิจัยประเภท

วจิยัและพฒันา (R&D) ทีต้่องมกีารตรวจสอบและปรบัปรุง

ต้นแบบนวัตกรรม อย่างต่อเนื่องใน 2 ขั้นตอนของการ

พัฒนาและการประเมินนวัตกรรมที่จัดท�ำขึ้นแล้วนั้น การ

ประเมินในลักษณะดังกล่าว ยังเป็นกลยุทธ์ที่ท�ำให้ได้

มาซึ่งข้อมูล ท่ีเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการจัดท�ำ คู่มือ

การใช้งานคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส�ำหรับครู 

ผู้สอนวิทยาศาสตร์ ตามที่ผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาวิทยาศาสตร ์

ด้านฟิสิกส์ ได้ให้ข้อเสนอแนะ ไว้อย่างสอดคล้องกบั แนวคิด

ด้านประโยชน์ของคลังทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด  

และการน�ำไปใช้ ของ UNESCO (2012) ในการประชุม

สภาระดับโลก ด้านแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด  

ณ กรุงปารีส เม่ือวันที่ 20-22 มิถุนายน ค.ศ.2012   

และ ของ opensource.com (2017) ที่เสนอไว้ว่า  

“...คลังทรัพยากรทางการศึกษาแบบเปิดจะมีประโยชน์
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มากที่สุด เมื่อครู อาจารย์ นักการศึกษาออกแบบและ

พัฒนา ให้เกิดการน�ำเสนอ ถ่ายทอด และ แบ่งปันกัน ใน

รูปแบบเปิด ...”

ข้อเสนอแนะ

1.  ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

	 1.1 	ส�ำหรับการจัดการเรียนการสอน ครูผู ้

สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ควรปฏิบัติดังนี้

		  1) 	ศึกษาคู่มือการใช้คลังทรัพยากรการ

ศึกษาแบบเปิดฯ  

	     	 2) 	ศึกษาวิธีการออกแบบการจัดการ

เรียนการสอนแบบใช้ทรัพยากรเป็นฐาน 

	  	 3) 	สืบค ้นคลังทรัพยากรการศึกษา 

แบบเปิดฯ คัดเลือกเนื้อหาความรู้ กิจกรรม สื่อสนับสนุน

การสอน ฯลฯ

		  4) 	จัดท�ำแผนหน่วยการเรียน 

		  5) 	จัดเตรียม กิจกรรม สื่อการเรียนการ

สอน และการประเมิน

	 1.2 	ส�ำหรับการท�ำกิจกรรม 5 Rs Activities: 

Retain – Revise –Reuse –Remix – Redistribute  

ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ควร

		  1) ศึกษาคู่มือการใช้งานคลังพัฒนาสื่อ

และบทเรียนแบบเปิด ของ OERCommons.org ระดับ

ขั้นพื้นฐาน (K-12)

		  2 )  ศึ กษา เมนูหลั ก  Cont r ibute  

บนเว็บไซต์

		  3)  ศึกษาคลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน 

โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ

		  4) จัดเตรียมเทมเพลตบทเรียน หรือ 

แหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด ท่ีสอดคล้องกับวิชา 

ที่ตนเองรับผิดชอบมาเพิ่มเติม

	   	 5) 	อัพโหลดไฟล์ข้อมูลเข้าคลังข้อมูล 

OER Commons และเว็บไซต์คลังทรัพยากรการศึกษา

แบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่งทรัพยากรเป็นฐาน 

โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1 ควรท�ำวิจัยเพ่ือศึกษาผลการใช้คลัง

ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดส่งเสริมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรเป็นฐาน โรงเรียนในเครือเตรียมอุดมศึกษา

พัฒนาการ ในการพัฒนาส่ือ บทเรียน วัสดุการศึกษา

ที่ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรอิงเว็บเป็นฐาน

	 2.2 ควรท�ำวิจัยเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีนของนกัเรยีน ทีเ่รยีนในรายวชิาวทิยาศาสตร์ทีจั่ดการ

เรียนรู้โดยใช้แหล่งทรัพยากรอิงเว็บเป็นฐาน

	 2.3 ควรท�ำวิจัยแบบมีส่วนร่วม เพื่อปรับปรุง

และเพิ่มเติมแหล่งทรัพยากรการศึกษาแบบเปิดฯ โดยให้

ครผููส้อนวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน เช่น ชวีวทิยา เคม ีฟิสกิส์ 

และดาราศาสตร์ ได้เข้ามามีส่วนร่วมในการคัดเลือก
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