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การวิจัยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา 2) เพื่อศึกษาผลของการใช้ 
รูปแบบการสอนชีววิทยา และ 3) เพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้
รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน 
ในศตวรรษที่ 21 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ�ำนวน 35 คน ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศกึษา 2563 โรงเรียนกบนิทร์วทิยา สงักดัส�ำนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศกึษา เขต 7 โดยใช้เครือ่งมอื 
ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนชีววิทยา 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรยีน 3) แบบประเมนิทักษะของนักเรยีนในศตวรรษท่ี 21 และ 4) แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาชวีวทิยา การวเิคราะห์
ข้อมูลโดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (Dependent t-test)

ผลการวิจัยพบว่า
1.	 ได้รปูแบบการสอนชีววทิยา มอีงค์ประกอบส�ำคญั คือ 1) หลกัการ 2) วตัถปุระสงค์ 3) กระบวนการ

จัดการเรียนรู้มี 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 : Prepare & Infographic ขั้นที่ 2 : Prescribe ขั้นที่ 3 : Plan ขั้นที่ 4 
: Practice และขั้นที่ 5 : Present & Infographic 4) รูปแบบการสอนชีววิทยาตามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด

2.	 ผลการทดลองใช้รูปแบบการสอนชวีวทิยา พบว่า 1) นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใช้รปูแบบการสอนชวีวทิยา 
มค่ีาเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) ทกัษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 อยู่ในระดับมาก และ 3) นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาชีววิทยา โดยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่
ในระดับมาก

ค�ำส�ำคัญ: กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน อินโฟกราฟิก ทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21

Abstract
	 The objectives of the research were: 1) To develop the model of biology teaching 

2) To study the result of using the model of biology teaching and 3) To study the attitude of 
the biology studying of a sample group of 35 Mathayomsuksa 4/1 students, Semester 1,  
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Academic Year 2020, Kabin Wittaya school under the Office of the Secondary Educational 
Service Area 7 who were managed to study with the model of biology teaching the unit of 
basic chemistry of living things using a project-based learning process with infographics to 
strengthen the skills of 21st century students by using tools consisting of 1) The learning 
management plan of biology teaching 2) Achievement test 3) the 21st century student skills 
test 4) The attitude towards biology test which the data was analyzed using statistics such as 
Mean, Standard deviation and Dependent t-test

The research results were found that,
1.	 Got the model of biology teaching which has 4 important components 1) Principle 

2) Objectives 3) The learning management process has 5 steps which are Step 1: Prepare & 
Infographic Step 2: Prescribe Step 3: Plan Step 4: Practice and Step 5: Present & Infographic 
4) The result of the study using the teaching model to students and according to the opinion 
of the experts the teaching model has the most suitability.

2.	 The results of the experiment using the model of biology teaching was found  
that 1) Students who were studying using the model of biology teaching had average of  
academic achievement after study was significantly higher than before study at the 0.05.  
2) The 21st century student skills was high level and 3) The students had a good average 
attitude score towards biology.
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บทน�ำ
ส�ำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาได้มีการจัดท�ำแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579  

มีการก�ำหนดวิสัยทัศน์ ไว้ดังนี้ “คนไทยทุกคนได้รับการศึกษาและเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ ด�ำรงชีวิต 
อย่างมีความสุข สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการเปลี่ยนแปลงของโลกศตวรรษที่ 21” 
(ส�ำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่เต็มไปด้วยการแข่งขัน
อย่างไร้ขีดจ�ำกัด นักเรียนจ�ำเป็นต้องมีทักษะที่จ�ำเป็น เช่น การรู้เทคโนโลยีสารสนเทศ การคิดแก้ปัญหาเชิง
สร้างสรรค์ การสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ การผลิตความรู้และนวัตกรรม (Turiman, Omar, Daud & Osman, 
2012) ซึ่งความรู้ต่าง ๆ  ที่มีในโลกอินเทอร์เน็ต ท�ำให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงความรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา ซึ่งก็เป็นเพียง
แค่สื่อและเคร่ืองมือที่น�ำพาผู้เรียนเข้าถึงแหล่งความรู้ทางเดียว แต่ถ้ามีการพัฒนา ด้านการคิดก็จะเป็น 
การพัฒนาผู้เรียนให้มีศักยภาพทั้งความรู้ ความสามารถในการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น ในขณะเดียวกันสังคมโลกในยุค
ปัจจุบันก็เต็มไปด้วยข้อมูลข่าวสาร ท�ำให้คนต้องคิดวิเคราะห์แยกแยะและมีการตัดสินใจท่ีรวดเร็ว เพื่อให้ทัน
กับเหตุการณ์ในสังคมที่มีความสลับซับซ้อนมากข้ึนซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีท่ีส�ำคัญประการหนึ่งส�ำหรับความพร้อม 
ในการเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 และศักยภาพในการแข่งขันในเวทีโลกของแต่ละประเทศ (วราภรณ์ พรมนิล, 2560)
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จากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยทีีเ่กดิขึน้นัน้การจดัการศกึษายคุใหม่จงึเปลีย่นแปลงรูปแบบจากเดมิ
โดยเปลีย่นแปลงจากการทีผู่ส้อนเป็นผูถ่้ายทอดความรูอ้ย่างเดยีวไปเป็นการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส�ำคญั โดย
ต้องเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้มบีทบาทส�ำคัญในการเรยีนรู ้ได้มส่ีวนร่วมในกจิกรรมการเรยีนรู้และได้ใช้กระบวนการ
เรียนรู้ที่หลากหลาย อันจะน�ำไปสู่การเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริงได้ด้วยตนเอง ซึ่งในการพัฒนาตนเองของผู้เรียน
ไม่ได้จ�ำกดัเพยีงแค่ภายในชัน้เรยีนเพยีงด้านเดยีวเท่านัน้แต่ในยคุปัจจบุนัผูเ้รยีนจะต้องมคีวามรูท้ีห่ลากหลายที่
สามารถน�ำมาประยุกต์ใช้กับสังคมปัจจุบันซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ที่ผู้เรียน
จะต้องมีทักษะ ซึ่ง อัครเดช นีละโยธิน (2559) ได้สังเคราะห์ตัวบ่งชี้ทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐานมีองค์ประกอบหลักดังนี้ 1) ทักษะชีวิตและอาชีพ 2) ทักษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี 
3) ทักษะการสื่อสาร 4) ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม 5) ทักษะการเรียนรู้ 6) ทักษะการร่วมมือ  
การเรียนรู้แบบน้ีเป็นการเรียนรู้แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนสนุกกับการเรียน 
(Student Engagement) ด้วยการกระท�ำ (Learning by Doing) สามารถเห็นผลลัพธ์ของการกระท�ำได้ทันที
มีอิสระทางความคิดและให้ความส�ำคัญกับการสืบข้อมูลและเรียนรู้ด้วยตัวเองในทุกสถานท่ีตลอดเวลา สร้าง
การยอมรับความคิดเห็นผู้อ่ืนและกล้าน�ำเสนอสิ่งที่รู ้แก่เพื่อนร่วมช้ันเรียนโดยมีผู ้สอนเป็นเพียงผู้อ�ำนวย 
ความสะดวก เพื่อให้เยาวชนไทยก้าวสู่ศตวรรษที่ 21 สู่ยุคประเทศไทย 4.0 เป็นสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงเรื่อง
การเมือง เศรษฐกิจ วิถีชีวิต วัฒนธรรม รวมทั้งสิ่งแวดล้อม บริบทรอบตัว เป็นยุคที่ต้องสามารถสร้างเด็กไทย
ให้ยืนอยู่ในเวทีบ้านเรา และเวทีโลกได้อย่างมีความสุข และอยู่รอดปลอดภัยกับภัยธรรมชาติ และอุบัติภัย 
ต่าง ๆ ได้ พิมพ์พันธ์ และพเยาว์ (2561) ได้กล่าวว่า เด็กไทย 4.0 ควรมีลักษณะ ดังนี้ 1) เป็นเด็กดีมีคุณธรรม 
จริยธรรม รู้จักสามัคคีด้วยหัวใจพอเพียง 2) มีความรู้ดีจากการแสวงหา หรือสืบสวน ความรู้ลึกซึ้ง หรือความรู้
เฉพาะทาง 3) มีความสามารถสืบสอบความรู้ 4) มีความสามารถท�ำโครงงาน หรือท�ำวิจัยเพื่อสร้างนวัตกรรม
ผลงานบูรณาการ STEM 5) มีความสามารถในการใช้ ICT 

การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญโดยใช้รูปแบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning: PBL) จึงเป็นรูปแบบที่เหมาะสมกับการเรียนทางด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรม โดยเป็นการเรียนรู้
จากการลงมือท�ำโครงงาน หรือจากการใช้ความรู้และความคิดที่เชื่อมโยงจนได้ค�ำตอบและความรู้ใหม่ เหมือน
กับการท�ำงานในชีวิตจริงอย่างมีระบบผู้เรียนได้มีประสบการณ์ตรงจากการท�ำงานจริง รู้จักการวางแผน 
การท�ำงาน ได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา มีการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้ท�ำการทดลอง ได้พิสูจน์สิ่งต่าง ๆ ด้วย
ตนเอง ฝึกการเป็นผู้น�ำ ผู้ตาม ตลอดจนได้พัฒนากระบวนการคิดโดยเฉพาะการคิดข้ันสูง (Higher Order 
Thinking) ครผููส้อนเปลีย่นบทบาทจากผูใ้ห้ความรูเ้ป็นผูส้นบัสนนุในการวางแผนและจดัระเบยีบ การเรยีนรู้ให้
ค�ำปรึกษา มีการน�ำเสนอทิศทางและเรียนรู้ไปพร้อมผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียน ในศตวรรษที่ 21 
ที่การเรียนไม่ได้ถูกจ�ำกัดแค่ภายในห้องเรียนเหมือนอดีต แนวทางการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์จึงมี
ความส�ำคัญต่อการพัฒนาผู้เรียนให้สอดคล้องกับเป้าหมายดังกล่าว (ศศิเทพ และคณะ, 2562)

อินโฟกราฟิก (Infographic) หรือ อินฟอร์เมชั่นกราฟิก (Information Graphic) เป็นการน�ำเสนอ
ข้อมูลหรือความรู้ที่มีความซับซ้อนด้วยภาพ ให้สามารถอธิบายได้อย่างรวดเร็วชัดเจน และยังช่วยให้ผู้อ่าน 
เกิดความคิดสร้างสรรค์ มีจินตนาการต่อยอดจากสิ่งที่ได้รับสอดคล้องกับ Jun Sakurada (2008) ที่กล่าวว่า 
Pictogram ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในอินโฟกราฟิก จะช่วยกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของผู้ที่พบเห็น ดังนั้น  
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การวิเคราะห์ข้อมูล และการออกแบบอย่างสร้างสรรค์จึงเป็นหัวใจส�ำคัญในการออกแบบอินโฟกราฟิกช่วย 
การสื่อสารมีประสิทธิภาพและสามารถจุดประกายให้ผู้อ่านอินโฟกราฟิกเกิดความคิดสร้างสรรค์ ปัจจุบัน 
อินโฟกราฟิกเป็นสื่อใหม่ที่ก�ำลังได้รับความนิยมในวงการโฆษณา และถูกน�ำไปใช้ในหลาย ๆ ด้าน เช่น ป้าย 
แผนที่ สถิติศาสตร์ ข้อมูลทางคณิตศาสตร์ การรณรงค์เชิญชวน เป็นต้น ดังนั้น ใช้อินโฟกราฟิกมาประยุกต ์
เป็นสื่อน�ำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนจึงเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์

วิชาชีววิทยาเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีมีความส�ำคัญ และมีบทบาทส�ำคัญยิ่งส�ำหรับสังคมโลก
ปัจจุบันและอนาคต เพราะวิชาชีววิทยาเกี่ยวข้องกับคน สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังเป็นพื้นฐานของ
เทคโนโลยีชีวภาพ ซึ่งเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงผลผลิตการเกษตรอุตสาหกรรมการสาธารณสุขและ 
สิ่งแวดล้อม ซึ่งจะท�ำให้คุณภาพของชีวิตมนุษย์ดีขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ และวิชานี้เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ�ำ
วนัและการงานอาชพีต่าง ๆ  ช่วยให้มนุษย์ได้พฒันาวธิคีดิทัง้ความคดิเป็นเหตเุป็นผล คดิสร้างสรรค์ คดิวเิคราะห์
วิจารณ์ มีทักษะส�ำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสิน
ใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2554) จากการจัดการเรียนการสอนผู้วิจัย พบว่า นักเรียนยังขาดทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 
21 เป็นการเตรยีมความพร้อมเพือ่ให้นกัเรยีนมทีกัษะ (Skill) ในการด�ำรงชวีติและการท�ำงานในอนาคต ถอืเป็น
ความท้าทายที่สุดต่อการเปลี่ยนแปลงของกระแสสังคมโลก

จากความส�ำคัญและประเด็นดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียน
รูเ้คมทีีเ่ป็นพ้ืนฐานของสิง่มชีวีติ โดยใช้กระบวนการเรยีนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการใช้อนิโฟกราฟิก โดย
รูปแบบการสอนชีววิทยาที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1. Prepared & Infographic ขั้นที่ 
2. Prescribe ขั้นที่ 3. Plan ขั้นที่ 4. Practice และ ขั้นที่ 5. Present & Infographic เพื่อช่วยเสริมสร้าง
ทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 แก่ผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

วัตถุประสงค์การวิจัย
1.	 เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โดยใช้

กระบวนการเรียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิกเพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน  
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

2.	 เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู ้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐาน 
ของสิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังนี้

	 2.1	เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ที่เรียนด้วยรูปแบบการสอนชีววิทยาที่พัฒนาขึ้น

	 2.2	ประเมินทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ที่เรียนด้วยรูปแบบการสอนชีววิทยาที่พัฒนาขึ้น

3.	 เพื่อศึกษาเจตคติต่อต่อรูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของ 
สิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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การเรียนการสอนชีววิทยา รูปแบบ

หลักการ

วัตถุประสงค์

ขั้นที่ 2 : Prescribe

ขั้นที่ 3 : Plan

ขั้นที่ 4 : Practice 

ขั้นที่ 1 : Prepared & 
Infographic 

ขั้นที่ 5 : Present & 
Infographic 

กระบวนการจัดการเรียนรู้

ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบ

การเรียนการสอนโดยใช้
อินโฟกราฟิก

การเรียนการสอนโดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
กลุม่สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์
 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

1.	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
2.	ทักษะของนักเรียนในศตวรรษ
	 ที่ 21
3.	เจตคติต่อวิชาชีววิทยา

ขอบเขตการวิจัย
การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้

กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน  
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ก�ำหนดขอบเขตการวิจัยไว้ ดังนี้

	 1. 	 ประชากร
		  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 สายวทิย์-คณติโรงเรยีนกบนิทร์

วทิยา สงักดัส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา เขต 7 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2563 จ�ำนวน 3 ห้องเรยีน 
รวมนักเรียนทั้งสิ้น 90 คน

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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2.	 กลุ่มตัวอย่าง
	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา สังกัด

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 1 ห้อง โดยใช้วิธีการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling Technique) ซึ่งได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จ�ำนวน 35 คน 
เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

3. 	ตัวแปรที่ศึกษา
	 3.1	ตัวแปรทดลอง ได้แก่ การสอนตามรูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้ เรื่องเคมี ที่เป็น

พืน้ฐานของสิง่มชีวีติ โดยใช้กระบวนการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการใช้อนิโฟกราฟิก เพ่ือเสรมิสร้าง
ทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 

	 3.2	ตวัแปรตาม ได้แก่ 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนชวีวทิยาของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่4 2) ทกัษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 3) เจตคติต่อการเรียนชีววิทยาของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

4.	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ได้แก่ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา 1  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องเคมีที่เป็นพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ  
โดยประกอบด้วย เนื้อหาย่อยดังต่อไปนี้ คือ

	 4.1	อะตอม ธาตุ และสารประกอบ
	 4.2	น�้ำ 
	 4.3	สารประกอบคาร์บอนในสิ่งมีชีวิต
	 4.4	ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
5. 	ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย
	 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ด�ำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 โดยใช้เวลาสอน 20 

ชั่วโมง โดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนเองทุกชั่วโมง

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม
การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้

กระบวนการเรียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิกเพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน  
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and  
Development) ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าและด�ำเนินการตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา ดังนี้ 

ตอนที ่1 การพฒันารปูแบบการสอนชีววทิยา หน่วยการเรยีนรู้เรือ่งเคมทีีเ่ป็นพืน้ฐานของสิง่มชีวีติ 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพ่ือเสริมสร้างทักษะของ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1	 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้อง เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ขั้นที่ 2	 การศึกษา แนวคิด ทฤษฎีจากเอกสาร ต�ำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ขั้นที่ 3	 การสังเคราะห์รูปแบบและองค์ประกอบการเรียนการสอน มีองค์ประกอบท่ีส�ำคัญ  

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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5 องค์ประกอบ ดังนี้
	 3.1	 หลักการของรูปแบบ
	 3.2	 วัตถุประสงค์ของรูปแบบ
	 3.3	 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ
	 3.4	 สาระการเรียนการสอนของรูปแบบ
	 3.5	 การวัดและประเมินผลของการเรียนการสอน
ขั้นที่ 4	 การจัดท�ำเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน
ขั้นที่ 5	 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบการเรียน

การสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 คน
ขั้นที่ 6	 การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบและเอกสารประกอบ
ตอนที่ 2 ทดลองใช้รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพ่ือเสริมสร้างทักษะของ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

มีแบบแผนที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ คือ แบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อน - หลัง (One Group Pretest – 
Posttest Design) ดังนี้ รัตนะ บัวสนธ์ (2554, หน้า 56) 

กลุ่มตัวอย่าง Pretest Treatment Posttest

	 นักเรียนชั้น ม.4	 O
1
	 T	 O

2

ขั้นที่ 2	 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
	 2.1	 แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 10 แผน
	 2.2	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต เป็นแบบ

เลือกตอบ ในแต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 30 ข้อ 
	 2.3	 แบบประเมินทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 จ�ำนวน 69 ข้อ เป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating scale)
	 2.4 	แบบวัดเจตคติต่อวิชาชีววิทยาตามวิธีการวัดของลิเคิร์ต (Likert, 1967) ประกอบด้วย 

ข้อค�ำถามเชิงนิมาน (Positive) และข้อค�ำถามเชิงนิเสธ (Negative) จ�ำนวน 30 ข้อ
ขั้นที่ 3 	การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน
	 การทดลองใช้รูปแบบการสอนในการวิจัยขั้นตอนนี้ จะใช้การทดลองเป็นประเภทวิจัย 

Non-equivalent Control Group Design เป็นแบบแผนที่มีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่ไม่เท่าเทียมกันมี
การวดัก่อนและหลงัการทดลองทกุกลุม่ (พษิณ ุฟองศร,ี 2549, หน้า 127-130) ก�ำหนดระยะเวลาในการทดลอง
ใช้รูปแบบการเรียนการสอนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 โดยใช้เวลาในการสอน ภายในห้องเรียน  
จ�ำนวน 16 ชั่วโมง และนอกห้องเรียน จ�ำนวน 4 สัปดาห์ 

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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ขั้นที่ 4	 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน
	 4.1	 การศึกษาความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตของกลุ่มทดลอง  

และกลุม่ควบคมุ ท�ำการวเิคราะห์ โดยใช้สถติคิ�ำนวณค่าเฉลีย่ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และใช้วธิกีารเปรยีบเทยีบ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม แล้วใช้สถิติทดสอบที 

	 4.2	 การศึกษาทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
ท�ำการวิเคราะห์ โดยใช้สถิติค�ำนวณค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

	 4.3	 การศึกษาเจตคติต่อการเรียนรายวิชาชีววิทยาของกลุ ่มทดลองและกลุ ่มควบคุม  
ท�ำการวิเคราะห์เจตคติอยู่ในระดับใด โดยใช้สถิติค�ำนวณค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
ผลการด�ำเนินงานตามขั้นตอนการวิจัยได้น าเสนอในตอนต้น ปรากฏผล ดังนี้ 
1.	 ผลการพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา 
	 1.1	 ได้รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตโดยใช้

กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน  
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา มีองค์ประกอบส�ำคัญ คือ 
1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) เนื้อหา 4) กิจกรรมการเรียนการสอน และ 5) การวัดและประเมินผล  
โดยกิจกรรมการเรียนการสอนมี 5 ขั้นตอน (5P2I - Model) คือ ขั้นที่ 1: Prepare & Infographic ขั้นที่ 2: 
Prescribe ขั้นที่ 3: Plan ขั้นที่ 4: Practice และขั้นที่ 5: Present & Infographic 

	 1.2	 ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการสอนชีววิทยา โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า รูปแบบ การ
สอน มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด คู่มือการใช้รูปแบบการสอน และแผนการจัดการเรียนรู้ มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับมาก 

	 1.3	 รูปแบบการสอนชีววิทยาที่พัฒนาขึ้นมีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7001 แสดงว่า รูปแบบ
การสอนชวีวทิยาทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้ ท�ำให้นกัเรยีนมทีกัษะของนกัเรยีนในศตวรรษที ่21 เพิม่ขึน้ 0.7001 คดิเป็น
ร้อยละ 70.01 

2. 	ผลของการใช้รูปแบบการสอนชีววิทยา
	 2.1	 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการสอนชีววิทยา มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

คะแนนเต็ม
 (คะแนน)

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

จ�ำนวน
นักเรียน

t-testคะแนนเฉลี่ย

ก่อนเรียน	 30	 11.37	 1.82	 35	
47.55*

หลังเรียน	 30	 25.26	 1.87	 35

*p < .05

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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ภำพที่ 2 กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบชีววิทยา 

ขั้นที่ 1 :  
Prepare & Infographic 

ขั้นที่ 2 :  
Prescribe 

ขั้นที่ 3 : 
 Plan 

 ขั้นที่ 4 : 
 Practice   

ขั้นที่ 5 :  
Present & Infographic 
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	 2.2	 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการสอนชีววิทยา มีทักษะของ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับการศึกษาขั้นพื้นฐานของทุกองค์ประกอบย่อย รวมทั้งหมด 69 ตัวบ่งชี้ อยู่ใน
ระดับมาก ในทุกองค์ประกอบ 

3.	 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการสอนชีววิทยา มีเจตคติต่อวิชา
ชีววิทยา อยู่ในระดับมาก 

ภาพที่ 2 กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบชีววิทยา

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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ภำพที่ 3  ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Prepare & Infographic  

ภำพที่ 4  ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Present & Infographic Infographic 
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ภำพที่ 3  ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Prepare & Infographic  

ภำพที่ 4  ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Present & Infographic Infographic 
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ภาพที่ 3 ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Prepare & Infographic 

ภาพที่ 4 ผลงานนักเรียนที่สอนตามรูปแบบชีววิทยา ขั้น Present & Infographic Infographic

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา



Vol.2 No.2 July - December 2020

J o u r n a l  o f  E a r l y  C h i l d h o o d  E d u c a t i o n  M a n a g e m e n t 11

อภิปรายผล
จากการอภิปรายผลที่เกิดขึ้น ดังนี้
1.	 รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการ

เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน ในศตวรรษท่ี 21 
ส�ำหรบันักเรยีนระดับชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ท่ีมอีงค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ หลกัการ วตัถปุระสงค์ สาระ
การจดัการเรียนรู ้และการวดัผลและประเมนิผล ซึง่มผีลการประเมนิคณุภาพรปูแบบการสอนชวีวิทยา จากการ
ประเมินคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 5 ท่าน ผลปรากฏว่า รูปแบบการสอนชีววิทยาที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพ
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจาก

	 รูปแบบการสอนชีววิทยาที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมานั้นมีกระบวนการพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา
อย่างเป็นระบบ มีการพัฒนาอย่างเป็นขั้นตอน แต่ละขั้นตอนมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน มีความชัดเจน โดย
เร่ิมจากการวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ฐานเกีย่วกบัสภาพ/ปัญหาการจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในโรงเรยีน และ
ศึกษาเอกสารหลักฐาน ทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงในท่ีนี้ได้พิจารณาแล้วว่าแนวทาง
หน่ึงทีจ่ะช่วยพฒันาการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร์และทกัษะของนกัเรยีนในศตวรรษที ่21 ได้คอื แนวคดิการเสรมิ
ต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) ของ Vygotsky (1978) Rochler and Cautlon (1996) Eggen and Kuachak 
(1997) เป็นแนวคดิพืน้ฐานทีส่�ำคญั ซึง่การเสรมิต่อการเรยีนรูไ้ด้ใช้เทคนคิโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการใช้อินโฟ
กราฟิกร่วมด้วย เมื่อได้ประเด็นในการศึกษาแล้ว จึงศึกษาแนวคิดของการพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยาของ
นักการศึกษาหลาย ๆ ท่าน อาทิ Joyce, Weil & Calhoun (2015, p. 25) และทิศนา แขมมณี (2560, หน้า 
201-204) เพือ่ท�ำความเข้าใจกระบวนการในการพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา จากนั้นจงึศึกษารายละเอียด
ของแนวคดิทีเ่กีย่วข้องทีไ่ด้คดัเลอืกไว้แล้วท�ำการก�ำหนดวัตถปุระสงค์ของรูปแบบการสอนชวีวทิยาทีเ่ม่ือน�ำไป
ใช้แล้วจะให้เกิดการพัฒนาสิ่งใดกับผู้เรียน คิดข้ันตอนในกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ เพื่อส่งผล 
การพัฒนาการเรียนรู้ไปยังผู้เรียน ในการก�ำหนดขั้นตอนในกระบวนการจัดการเรียนรู้นั้นจะต้องมีทฤษฎี  
การเรียนรู้มาเป็นพื้นฐานรองรับขั้นตอนที่ก�ำหนดข้ึน นอกจากทฤษฎีการเรียนรู้แล้วยังน�ำยุทธวิธีต่าง ๆ  
ในการจัดการเรียนรู้มาใช้ร่วมด้วยมีผลท�ำให้ขั้นตอนในกระบวนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ในการทีจ่ะส่งผลไปยงัผูเ้รยีนและผลทีเ่กดิขึน้กบัผูเ้รยีนจากการเรยีนรูต้ามรปูแบบกเ็ป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของ
รูปแบบที่ก�ำหนดไว้ ซึ่งประกอบด้วยหลักการ วัตถุประสงค์ กระบวนการจัดการเรียนการสอน และการวัดและ
ประเมนิผล เพือ่สร้างเป็นรปูแบบการสอนชวีวทิยา ฉบบัร่าง พร้อมทัง้เอกสารประกอบรปูแบบการสอนชวีวทิยา 
จากนั้นน�ำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ�ำนวน 5 ท่าน ประเมินคุณภาพของรูปแบบการสอนชีววิทยา โดยผู้ทรงคุณวุฒิ
ประเมินรูปแบบและเอกสารประกอบการเรียนการสอนว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับดีมาก 

	 จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น จะเห็นว่าได้รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็น
พ้ืนฐานของส่ิงมชีวีติ โดยใช้กระบวนการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการใช้อนิโฟกราฟิก เพ่ือเสรมิสร้าง
ทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่น�ำเสนอได้รับการพัฒนาขึ้น
อย่างเป็นระบบสอดคล้องกับแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดของนักการศึกษาและ
ผูเ้ชีย่วชาญทางด้านการสอน อกีทัง้ผ่านการประเมนิจากผูท้รงคณุวฒุ ิซึง่การด�ำเนนิการพฒันารปูแบบการสอน
ชีววิทยานี้สอดคล้องกับแนวคิดของ ทิศนา แขมมณี (2560) ที่สรุปได้ว่า การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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จะต้องผ่านการจดัองค์ประกอบของรูปแบบต่าง ๆ ของรูปแบบการเรยีนการสอนให้เป็นระบบ โดยค�ำนงึถงึทฤษฎี
และหลักการที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งการจัดองค์ประกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการเรียนการสอนให้ มีความสัมพันธ์
กนั เพือ่น�ำนกัเรียนไปสูจุ่ดมุง่หมายทีต้่องการ และเมือ่น�ำไปทดลองใช้เบือ้งต้นแล้วพบว่า มปีระสทิธภิาพสามารถ
น�ำไปใช้พัฒนานักเรียนให้มคุีณภาพตามวตัถปุระสงค์ทีต้่องการ คอืนกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรียน และทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 เพิ่มขึ้น เนื่องจากรูปแบบการสอนชีววิทยา มีลักษณะของการเสริมสร้างความรู้
ให้นักเรียนตลอดเวลา จึงสามารถน�ำไปใช้ในการสอนได้จริงและบรรลุวัตถุประสงค์ตามต้องการ

2. 	ผลการทดลองใช้รปูแบบการสอนชวีวทิยา หน่วยการเรยีนรู้เรือ่งเคมท่ีีเป็นพืน้ฐานของสิง่มชีีวติ โดย
ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน 
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนชีววิทยา สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ว่า รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน 
ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผู้เรียนมีเจตคติ 
ต่อวิชาชีววิทยาอยู่ในระดับมาก โดยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

	 2.1	 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเนื่องจาก
เป็นวธิีการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นส�ำคัญที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองจากการเลือกในสิ่งที่สนใจ ได้ลงมือปฏิบัติ
จริง มีขั้นตอนการท�ำงานเป็นกลุ่มอย่างเป็นระบบ ซึ่งเป็นการค้นพบความรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเองและมีผลงาน
ปรากฏให้เหน็ ดังนัน้ การเรียนรูโ้ดยอาศยัโครงงาน จึงสอดคล้องกบัแนวทางการจัดการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 
ทีเ่น้นการเรียนรูท้ีห่ลากหลายและบรูณาการความรูต่้าง ๆ  ด้วยวธิกีารทีห่ลากหลาย เพือ่ให้ผูเ้รยีนเกดิพฒันาการ
ที่ดีและสามารถจะเรียนรู้ต่อไปในอนาคตได้ รวมทั้งสามารถใช้ประสบการณ์ที่มีอยู่สร้างสรรค์โครงงานออกมา
เพื่อน�ำไปใช้งานจริงได้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2556) สอดคล้องกับงานวิจัยของ สันติ หุตะมาน (2557) กล่าวว่า 
การสอนแบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองจากการท�ำโครง
งานท่ีผู้เรียนสนใจ โดยมีการวางแผนและลงมือปฏิบัติอย่างเป็นระบบซ่ึงมีผู้สอนเป็นผู้ให้ค�ำช้ีแนะและสร้าง 
สภาพแวดล้อมเพือ่เอือ้ประโยชน์ให้ผูเ้รียนมโีอกาสค้นคว้า หาความรูส้�ำหรบัการท�ำโครงงาน อาจท�ำเป็นรายบคุคล
หรอืกลุม่ก็ได้ขึน้อยูกั่บสภาพของโครงงานและสภาพการศกึษาของแต่ละแห่ง หากเป็นงานกลุม่จะช่วยให้ผูเ้รยีน
ได้มีโอกาสเรียนรู้ในการท�ำงานเป็นทีม ช่วยเหลือกันท�ำโครงงานให้ส�ำเร็จ จากการสังเคราะห์ขั้นตอนการเรียน
การสอนแบบโครงงานเป็นฐานจากงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง พบว่า ได้น�ำแนวคดิการเรยีนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานให้
ผู้เรียนได้ลงมอืปฏบิตัด้ิวยตนเองเพือ่ให้เกดิการเรียนรูโ้ดยอาศยักระบวนการกลุม่ รวมทัง้สามารถใช้ประสบการณ์
ที่มีอยู่สร้างสรรค์โครงงานออกมาเพื่อน�ำไปใช้จริงได้ ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ได้แก่ ข้ันท่ี 1: Prepare &  
Infographic ขั้นที่ 2: Prescribe ขั้นที่ 3: Plan ขั้นที่ 4: Practice และขั้นที่ 5: Present & Infographic  
ซึ่งทุกขั้นตอนมีล�ำดับความสัมพันธ์กัน เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนเป็นผู ้
ก�ำหนดส่ิงทีต้่องการเรยีนรูด้้วยตนเองตาม ความสนใจ โดยการแบ่งกลุม่ผูเ้รยีน แสวงหาความรู ้ใช้กระบวนการ
กลุ่มในการวางแผนด�ำเนินกิจกรรม นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวข้อที่กลุ่มสนใจ นักเรียน
ปฏิบัติหน้าที่ของตนตามข้อตกลงของกลุ่ม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตนปฏิบัติในรูปแบบของอินโฟกราฟิก

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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เพื่อน�ำเสนอและมีการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก�ำหนดไว้ใน
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีผู้สอน ผู้เรียนและเพื่อนร่วมกันประเมิน สอดคล้องกับแนวคิดของ วิจารณ์ พานิช 
(2553) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้ที่ดีที่สุดก็คือการเรียนรู้โดยการลงมือท�ำ (Learning by Doing) ดังนั้น การเรียน
รูโ้ดยอาศยัโครงงานเป็นฐาน จะเป็นฐานการเรยีนรูท้ีด่ทีีส่ดุ โดยผูเ้รยีนจะต้องเรยีนรูด้้วยกนัเป็นทีม ผูเ้รยีนกจ็ะ
ได้รับทักษะในการท�ำงานเป็นทีม การค้นคว้าและการประยุกต์ใช้ร่วมกัน นอกจากนี้ Bell, S (2010) กล่าวว่า 
การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นแนวทางใหม่ในการเรียนรู้ที่สอนที่ส�ำคัญในศตวรรษที่ 21 ผู้เรียนได้ฝึกการเรียนรู้
ด้วยวิธีการค้นหารายละเอยีดเพิม่เติมด้วยตนเอง รวมท้ังท�ำงานร่วมกนั เพือ่การวจิยัและสร้างโครงการท่ีสะท้อน
ถึงความรู้ของพวกเขา จากการเก็บรวบรวมทักษะทางเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่มีประสิทธิภาพเพื่อให้กลายเป็นนัก
สื่อสารที่มีความเชี่ยวชาญและผู้แก้ปัญหาขั้นสูง 

	 2.2	 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้อินโฟกราฟิก เนื่องจากอินโฟกราฟิกช่วยกระตุ้น 
ความสนใจและส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเองแก่ผู้เรียน ส่งเสริมให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้เพิ่มเติมจาก 
แหล่งเรยีนรูต่้าง ๆ และเป็นสือ่ทีม่บีทบาทส�ำคญัในการจดักระบวนการเรียนรู้ ภาษาทีใ่ช้มีความกระชับเข้าใจง่าย 
การสื่อสารด้วยภาพมีความชัดเจน และในการน�ำเสนออินโฟกราฟิกมีส่วนช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 
เมื่อน�ำอินโฟกราฟิกไปใช้ร่วมกับกิจกรรมการเรียนจะสามารถกระตุ้นความสนใจ และพัฒนาให้ผู้เรียนเกิด 
ความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ โดยผู้เรียนจะต้องสร้างช้ินงาน โดยใช ้
อินโฟกราฟิก การที่ผู้เรียนจะสร้างชิ้นงานได้นั้น จะต้องผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์ข้อมูล จ�ำแนกแยกแยะ
ข้อมูล และสรุปเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียน และน�ำเสนอความคิดที่ได้จากการคิดวิเคราะห์ออกมาเป็นชิ้นงาน 
ที่อยู่ในรูปของอินโฟกราฟิก ซึ่งผู้วิจัยได้น�ำการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้อินโฟกราฟิกไปใช้ร่วมกับ
การกระบวนการเรยีนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานในรปูแบบการสอนชีววทิยา ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน ในข้ันท่ี 1: Prepare 
& Infographic และขั้นที่ 5: Present & Infographic สอดคล้องกับแนวคิดของ Jun Sakurada (2558)  
ที่กล่าวว่า Pictogram ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของอินโฟกราฟิกจะช่วยกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของผู้ที่พบเห็น 
สามารถสื่อข้อความที่อยู่นอกเหนือรูปภาพได้ผลการศึกษาของ นัจภัค มีอุตสาห์ (2556) พบว่า ศิลปะมี 
ส่วนส�ำคญัต่อการพฒันาการของเดก็ เป็นแนวทางทีช่่วยให้เดก็เหน็แสดงความสามารถของตนเอง มกีารพฒันา
ความสามารถทางด้านการคิด และศุภผล ตาเทพ (2556) พบว่า การน�ำเสนอผลงานด้านศิลปะของเด็กช่วย
กระตุ้นกระบวนการคิด การถ่ายทอดความคิดออกมาให้ผู้อื่นเข้าใจได้ ดังนั้น ผู้เรียนจึงเกิดความคิดสร้างสรรค์
จากการเรียนด้วยอินโฟกราฟิก เมื่อผู้เรียนเกิดความคิดที่หลากหลายขึ้นจากการเรียน การรับฟังแลกเปลี่ยน
ความคิดกับผู้อื่น ก็จะท�ำให้เกิดการเรียนรู้และถ่ายโอนความคิด มีความคิดริเริ่มจากการซักถาม พูดคุย และ
สร้างสรรค์ผลงานร่วมกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Vanichvasin (2015) ได้เขียนบทความน�ำเสนอเรื่อง
ศักยภาพของอินโฟกราฟิก ในการเพิ่มคุณภาพการเรียนรู้ ผู้เขียนบทความได้กล่าวว่า อินโฟกราฟิกสามารถ
ประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ และยังสามารถ
ช่วยในการสื่อสารเพื่อสร้างความน่าสนใจ ความเข้าใจ และการจดจ�ำ ซึ่งถือเป็นพื้นฐานส�ำคัญของการสื่อสารที่
มีประสิทธิภาพ และน�ำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ 

	 2.3 	ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยาของนกัเรยีน หลงัเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรูต้ามรปูแบบ
สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคัญทางสถติทิีร่ะดบั .05 ทัง้นี ้เป็นเพราะรปูแบบการสอนชวีวทิยานีไ้ด้น�ำขัน้ตอน

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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การจดัการเรยีนรูท้ีอ่ยูบ่นพืน้ฐานของทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ทีเ่น้นให้ผูเ้รยีนได้ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมด้วยตนเอง
และท�ำกิจกรรมร่วมกับกลุ่ม ท�ำให้สมาชิกภายในกลุ่มมีโอกาสอภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ความคิดเห็นอย่าง
เต็มที่ จากกิจกรรมที่ผู้สอนจัดข้ึน ได้แก่การคิดในขณะท�ำการทดลอง และคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ มีการค้นคว้า
หาความรู้เพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ทั้งด้วยตนเองและครูเสนอแนะ ท�ำให้ผู้เรียนมีความสนใจที่จะเรียนรู้มากขึ้น 
มีการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของผู้เรียนส่งผลให้ผู้เรียนสามารถท�ำการเช่ือมโยงค�ำถามท่ีผู้สอนตั้งไว้  
มกีารตรวจสอบก่อนเข้าสู่เนือ้หากิจกรรมของขัน้ตอนต่าง ๆ ต่อไปได้อย่างดก่ีอนทีจ่ะให้ผูเ้รยีนลงมือปฏบิตักิิจกรรม 
ผู้สอนมีการตั้งค�ำถามไว้ ตลอดจนมีการเร้าความสนใจให้ผู้เรียนมีความอยากเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้คิดและช่วย
กันวางแผนต่อจากค�ำถามนั้นควรมีการสืบค้นหาข้อมูลหรือต้องทราบข้อมูลอะไรเพิ่มเติม เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มา
ใช้แก้ปัญหาหรือหาค�ำตอบด้วยตนเอง สอดคล้องกับแนวคิดของทิศนา แขมมณี (2560) ที่กล่าวว่า การพัฒนา
รูปแบบการเรยีนการสอนทีค่รอบคลมุองค์ประกอบส�ำคญัซึง่ได้รบัการจดัไว้อย่างเป็นระเบียบ ตามหลกัปรชัญา 
ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเชื่อต่าง ๆ โดยประกอบด้วยกระบวนการหรือข้ันตอนส�ำคัญในการเรียน 
การสอน รวมทัง้วิธสีอนและเทคนคิการสอนต่าง ๆ ทีส่ามารถช่วยให้สภาพการเรยีนการสอนน้ันเป็นไปตามทฤษฎ ี
หลักการแนวคิดที่ยึดถือรูปแบบจะต้องได้รับการพิสูจน์ ทดสอบ หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ สามารถใช้เป็น
แบบแผนในการเรียนการสอนให้บรรลวุตัถปุระสงค์เฉพาะของรปูแบบนัน้ ๆ  นอกจากนี ้Reiser and Dempsey 
(2012) กล่าวว่า การออกแบบการสอนเป็นการวิเคราะห์และการลงมือปฏิบัติในการแก้ปัญหาการเรียนรู้ และ
การออกแบบ การพฒันา การน�ำไปใช้ การประเมนิผล การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน และการจดัทรพัยากร
ที่ส่งเสริมการเรียนรู้และสมรรถนะของการเรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ สอดคล้องกับงาน
วิจัยของชลิต กังวาราวุฒิ (2557) ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบศิลปภิวัฒน์ผ่านคลาวด์เทคโนโลยี
เพ่ือส่งเสรมิผลงานสร้างสรรค์ตามแนวเศรษฐกจิสร้างสรรค์ พบว่า นกัศกึษาทีเ่รยีนโดยใช้รปูแบบการสอนแบบ
ศิลปภิวัฒน์ผ่านคลาวด์เทคโนโลยีมีความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และสอดคล้องกับ จอมสุรางค์ ลายเสมา (2559) ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบชุมชน
การเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์และการท�ำงานเป็นทีมของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการวิจัย
พบว่า ผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบชุมชนการเรียนรู้ เพื่อเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์และ 
การท�ำงานเป็นทีมโดยวิเคราะห์เปรียบเทียบการท�ำงานเป็นทีมหลังเรียน พบว่า คะแนนเฉลี่ยการท�ำงานเป็น
ทีมของผู้เรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 2.4	 เจตคตต่ิอวชิาชวีวทิยา นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการสอนโดยใช้การจดัการเรยีนรูต้ามรปูแบบการสอน
ชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีเจตคติต่อวิชาชีววิทยาหลังเรียนอยู่ในระดับมาก โดยภาพรวมนักเรียน มีเจตคติต่อวิชา
ชีววิทยาทั้ง 5 ด้าน ตามล�ำดับ ดังนี้ 1) ด้านการเห็นความส�ำคัญของการเรียนวิชาชีววิทยา 2) ด้านความคิดเห็น
โดยทั่ว ๆ ไปต่อการเรียนวิชาชีววิทยา 3) ด้านความสนใจต่อการเรียนวิชาชีววิทยา 4) ด้านความนิยมชมชอบ
ต่อการเรยีนวชิาชวีวทิยา และ 5) ด้านการแสดงออกหรอืการมส่ีวนร่วมต่อกจิกรรมในการเรยีนวชิาชวีวทิยา ซึง่
ด้านแรกสอดคล้องกับ ชลาธร วิเชียรรัตน์ (2558) ที่พบว่า ด้านการเห็นความส�ำคัญของการเรียนวิชาเคมี 
มากที่สุด อาจเนื่องมาจากนักเรียนส่วนใหญ่คิดว่าการเรียนวิชาชีววิทยาท�ำให้น�ำไปใช้เป็นพื้นฐานการศึกษาต่อ

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา



Vol.2 No.2 July - December 2020

J o u r n a l  o f  E a r l y  C h i l d h o o d  E d u c a t i o n  M a n a g e m e n t 15

ในระดับสูงได้มีจิตส�ำนึกในการดูแลและรักษาสิ่งแวดล้อมเห็นคุณค่าของสิ่งแวดล้อมมากขึ้นนั่น คือ มีจิตส�ำนึก
ในการรักษาสิ่งแวดล้อมเพราะนักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการเขียนและ ท�ำโครงการเกี่ยวกับการดูแลรักษา
สิ่งแวดล้อมในโรงเรียน เช่น การเปิด-ปิดไฟ, การเปิด-ปิดน�้ำ, การดูแล รดน�้ำต้นไม้, การจัดการขยะ ในล�ำดับ
ต่อมา คือ ความคิดเห็นโดยทั่ว ๆ  ไปต่อการเรียนวิชาชีววิทยา อาจเนื่องจากนักเรียนคิดว่าวิชาชีววิทยาเป็นวิชา
ที่น่าสนใจ สามารถน�ำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ ท�ำให้ผู้เรียนเกิดความสนุกและมีความสุขท�ำให้รู้วิธีการ
ดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม เนื่องจากผู้สอนใช้รูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 ที่ท�ำให้ผู้เรียนได้เปิดโอกาสลงมือปฏิบัติ ร่วมคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาและคิดอย่างมี
วิจารณญาณ แลกเปลี่ยนเรียนรู้และท�ำงานเป็นกลุ่ม จากกิจกรรมท่ีผู้สอนจัดข้ึนท�ำให้บรรยากาศในห้องเรียน
พร้อมที่จะส่งเสริมต่อการเรียนรู้ที่ดีขึ้น มีความสนุกสนาน ไม่น่าเบื่อ สนใจท่ีจะเรียนรู้ร่วมกันท�ำกิจกรรม 
สอดคล้องกบั Bruner (n.d. อ้างถงึใน สรุางค์ โคว้ตระกลู, 2550) ทีก่ล่าวว่า การเรยีนรู้เกดิจากการลงมอืกระท�ำ 
ท�ำให้เกดิการเรยีนรูไ้ด้มากทีส่ดุและยงัช่วยให้ผูเ้รียนได้รบัประสบการณ์ตรง จากการหาความรูแ้ละท�ำการทดลอง
ด้วยตนเองโดยผู้สอนเป็น ผู้อ�ำนวยความสะดวกและข้อสงสัยในบางเนื้อหาที่เข้าใจยาก รองลงมา คือ ด้าน 
ความสนใจต่อการเรียนวิชาชีววิทยา ซึ่งนักเรียนชอบใช้เวลาว่างในการศึกษาหาความรู้ทางด้านชีววิทยาและ 
คิดว่าวิชาชีววิทยาเป็นวิชา ที่น่าสนใจศึกษามีประโยชน์ ได้รับความรู้ที่น�ำไปใช้ได้จริงและน่าจะมีการศึกษาต่อ 
น้อยลงมา คือ นักเรียนชอบหาข้อมูลความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชีววิทยาและพัฒนาความรู้ทางชีววิทยาอยู่เสมอ 
ชอบไปชมนิทรรศการเก่ียวกับชีววิทยาและมักน�ำความรู้ทางชีววิทยาไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ�ำวัน ซ่ึงอาจ
จะเป็นสิ่งที่ไกลตัวนักเรียน และนักเรียนน�ำความรู้ทางชีววิทยาไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ�ำวันมีส่วนร่วม 
ในการท�ำการทดลองทางชีววิทยา รวมทั้งการอภิปรายและตอบค�ำถามในห้องเรียนวิชาชีววิทยาและค้นคว้า 
เพิ่มเติมจากการเรียนในห้องเรียน ส่งผลให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ  
ธัญญุรีย์ สมองดี (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนชีววิทยาเรื่อง การถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
การคิดวิเคราะห์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังการเรียนอยู่ในระดับมาก

ข้อเสนอแนะในการน�ำงานวิจัยไปใช้
จากการจัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนจัดกลุ่มตามความสมัครใจแบบคละความสามารถ ผู้สอนควรแนะน�ำ

ผูเ้รียนอย่างใกล้ชดิ ให้ผูเ้รยีนได้จัดกลุม่แบบคละความสามารถอย่างเท่าเทยีมกนั และผูว้จิยัควรสร้างบรรยากาศ
ในการเรียนและอ�ำนวยความสะดวกในการท�ำกิจกรรมของผู้เรียน นอกจากนั้น ยังต้องกระตุ้นให้สมาชิก 
ทุกคนในทีมมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกับผู้อื่น เพื่อให้การด�ำเนินงานเป็นไปตามที่ทีมตั้งเป้าหมายไว้ ดังนั้น การน�ำ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ ผู้สอนจึงควรแนะน�ำผู้เรียนให้มีการฝึกทักษะได้อย่างถูกต้อง

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป
1.	 ควรพฒันารปูแบบการสอนชวีวทิยาร่วมกับทฤษฎกีารเรยีนรูอ่ื้น ๆ  เช่น ทฤษฎกีารเรยีนรูท้างสงัคม 

หรือศึกษาวิจัยเกี่ยวกับตัวแปรอื่น ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับการจัดการเรียนรู้ เช่น ความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์

การพัฒนารูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา
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2.	 ควรมีการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนา 
ความสามารถของผู้เรียนในด้านอื่น ๆ ที่สอดคล้องกับทักษะของคนในศตวรรษที่ 21 เช่น ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ทักษะในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ ทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ หรือทักษะการพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ เป็นต้น

ประโยชน์ที่ได้รับ
1.	 ได้รปูแบบการสอนชีววทิยา หน่วยการเรยีนรูเ้รือ่งเคมทีีเ่ป็นพืน้ฐานของสิง่มชีวีติ โดยใช้กระบวนการ

เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 
ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

2.	 เป็นแนวทางในการน�ำรูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีที่เป็นพื้นฐานของ 
สิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพ่ือเสริมสร้างทักษะ 
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ชีววิทยา  
ที่ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะในศตวรรษที่ 21 มากขึ้น

3.	 การสร้างรูปแบบการสอนชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีท่ีเป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้อินโฟกราฟิก เพื่อเสริมสร้างทักษะของนักเรียน  
ในศตวรรษที่ 21 เป็นแนวทางส�ำหรับครูที่จะน�ำไปสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบอื่น ๆ ต่อไป
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