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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันผู้ปลูกข้าวยังคงประสบปัญหาภาวะยากจนอยู่จากการมีรายได้ต่่า เนื่องจากหลากหลายปัจจัยและ
ส่วนหนึ่งมาจากการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างไม่เหมาะสม ด้วยปริมาณที่ส่งผลให้ต้นทุนสูงขึ้นและผลผลิตที่ได้รับไม่มี
ประสิทธิภาพ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพจากการใช้ปัจจัยการผลิตของ
เกษตรกร ด้วยข้อมูล Panel Data จากเกษตรกรครัวเรือนเดิมที่ปลูกข้าวในปีการผลิต 2550 , 2552 และ 2554 
แบ่งเป็น นาปี 495 ตัวอย่าง และนาปรังอีก 141 ตัวอย่าง โดยผลการศึกษาพบว่า สมการการผลิตข้าวทั้งการท่านาปี
และการท่านาปรังที่มีตัวแปรตาม คือ ผลผลิตข้าว และตัวแปรอิสระ ได้แก่ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน และจ่านวนแหล่งน้่า ถูกประมาณการด้วยวิธี Random Effect 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ากลุ่มเกษตรกรตัวอย่างมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยการผลิตอยู่ตลอดเวลาจากปัจจัยทางด้าน
ราคาเป็นส่าคัญ และเม่ือวิเคราะห์ถึงค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดพบว่า 
ทั้งการท่านาปีและนาปรังมีค่าความยืดหยุ่นแบบยืดหยุ่นน้อย ซ่ึงชี้ว่าการเปลี่ยนแปลงระดับการใช้ปัจจัยการผลิต
ส่งผลต่อผลผลิตน้อยมาก 
ค าส าคัญ: 1) ประสิทธิภาพการผลิตข้าว 2) ความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าว 3) ข้อมูลภาคตัดขวางตามเวลา  
 
Abstract 

Nowadays farmers still gain lower income because of an inappropriate use of inefficient 
production factors in quantity and behavior that have an effect on higher production cost and inefficient 
unit of output or rice. Thus, the purpose of this study was to study the production efficiency from 
several factors in producing rice, by Panel Data of the crop year 2007, 2009 and 2011, with 495 samples 
of farmers who grow rice in the wet season and 141 sample of those who grow rice in the dry season. 
The findings indicated that rice production function of both wet season and dry season that had rice 
yield as an dependent variable and as fertilizer, value of chemical input, employing machine and labor 
and water resources independent variables, were estimated by Random Effect Model. It was found that 
factors of production were changed year by year in the period studied explained by the external factors 
such as changes in input prices.  Then the efficiency analysis of rice production using the elasticity of 
production showed both crops are inelastic. This implied that the output responds less to increase or 
decrease in the use of the input. 
Keywords: 1) Efficiency of rice production 2) Elasticity of rice production 3) Panel Data
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บทน า (Introduction) 
“การท่านา” ยังคงเป็นอาชีพหลักของคนไทย

มาตั้งแต่อดีต และปัจจุบันอาชีพนี้ก็ยังคงประสบ
ปัญหาภาวะยากจนอยู่ ดังนั้นการช่วยเหลือเกษตรกร
เพื่อยกระดับความเป็นอยู่ให้ดีขึ้น จึงเป็นนโยบายหลัก
ของทุกๆ รัฐบาล ไม่ว่าจะเป็นนโยบายการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต โครงการลดต้นทุนการผลิต 
และการแทรกแซงกลไกราคาต่างๆ รวมไปถึง 
การพัฒนาระบบชลประทานที่มีน้่าเป็นปัจจัยการผลิต
ส่าคัญในการเพาะปลูกข้าว โดยโครงการเ ข่ือน 
แควน้อย อันเนื่องมาจากพระราชด่าริ หรือเข่ือน 
แควน้อยบ่ารุงแดน ได้ถูกสร้างขึ้นเพื่อการจัดสรร
ทรัพยากรน้่าให้แก่เกษตรกรในพื้นที่ลุ่มน้่าแควน้อย
ตอนล่าง เนื่องจากเป็นพื้นที่เกษตรกรรมที่ประสบ
ปัญหาน้่าท่วมลึกในฤดูฝนและขาดแคลนแหล่งน้่า 
ในฤดูแล้งเป็นประจ่าทุกปี ส่งผลให้เกษตรกรส่วนใหญ่
มีรายได้ต่่าจากการท่านาได้เพียงครั้งเดียวในฤดูฝน
และผลผลิตได้รับความเสียหายจากอุทกภัย 

ในการสร้างเขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดนได้ม ี
การติดตามและประเมินผลสภาพเศรษฐกิจและสังคม 
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแผนปฏิบัติการเพื่อแก้ไขและ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมแบบบูรณาการ เขื่อนแควน้อยฯ  
ที่ได้ติดตามในพื้นที่รับประโยชน์จากเขื่อนแควน้อยฯ 
โดยมีการเก็บข้อมูลจากครัวเรือนเดิมติดต่อกันเป็น
ระยะเวลา 3 ปีเพาะปลูก คือปี 2550, 2552 และ 
2554 (panel data) เพื่อศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมที่เกิดขึ้นและผลกระทบจากการสร้างเขื่อน
ในขณะก่อสร้าง รวมไปถึงการใช้ประโยชน์จากน้่าและ
การใช้ปัจจัยการผลิตต่างๆ ในการเพาะปลูกข้าว  

โดย ข้อมู ลจากรายงานการ ติดตามและ
ประเมินผลสภาพเศรษฐกิจและสังคมฯ พบว่า 
เกษตรกรมีต้นทุนจากการปลูกข้าวทั้งการท่านาปีและ
นาปรังเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทุกปี และค่าใช้จ่ายนี้เพิ่มขึ้นใน
ทุกปัจจัยการผลิต โดยมีสาเหตุส่าคัญคือ ราคาปัจจัย
การผลิตที่สูงขึ้น และเมื่อศึกษาถึงพฤติกรรมการใช้
ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดพบว่า เกษตรกรใช้ปัจจัย 
การผลิตในปริมาณที่มากเกินไป อาทิ เมล็ดพันธุ์ข้าว 
พบว่า เกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์เฉลี่ย 32 กิโลกรัมต่อไร่
ในการท่านาปีและ 29 กิโลกรัมต่อไร่ส่าหรับการท่า 
นาปรัง ซึ่งการใช้เมล็ดพันธุ์ที่มากเกินไปหรือมากกว่าที่
ก รมการข้ า วแนะน่ าคื อ  15-20 กิ โ ลกรั มต่ อ ไ ร่   

(ส่านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการค้าข้าว, 2558)  
จะเป็นสาเหตุให้การใช้ปัจจัยการผลิตชนิดอ่ืนๆ เช่น 
ปุ๋ย สารเคมี และน้่า ต้องเพิ่มขึ้นตามโดยไม่จ่าเป็น 
หรือแม้กระทั่งการใช้ปุ๋ยเคมีที่พบว่า เกษตรกรใช้
ปุ๋ยเคมีเฉลี่ยทุกสูตรในการท่านาปีและนาปรัง เท่ากับ 
52 และ 47 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ โดยมีการใส่ปุ๋ย
ครั้งที่ 1 หรือสูตร 16-20-0 ที่เกษตรกรนิยมใช้ใน
ปริมาณเฉลี่ยของนาปีและนาปรังเท่ากับ 32.58 และ 
26.56 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ และการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
หรือปุ๋ ยสู ตร  46 -0 -0 และ 30 -0 -0 (ปุ๋ ยยู เรีย )  
ที่เกษตรกรนิยมใช้ในปริมาณเฉลี่ยของนาปีและนาปรัง
เท่ากับ 35.37 และ 36.50 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ 
ซึ่งมากกว่าที่กรมการข้าวแนะน่าที่ ไม่ควรมากกว่า  
20-25 กิโลกรัมต่อไร่ส่าหรับการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 และ
ควรอยู่ในอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ในการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(ส่านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2558) ฉะนั้น
การใช้ในปริมาณที่มากเกินไปจะส่งผลให้เกษตรกร 
มีต้นทุนสูงขึ้นโดยไม่จ่าเป็น  เพราะราคาปุ๋ยเคมี 
เป็นปัจจัยหนึ่งที่ ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต 
อย่ า งมีนัยส่ าคัญ  (Srisompun and Isvilanonda, 
2012, pp. 101-108) และอาจส่งผลให้ปัจจัยการผลิต
ไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตข้าวได้ (เฉลิมพงษ์ เรือนเย็น, 
2550, หน้า 62)  อีกทั้งสูตรปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ในการ
ปลูกข้าวนั้นมีมากถึง  20 สูตร ดั งนั้นการใช้ปุ๋ ย 
ที่ถูกต้องตรงกับความต้องการของพืชและคุณภาพ 
ของดินจะช่วยลดต้นทุนในการปลูกพืชได้  

นอกจากนั้น เมื่อพิจาณาถึงรายได้จากการ 
ขายข้าวกลับพบว่า เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้นส่งผลให้
ก่าไรเพิ่มขึ้นตามไปด้วย แต่รายได้เหล่านั้นมาจากการ
สนับสนุนราคาข้าวจากรัฐบาล ซึ่งปัจจุบันโครงการ
ดังกล่าวได้ถูกยกเลิกไปเกษตรกรจึงไม่ได้รับการ
สนับสนุนอย่างเช่นเคย ประกอบกับต้นทุนการผลิตที่
เพิ่มสูงขึ้น และการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างไม่เหมาะสม  

ด้วยเหตุนี้จึงน่ามาซึ่งการศึกษาถึงการวัด
ประสิทธิภาพการผลิตข้าวจากการใช้ปัจจัยการผลิต
ของ เกษตรกรตั วอย่ า ง เดิมที่ ปลู กข้ าว ในปีการ
เพาะปลูก 2550, 2552 และ 2554 ในอ่าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก ทั้งนี้เพื่อเป็นการลดต้นทุนการผลิต
และเพื่อให้ได้รับผลผลิตที่มีประสิทธิภาพ 

 
 

วัตถุประสงค์ (Objective) 
เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการ

ผลิตในการผลิตข้าว และพฤติกรรมจากการใช้ปัจจัย
การผลิต 
 
ขอบเขตของงานวิจัย (Methods) 

การศึกษาครั้ งนี้ ไ ด้ ก่ าหนดขอบเขตของ
การศึกษาเป็นในเฉพาะพ้ืนท่ีรับประโยชน์จากเขื่อน
แควน้อยฯ อันได้แก่ ต่าบลท้อแท้ ต่าบลท่างาม และ
ต่าบลวัดโบสถ์ อ่าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก  
โดยอาศัยข้อมูลจากโครงการติดตามและประเมินผล
สภาพเศรษฐกิจและสังคม โครงการเขื่อนแควน้อย  
อันเนื่องมาจากพระราชด่าริ (เขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดน) 
ของมหาวิทยาลัยน เรศวรร่ วมกับชลประทาน  
ซึ่งคัดเลือกเฉพาะครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่างที่ปลูก
ข้าวทั้งนาปีและนาปรัง ในปีเพาะปลูก 2550, 2552 
และ 2554 (panel data) 

 
ทฤษฏีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Theory) 

ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์การผลิตทางการเกษตร 
( economic of agricultural production theory) 
คือ การน่าแนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์จุลภาค
มาประยุกต์ใช้กับการผลิตทางการเกษตร โดยเป็นการ
จัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ่ากัดให้มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด ซึ่งในการผลิตทางการเกษตรนั้นต้องอาศัย
ทรัพยากรหรือปัจจัยการผลิตหลายปัจจัย อาทิ ที่ดิน 
เมล็ดพันธุ์พืช แรงงานเครื่องจักร ปุ๋ย สารเคมี เป็นต้น 
มาผสมผสานกันอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ผลผลิต ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตและการใช้
ปัจจัยการผลิตต่างๆ ที่ เปลี่ยนแปลงไปจึงเรียกว่ า 
ฟังก์ชันการผลิต (production function) 

ในฟังก์ชันการผลิตมีทั้งระยะส้ันและระยะยาว
ขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลงปัจจัยการผลิต 
ส่าหรับการผลิตข้าวนั้นใช้ระยะเวลาไม่นานระหว่าง
กระบวนการผ ลิตห รือ อีกนั ยหนึ่ ง คือ  ใน  1 ฤดู 
การเพาะปลูกใช้ระยะเวลาเพียงไม่กี่เดือน ฉะนั้นการ
ผลิตข้าวจึงจัดเป็นการผลิตระยะสั้น ที่สามารถอธิบาย
ได้ด้วยกฎแห่งการลดน้อยถอยลงผลผลิตส่วนเพิ่ม 
(law of diminishing marginal product) ซึ่งเป็นการ
ผสมปัจจัยการผลิตคงที่ร่วมกับปัจจัยแปรผัน โดยเพิ่ม
ปัจจัยผันแปรชนิดหนึ่ งขึ้นทีละหน่วย ในขณะที่ 

ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ ในช่วงแรกผลผลิตทั้งหมดจะเพิ่มขึ้น 
และเมื่อถึงจุดหนึ่งการเพิ่มขึ้นของผลผลิตรวมจะมีค่า
ลดลงเรื่อยๆ จนกระทั่งถึงศูนย์และติดลบในที่สุด 
หลักการนี้จึงเป็นประโยชน์ต่อการปรับระดับการใช้
ปัจจัยการผลิตให้เหมาะสม โดยกฎแห่งการลดน้อย
ถอยลงนี้สามารถแสดงถึงช่วงการผลิต (stages of 
production) ในภาพ  1 โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง 
ดังต่อไปนี้ (David, 2012, pp. 13-37) 

ช่วงที่ 1 ระดับการใช้ปัจจัยผันแปรจะเริ่มจาก 0 
ผ่านจุดที่ผลผลิตเพิ่ม (MP) สูงที่สุดจนกระทั่งถึงจุดที่มี
การใช้ปัจจัยการผลิตที่ระดับผลผลิตเพิ่มเท่ากับผลผลิต
เฉลี่ย (MP = AP) ในช่วงนี้ถึงแม้จะเป็นช่วงที่ผลผลิต
เพิ่มมีค่าสูงที่สุดหรือเป็นจุดสิ้นสุดของผลผลิตส่วนเพิ่ม 
(increasing marginal return) ที่แสดงถึงปริมาณการ
ใช้ปัจจัยการผลิตที่ดีที่สุด ก่อนจะเริ่มการลดน้อยถอยลง
ของผลผลิตส่วนเพิ่ม (diminishing marginal return)  
แต่ผลผลิตเฉลี่ยและผลผลิตรวม (TP) นั้นยังคงเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่องอยู่ อีกทั้งหลังจากผลผลิตเพิ่มมีค่าสูง
ที่สุดแล้วก็ยังคงเพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลง   

ช่วงที่ 2 เริ่มจากจุดที่ผลผลิตเพิ่มเท่ากับผลผลิต
เฉลี่ย (MP = AP) จากช่วงที่ 1 ไปจนถึงระดับที่ผลผลิต
เพิ่มเท่ากับ 0 (MP = 0) ซึ่งเป็นจุดที่ได้ผลผลิตสูงที่สุด
หรือผลผลิตรวมมีค่าสูงที่สุด ช่วงที่ 2 นี้เป็นช่วงที่มีการ
ลดน้อยถอยลงตลอดช่วงการผลิต เนื่องจากผลผลิตเพิ่ม
และผลผลิตเฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่ผลผลิตรวมนั้น
เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึงจุดที่สูงที่สุด  

ช่วงที่ 3 เป็นช่วงที่ผลผลิตเฉลี่ยและผลผลิต
เพิ่มลดต่่าลงมาจากช่วงที่ 2  โดยเริ่มจากจุดที่ผลผลิต
เพิ่มเท่ากับ 0 (MP = 0) เรื่อยไปจนผลผลิตเพิ่มมีค่า
เป็นลบ การใช้ปัจจัยการผลิตในช่วงนี้จะท่าให้ผลผลิต
รวมลดลงเร่ือยๆ  

จากความสัมพันธ์ของ MP และ AP ในช่วงการ
ผลิต สามารถน่ามาพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของผลผลิต
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตได้ ( 𝜕𝜕𝜕𝜕

𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖
× 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑄𝑄 =  𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴) ซึ่งใช้

วัดระดับของการตอบสนองของผลผลิตจากการใช้ปัจจัย
การผลิตที่สามารถเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจของ
เกษตรกรในการขยายการผลิต โดยค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อการใช้ปัจจัยการผลิตนี้สามารถแสดงถึง
ประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิต โดยวัดจากปริมาณ
การใช้ปัจจัยการผลิตโดยตรงในแต่ละชนิด
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วัตถุประสงค์ (Objective) 
เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการ

ผลิตในการผลิตข้าว และพฤติกรรมจากการใช้ปัจจัย
การผลิต 
 
ขอบเขตของงานวิจัย (Methods) 

การศึกษาครั้ งนี้ ไ ด้ ก่ าหนดขอบเขตของ
การศึกษาเป็นในเฉพาะพื้นที่รับประโยชน์จากเขื่อน
แควน้อยฯ อันได้แก่ ต่าบลท้อแท้ ต่าบลท่างาม และ
ต่าบลวัดโบสถ์ อ่าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก  
โดยอาศัยข้อมูลจากโครงการติดตามและประเมินผล
สภาพเศรษฐกิจและสังคม โครงการเขื่อนแควน้อย  
อันเนื่องมาจากพระราชด่าริ (เขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดน) 
ของมหา วิทยาลัยน เรศวรร่ วมกับชลประทาน  
ซึ่งคัดเลือกเฉพาะครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่างที่ปลูก
ข้าวทั้งนาปีและนาปรัง ในปีเพาะปลูก 2550, 2552 
และ 2554 (panel data) 

 
ทฤษฏีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Theory) 

ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์การผลิตทางการเกษตร 
( economic of agricultural production theory) 
คือ การน่าแนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์จุลภาค
มาประยุกต์ใช้กับการผลิตทางการเกษตร โดยเป็นการ
จัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ่ากัดให้มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด ซึ่งในการผลิตทางการเกษตรนั้นต้องอาศัย
ทรัพยากรหรือปัจจัยการผลิตหลายปัจจัย อาทิ ที่ดิน 
เมล็ดพันธุ์พืช แรงงานเครื่องจักร ปุ๋ย สารเคมี เป็นต้น 
มาผสมผสานกันอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ผลผลิต ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตและการใช้
ปัจจัยการผลิตต่างๆ ที่ เปลี่ยนแปลงไปจึงเรียกว่ า 
ฟังก์ชันการผลิต (production function) 

ในฟังก์ชันการผลิตมีทั้งระยะสั้นและระยะยาว
ขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลงปัจจัยการผลิต 
ส่าหรับการผลิตข้าวนั้นใช้ระยะเวลาไม่นานระหว่าง
กระบวนการผลิ ตหรื อ อีกนั ยหนึ่ ง คื อ  ใน  1 ฤดู 
การเพาะปลูกใช้ระยะเวลาเพียงไม่กี่เดือน ฉะนั้นการ
ผลิตข้าวจึงจัดเป็นการผลิตระยะสั้น ที่สามารถอธิบาย
ได้ด้วยกฎแห่งการลดน้อยถอยลงผลผลิตส่วนเพิ่ม 
(law of diminishing marginal product) ซึ่งเป็นการ
ผสมปัจจัยการผลิตคงที่ร่วมกับปัจจัยแปรผัน โดยเพิ่ม
ปัจจัยผันแปรชนิดหนึ่ งขึ้นทีละหน่วย ในขณะที่ 

ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ ในช่วงแรกผลผลิตทั้งหมดจะเพิ่มขึ้น 
และเมื่อถึงจุดหนึ่งการเพิ่มขึ้นของผลผลิตรวมจะมีค่า
ลดลงเรื่อยๆ จนกระทั่งถึงศูนย์และติดลบในที่สุด 
หลักการนี้จึงเป็นประโยชน์ต่อการปรับระดับการใช้
ปัจจัยการผลิตให้เหมาะสม โดยกฎแห่งการลดน้อย
ถอยลงนี้สามารถแสดงถึงช่วงการผลิต (stages of 
production) ในภาพ  1 โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง 
ดังต่อไปนี้ (David, 2012, pp. 13-37) 

ช่วงที่ 1 ระดับการใช้ปัจจัยผันแปรจะเริ่มจาก 0 
ผ่านจุดที่ผลผลิตเพิ่ม (MP) สูงที่สุดจนกระทั่งถึงจุดที่มี
การใช้ปัจจัยการผลิตที่ระดับผลผลิตเพิ่มเท่ากับผลผลิต
เฉลี่ย (MP = AP) ในช่วงนี้ถึงแม้จะเป็นช่วงที่ผลผลิต
เพิ่มมีค่าสูงที่สุดหรือเป็นจุดสิ้นสุดของผลผลิตส่วนเพิ่ม 
(increasing marginal return) ที่แสดงถึงปริมาณการ
ใช้ปัจจัยการผลิตที่ดีที่สุด ก่อนจะเริ่มการลดน้อยถอยลง
ของผลผลิตส่วนเพิ่ม (diminishing marginal return)  
แต่ผลผลิตเฉลี่ยและผลผลิตรวม (TP) นั้นยังคงเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่องอยู่ อีกทั้งหลังจากผลผลิตเพิ่มมีค่าสูง
ที่สุดแล้วก็ยังคงเพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลง   

ช่วงที่ 2 เริ่มจากจุดที่ผลผลิตเพิ่มเท่ากับผลผลิต
เฉลี่ย (MP = AP) จากช่วงที่ 1 ไปจนถึงระดับที่ผลผลิต
เพิ่มเท่ากับ 0 (MP = 0) ซึ่งเป็นจุดที่ได้ผลผลิตสูงที่สุด
หรือผลผลิตรวมมีค่าสูงที่สุด ช่วงที่ 2 นี้เป็นช่วงที่มีการ
ลดน้อยถอยลงตลอดช่วงการผลิต เนื่องจากผลผลิตเพิ่ม
และผลผลิตเฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่ผลผลิตรวมนั้น
เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึงจุดที่สูงที่สุด  

ช่วงที่ 3 เป็นช่วงที่ผลผลิตเฉลี่ยและผลผลิต
เพิ่มลดต่่าลงมาจากช่วงที่ 2  โดยเริ่มจากจุดที่ผลผลิต
เพิ่มเท่ากับ 0 (MP = 0) เรื่อยไปจนผลผลิตเพิ่มมีค่า
เป็นลบ การใช้ปัจจัยการผลิตในช่วงนี้จะท่าให้ผลผลิต
รวมลดลงเร่ือยๆ  

จากความสัมพันธ์ของ MP และ AP ในช่วงการ
ผลิต สามารถน่ามาพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของผลผลิต
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตได้ ( 𝜕𝜕𝜕𝜕

𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖
× 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑄𝑄 =  𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐴𝐴𝐴𝐴) ซึ่งใช้

วัดระดับของการตอบสนองของผลผลิตจากการใช้ปัจจัย
การผลิตท่ีสามารถเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจของ
เกษตรกรในการขยายการผลิต โดยค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อการใช้ปัจจัยการผลิตนี้สามารถแสดงถึง
ประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิต โดยวัดจากปริมาณ
การใช้ปัจจัยการผลิตโดยตรงในแต่ละชนิด
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ภาพ 1 ช่วงการผลติ (stages of production) (David, 2012)

แต่จากการทบทวนวรรณกรรมกลับพบว่า 
ส่วนใหญ่การวัดประสิทธิภาพการผลิตข้าวจะใช้
แบบจ่าลอง Cobb-Douglas ที่สามารถหาค่าความ
ยืดหยุ่นได้เช่นเดียวกันและได้ค่าผลตอบแทนต่อขนาด
การผลิต (return to scale) ตามมาด้วย อย่างไรก็ตาม
ค่าความยืดหยุ่นที่ได้นั้นไม่สามารถบอกถึงช่วงของ 
การผลิตและแบบจ่าลองนี้มีสมมติฐานเบื้องหลังคือ  
ค่าความยืดหยุ่นที่ได้นั้นคงที่ไม่ขึ้นอยู่กับระดับปริมาณ
ของปัจจัยการผลิตและปริมาณผลผลิต ซึ่งขัดแย้ง 
กับความเป็นจริงที่ไม่สามารถทราบได้ว่าค่าความ
ยืดหยุ่นนั้นคงที่หรือไม่ ดังสมการ 1 (มังกร พรหมแสง, 
2540, หน้า 21) 

 
จาก           𝑌𝑌  =  𝐴𝐴𝐴𝐴1

𝑏𝑏1𝑋𝑋2
𝑏𝑏2           (1) 

 
         𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑1 = 𝐴𝐴𝐴𝐴1𝑋𝑋1

𝑏𝑏1−1𝑋𝑋2
𝑏𝑏2  

 
         𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑1 = 𝑏𝑏1𝑌𝑌

𝑋𝑋1
 

 
และ   𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑2 = 𝑏𝑏2𝑌𝑌

𝑋𝑋2
  

 
นั่นคือ      𝐸𝐸𝐸𝐸𝑋𝑋1 = 𝑏𝑏1𝑌𝑌

𝑋𝑋1
. 𝑋𝑋1

𝑌𝑌 = 𝑏𝑏1 
 
               𝐸𝐸𝐸𝐸𝑋𝑋2 = 𝑏𝑏2𝑌𝑌

𝑋𝑋2
. 𝑋𝑋2

𝑌𝑌 = 𝑏𝑏2 

 
 

ก่าหนดให้ 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝑋𝑋𝑖𝑖   คือ ค่าความยืดหยุ่นการผลิตของปัจจัย 

การผลิต 𝑋𝑋𝑖𝑖 
𝑌𝑌    คือ ผลผลิต 
𝑋𝑋1, 𝑋𝑋2   คือ ปัจจัยการผลิต 
𝐴𝐴     คือ ค่าคงที่ (intercept) 
𝑏𝑏1, 𝑏𝑏2  คือ ค่าความยืดหยุ่นหรือค่าสัมประสิทธิ์ 

 
แ ล ะ ด้ ว ย เ หตุ ที่ ค่ า ค ว า ม ยื ด หยุ่ น จ า ก

แบบจ่ าลอง  Cobb-Douglas นั้ นมี ลั กษณะคงที่   
ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต
และผลผลิต อีกทั้งยังไม่สามารถแสดงให้เห็นถึง 
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MP < 0 หมายความว่า การเพิ่มปัจจัยการผลิต
จะท่าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่ลดลง แสดงว่า ค่าความ
ยืดหยุ่นนี้อยู่ในช่วงการผลิตช่วงที่ 3 ซึ่งสะท้อนว่า 
ปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตเกินกว่าระดับที่เหมาะสม 
ควรลดปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต 
 
Panel Data Analysis 

เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลแบบpanel 
data คือ ข้อมูลที่ประกอบด้วยตัวอย่าง (entity หรือ 
individual) หลายตัวอย่างและตัวแปรอิสระต่างๆ 
ที่มาจากตัวอย่าง เดียวกันและจุดเวลาเดียวกัน 
หลายช่วงเวลาติดต่อกัน (Studenmund, 2011 ,  
pp. 526-527)  ดั งนั้ น เพื่ อหาค่ าสัมประสิทธิ์ ของ 
ตัวแปรปัจจัยการผลิตแต่ละตัว การวิเคราะห์ข้อมูล
ลักษณะนี้จึงแตกต่างไป ดังนี้ 

Panel data จ ะ มี ตั ว แป ร  time invariant 
variable : 𝑎𝑎𝑖𝑖 คือ ตัวแปรที่มีค่าคงที่เสมอไม่ว่าเวลา
จะเปล่ียนไปแค่ไหนและไม่สามารถวัดค่าได้ เพราะ
แฝงอยู่นอกสมการ อีกทั้งตัวอย่างที่แตกต่างกันอาจ
ได้รับอิทธิพลจากตัวแปรนี้คนละตัวกัน เช่น ในการ
ปลูกข้าวนอกจากต้องใช้ทั้งเมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย และสารเคมี
แล้ว  ยั งพบอีกว่า เกษตรกรแต่ละคนมักมีความ
เชี่ยวชาญในการปลูกข้าวหรือมีความรู้ในการใช้ปุ๋ย 
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ไม่เท่ากันที่อาจส่งผลต่อผลผลิตได้ ซึ่งปัจจัยการผลิต
ต่างๆ นั้นสามารถวัดค่าได้เป็นกิโลกรัมหรือบาท เป็นต้น 
แต่ความเชี่ยวชาญส่วนบุคคลหรือความรู้ต่างๆ นั้น 
เป็นความสามารถเฉพาะตนที่ไม่สามารถประเมิน
ออกมาเป็นหน่วยวัดได้ ด้วยเหตุนี้ 𝑎𝑎𝑖𝑖 จึงกลายเป็น 
unobserved individual specific effect ที่ แฝงอยู่
กับสมการแล้วก่อให้เกิดปัญหา serial correlation 
และ ปัญหา hetoroskadasticity ตามมา 

จากปัญหาข้างต้นการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ 
panel data นี้จึงมีวิธีจัดการตัวแปร time invariant 
variable: 𝑎𝑎𝑖𝑖 ที่สามารถท่าได้ 2 วิธี ดังต่อไปนี้ 

1. Random Effect Model 
เป็นการวิเคราะห์ที่ก่าหนดให้ 𝑎𝑎𝑖𝑖  สามารถ

เข้ามามีผลกระทบต่อตัวแปรในสมการได้ โดยการใช้
วิ ธี Feasible Generalized Least Squares (FGLS) 
เ พื่ อ แ ก้ ปั ญ ห า  serial correlation ซึ่ ง  random 
effect model นี้จะน่า 𝑎𝑎𝑖𝑖  ไปรวมอยู่กับค่าความ
คลาดเคลื่อน: 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 กลายเป็นค่าความคลาดเคลื่อนใหม่: 
𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖  การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้จะมีสมมติฐานส่าคัญคือ 
𝑎𝑎𝑖𝑖  ต้องไม่สัมพันธ์กับตัวแปรอิสระใดๆ ในสมการ  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และมีความแปรปรวนเท่ากับ 𝜎𝜎𝑎𝑎

2 
จากนั้นจะเปลี่ยนรูปของตัวแปรด้วยวิธี FGLS ดังนี้ 
(Andrews, et al., 2007, p. 410) 
 
จาก   𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖      (4) 
เปลี่ยนรูปตัวแปร  𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖

∗ = 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝜃̂𝜃𝑖𝑖𝑋̂𝑋𝑖𝑖 
 
ก่าหนดให้   𝑋̂𝑋𝑖𝑖 = 1

𝑇𝑇𝑖𝑖
∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑀𝑀
𝑡𝑡=1   

โดยที่   𝑇𝑇 = จ่านวนเวลาทั้งหมด 

และ  𝜃̂𝜃𝑖𝑖 = 1 − √ 𝜎̂𝜎𝑢𝑢2

𝑇𝑇𝑖𝑖𝜎̂𝜎𝑎𝑎2+𝜎̂𝜎𝑢𝑢2
    

โดย 𝜎̂𝜎𝑎𝑎
2, 𝜎̂𝜎𝑢𝑢

2 มาจากการประมาณค่าด้วย OLS 
 

จะได้สมการใหม่ที่จะน่าไปประมาณการ คือ 
 

𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖
∗ = 𝛽𝛽0

∗ + 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖
∗ + 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖

∗       (5) 
 

แ ล ะ มี ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์  ดั ง นี้  
(Christopher, 2006, p. 228)  

𝛽̂𝛽𝑅𝑅𝑅𝑅 = (∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖
∗′

𝑁𝑁

𝑖𝑖=1
Ω−1𝑋𝑋𝑖𝑖

∗)
−1

(∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖
∗′

𝑁𝑁

𝑖𝑖=1
Ω−1𝑌𝑌𝑖𝑖

∗) 
  

วิธีการนี้จะให้ผลการศึกษาที่หมายความว่า 
พฤติกรรมของตัวอย่างเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา
เนื่องจากมีอิทธิพลภายนอกเข้ามากระทบ 
 2. Fixed Effect Model 

 เป็นการวิ เคราะห์ที่ควบคุม 𝑎𝑎𝑖𝑖 โดยการ
ก่าจัดอิทธิพลนี้ออกไปจากสมการไม่ให้มารบกวนการ
วิเคราะห์ ด้วยวิธี demean ที่มีสมมติฐานส่าคัญคือ 
𝑎𝑎𝑖𝑖 ต้องมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระในสมการและ
ต้ อ ง ไ ม่ สั ม พั น ธ์ กั น เ อ ง ห รื อ  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑖𝑖, 𝑎𝑎𝑗𝑗) =
0 ; 𝑖𝑖 ≠ 𝑗𝑗 โ ดยวิ ธี  demean จะแยกตั วแปร  𝑎𝑎𝑖𝑖 
ออกมาจากค่าความคลาดเคลื่อน 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 ก่อน กลายเป็น 
𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 หลังจากนั้นน่าค่าตัวแปรของตัวอย่างลบ
ด้วยค่าเฉลี่ยของตัวแปรของตัวอย่างนั้นๆ และบวก
ด้วยเวลาและตัวอย่างทั้งหมด ดังสมการ 6 และ 7 
(Andrews, et al., 2007, p. 409) 
 

จาก 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖    (6) 
 
จะได้   
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑌̅𝑌𝑖𝑖 + 𝑌̿𝑌 = 𝛽𝛽𝑖𝑖(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑋̅𝑋𝑖𝑖 + 𝑋̿𝑋) +   (7) 

(𝑎𝑎𝑖𝑖 − 𝑎̅𝑎𝑖𝑖 + 𝑎̿𝑎) + (𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑢̅𝑢𝑖𝑖 + 𝑢̿𝑢) 
 
โดยที ่ 𝑌̅𝑌𝑖𝑖 = 1

𝑇𝑇
∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑀𝑀
𝑡𝑡=1 , 𝑋̅𝑋𝑖𝑖 = 1

𝑇𝑇
∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑀𝑀
𝑡𝑡=1 ,

𝑎̅𝑎𝑖𝑖 = 1
𝑇𝑇

∑ 𝑎𝑎𝑖𝑖
𝑀𝑀
𝑡𝑡=1 , 𝑢̅𝑢𝑖𝑖 = 1

𝑇𝑇
∑ 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑀𝑀
𝑡𝑡=1  

 

          𝑌̿𝑌 = ∑ ∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑀𝑀
𝑡𝑡=1

𝑁𝑁
𝑖𝑖=1 /𝑛𝑛𝑛𝑛 ; 𝑋̿𝑋 =

∑ ∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑀𝑀
𝑡𝑡=1

𝑁𝑁
𝑖𝑖=1 /𝑛𝑛𝑛𝑛 ;  𝑢̿𝑢 =

∑ ∑ 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑀𝑀
𝑡𝑡=1

𝑁𝑁
𝑖𝑖=1 /𝑛𝑛𝑛𝑛  

 
𝑛𝑛 = จ่านวนตัวอย่างทั้งหมด และ  
𝑇𝑇 = จ่านวนเวลาทั้งหมด 
 

จะได้สมการใหม่ที่ 𝑎𝑎𝑖𝑖 ถูกก่าจัดออกไป คือ  
 
𝑌̃𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢̃𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖                  (8) 

 
และมีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ ดังนี้ (Badi, 2008, 
p. 14) 

𝛽̂𝛽𝐹𝐹𝐹𝐹 = (∑ 𝑋̃𝑋𝑖𝑖
′𝑋̃𝑋𝑖𝑖

𝑁𝑁

𝑖𝑖=1
)

−1

(∑ 𝑋̃𝑋𝑖𝑖
′𝑌̃𝑌𝑖𝑖

𝑁𝑁

𝑖𝑖=1
) 

  

ในวิ ธี  fixed effect จะ ใ ห้ผลการศึ กษาที่
หมายความว่า ตัวอย่างมีพฤติกรรมคงที่ตลอดเวลา  
ไม่ว่าจะมีอิทธิพลภายนอกมากระทบก็ไม่เปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม 
 เนื่องจากการประมาณการข้อมูล panel data นี้
มีทั้ งวิธี  random effect และ fixed effect ฉะนั้น 
จึงต้องมี เครื่องมือเพื่อมาช่วยทดสอบว่าวิธี ไหน 
เหมาะกับแบบจ่าลองมากที่สุด คือ การทดสอบด้วยวิธี 
Hausman Test (HT) โดยถ้าค่าของ HT ที่ ได้มีค่า
มากกว่าค่า percentile ที่ 1- α ต้องใช้การวิเคราะห์
แบบ  fixed effect แต่ ถ้ า ค่ า ที่ ไ ด้ มี ค่ า น้ อ ยก ว่ า 
percentile ที่  1- α จะต้อง ใช้ วิ ธี  random effect 
ดังนี้ (Baltagi, et al., 2007, pp. 416-419) 
ก่าหนดให้  
𝐻𝐻𝐻𝐻 = (𝛽𝛽𝐹𝐹 − 𝛽𝛽𝑅𝑅)′(𝑉𝑉𝐹𝐹 − 𝑉𝑉𝑅𝑅)−1(𝛽𝛽𝐹𝐹 − 𝛽𝛽𝑅𝑅) (9) 
 
โดยที่ 𝛽𝛽𝐹𝐹 คือเวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จาก 
การถดถอยด้วยวิธี fixed effect 
        𝛽𝛽𝑅𝑅  คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จาก 
การถดถอยด้วยวิธี random effect  
       𝑉𝑉𝐹𝐹 คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่า 
สัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี fixed effect 
       𝑉𝑉𝑅𝑅 คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่า 
สัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี random effect 
 
สมมติฐานคือ  𝐻𝐻0: Random Effect Model 
        𝐻𝐻1: Fixed Effect Model 
 
ผลการศึกษา (Results) 

ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ เ ป็ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ถึ ง
ประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของ
เกษตรกรตัวอย่าง โดยการประมาณการฟังก์ชัน 
การผลิตข้าวตามข้อมูลแบบ panel data เพ่ือหา
สัมประสิทธิ์ แล้วน่าไปค่านวณหาค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตที่จะแสดง 
ให้เห็นถึงประสิทธิภาพการผลิตข้าวของเกษตรกร  

ซึ่ งผู้ศึกษาได้ก่าหนดให้กลุ่ มตัวอย่าง เป็น
เกษตรกรครัวเรือนเดิมที่ปลูกข้าวในปีเพาะปลูก 
2550, 2552 และ 2554 โดยแยกเป็นนาปี ปีละ 165 
ตัวอย่าง รวมเป็น 495 ตัวอย่าง และนาปรังอีกปีละ  
47 ตัวอย่าง รวมเป็น 141 ตัวอย่าง และตัวแปรที่ใช้ 

ในการศึกษา คือ ผลผลิตข้าวและปัจจัยผันแปร 
( variable inputs) ส่ า คั ญ ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ป ลู ก ข้ า ว  
ประกอบด้วย 

1. ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าว   
2. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 และ 30-0-0 
3. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 
4. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
5. ปริมาณปุ๋ยสูตรอ่ืนๆ 
6. ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม  
7. ค่าใช้จ่ายสารเคมี ได้แก่ ยาฆ่าหญ้า ยาก่าจัด

ศัตรูพืช และฮอร์โมน 
8. ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร เป็นค่าใช้จ่าย

จากกิจกรรมที่ เกี่ ยวข้องกับปริมาณผลผลิตคือ  
การเตรียมดินและดูแลผลผลิต ได้แก่ ไถนา ปรับหน้า
ดิน หว่าน ใส่ปุ๋ย และใส่สารเคมี 

9. ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงานคน เป็นค่าใช้จ่าย
จากกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับปริมาณผลผลิตเช่นกัน คือ 
การเตรียมดินและดูแลผลผลิต ได้แก่ ไถนา ปรับหน้าดิน 
หว่าน ใส่ปุ๋ย และใส่สารเคมี 

10. จ่านวนแหล่งน้่า 
จากตัวแปรอิสระที่ใช้ในการศึกษาข้างต้น 

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ ปริมาณการใช้และ
ค่าใช้จ่าย โดยผู้ศึกษาได้ใช้หน่วย กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่าหรับปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์และการใช้ปุ๋ยเคมี  
อีกลักษณะคือ ค่าใช้จ่าย ได้ก่าหนดให้เป็นหน่วย  
บาทต่อไร่ ทั้งนี้เนื่องจากสารเคมีที่เกษตรกรตัวอย่าง
ใช้นั้นมีทั้งในรูปแบบเม็ด ผง และน้่า อีกทั้งแต่ละยี่ห้อ
ที่เกษตรกรใช้ยังมีความแตกต่างกัน ดังนั้นเพื่อให้
สามารถน่ามารวมกันได้และสะดวกต่อการหาตัวแทน
มาวิเคราะห์การศึกษาครั้งนี้จึงใช้หน่วยเป็นบาทต่อไร่ 
ในส่วนของการจ้างงานก็เช่นเดียวกันที่การจ้างงานนั้น
ถูกน่าไปใช้ในหลายกิจกรรม การใช้ค่าใช้จ่ายรวม 
จากการจ้างงานจึงเป็นตัวแทนที่ดีที่สุด อีกทั้งเพื่อ
แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพจากการใช้ปัจจัยการผลิต
ที่ชัดเจนยิ่ งขึ้น การศึกษาครั้ งนี้จึ งจ่าแนกปัจจัย 
การผลิตออกเป็นชนิดต่างๆ โดยใช้หน่วยต่อไร่   
เพื่อชี้ให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่ชัดเจนและสามารถ
น่าไปแนะน่าเกษตรกรได้ถึงการใช้ปัจจัยการผลิต 
ในแต่ละชนิด ซึ่งชัดเจนกว่าการใช้ปัจจัยการผลิต 
ในรูปแบบผลผลิตรวมหรือต้นทุนผลผลิตต่อฟาร์มที่จะ
รวมปัจจัยการผลิตทั้งหมด 
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ในวิ ธี  fixed effect จะ ใ ห้ผลการศึ กษาที่
หมายความว่า ตัวอย่างมีพฤติกรรมคงที่ตลอดเวลา  
ไม่ว่าจะมีอิทธิพลภายนอกมากระทบก็ไม่เปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม 
 เนื่องจากการประมาณการข้อมูล panel data นี้
มีทั้ งวิธี  random effect และ fixed effect ฉะนั้น 
จึงต้องมี เครื่องมือเพื่อมาช่วยทดสอบว่าวิธี ไหน 
เหมาะกับแบบจ่าลองมากที่สุด คือ การทดสอบด้วยวิธี 
Hausman Test (HT) โดยถ้าค่าของ HT ที่ ได้มีค่า
มากกว่าค่า percentile ที่ 1- α ต้องใช้การวิเคราะห์
แบบ  fixed effect แต่ ถ้ า ค่ า ที่ ไ ด้ มี ค่ า น้ อ ยก ว่ า 
percentile ที่  1- α จะต้อง ใช้ วิ ธี  random effect 
ดังนี้ (Baltagi, et al., 2007, pp. 416-419) 
ก่าหนดให้  
𝐻𝐻𝐻𝐻 = (𝛽𝛽𝐹𝐹 − 𝛽𝛽𝑅𝑅)′(𝑉𝑉𝐹𝐹 − 𝑉𝑉𝑅𝑅)−1(𝛽𝛽𝐹𝐹 − 𝛽𝛽𝑅𝑅) (9) 
 
โดยที่ 𝛽𝛽𝐹𝐹 คือเวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จาก 
การถดถอยด้วยวิธี fixed effect 
        𝛽𝛽𝑅𝑅  คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จาก 
การถดถอยด้วยวิธี random effect  
       𝑉𝑉𝐹𝐹 คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่า 
สัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี fixed effect 
       𝑉𝑉𝑅𝑅 คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่า 
สัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี random effect 
 
สมมติฐานคือ  𝐻𝐻0: Random Effect Model 
        𝐻𝐻1: Fixed Effect Model 
 
ผลการศึกษา (Results) 

ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ เ ป็ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ถึ ง
ประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของ
เกษตรกรตัวอย่าง โดยการประมาณการฟังก์ชัน 
การผลิตข้าวตามข้อมูลแบบ panel data เพื่อหา
สัมประสิทธิ์ แล้วน่าไปค่านวณหาค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตที่จะแสดง 
ให้เห็นถึงประสิทธิภาพการผลิตข้าวของเกษตรกร  

ซึ่ งผู้ศึกษาได้ก่าหนดให้กลุ่ มตัวอย่าง เป็น
เกษตรกรครัวเรือนเดิมที่ปลูกข้าวในปีเพาะปลูก 
2550, 2552 และ 2554 โดยแยกเป็นนาปี ปีละ 165 
ตัวอย่าง รวมเป็น 495 ตัวอย่าง และนาปรังอีกปีละ  
47 ตัวอย่าง รวมเป็น 141 ตัวอย่าง และตัวแปรที่ใช้ 

ในการศึกษา คือ ผลผลิตข้าวและปัจจัยผันแปร 
( variable inputs) ส่ า คั ญ ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ป ลู ก ข้ า ว  
ประกอบด้วย 

1. ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าว   
2. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 และ 30-0-0 
3. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 
4. ปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
5. ปริมาณปุ๋ยสูตรอ่ืนๆ 
6. ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม  
7. ค่าใช้จ่ายสารเคมี ได้แก่ ยาฆ่าหญ้า ยาก่าจัด

ศัตรูพืช และฮอร์โมน 
8. ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร เป็นค่าใช้จ่าย

จากกิจกรรมที่ เกี่ ยวข้องกับปริมาณผลผลิตคือ  
การเตรียมดินและดูแลผลผลิต ได้แก่ ไถนา ปรับหน้า
ดิน หว่าน ใส่ปุ๋ย และใส่สารเคมี 

9. ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงานคน เป็นค่าใช้จ่าย
จากกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับปริมาณผลผลิตเช่นกัน คือ 
การเตรียมดินและดูแลผลผลิต ได้แก่ ไถนา ปรับหน้าดิน 
หว่าน ใส่ปุ๋ย และใส่สารเคมี 

10. จ่านวนแหล่งน้่า 
จากตัวแปรอิสระท่ีใช้ในการศึกษาข้างต้น 

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ ปริมาณการใช้และ
ค่าใช้จ่าย โดยผู้ศึกษาได้ใช้หน่วย กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่าหรับปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์และการใช้ปุ๋ยเคมี  
อีกลักษณะคือ ค่าใช้จ่าย ได้ก่าหนดให้เป็นหน่วย  
บาทต่อไร่ ทั้งนี้เนื่องจากสารเคมีที่เกษตรกรตัวอย่าง
ใช้นั้นมีทั้งในรูปแบบเม็ด ผง และน้่า อีกทั้งแต่ละยี่ห้อ
ที่เกษตรกรใช้ยังมีความแตกต่างกัน ดังนั้นเพื่อให้
สามารถน่ามารวมกันได้และสะดวกต่อการหาตัวแทน
มาวิเคราะห์การศึกษาครั้งนี้จึงใช้หน่วยเป็นบาทต่อไร่ 
ในส่วนของการจ้างงานก็เช่นเดียวกันที่การจ้างงานนั้น
ถูกน่าไปใช้ในหลายกิจกรรม การใช้ค่าใช้จ่ายรวม 
จากการจ้างงานจึงเป็นตัวแทนที่ดีที่สุด อีกทั้งเพื่อ
แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพจากการใช้ปัจจัยการผลิต
ที่ชัดเจนยิ่ งขึ้น การศึกษาครั้ งนี้จึ งจ่าแนกปัจจัย 
การผลิตออกเป็นชนิดต่างๆ โดยใช้หน่วยต่อไร่   
เพื่อชี้ให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่ชัดเจนและสามารถ
น่าไปแนะน่าเกษตรกรได้ถึงการใช้ปัจจัยการผลิต 
ในแต่ละชนิด ซึ่งชัดเจนกว่าการใช้ปัจจัยการผลิต 
ในรูปแบบผลผลิตรวมหรือต้นทุนผลผลิตต่อฟาร์มที่จะ
รวมปัจจัยการผลิตทั้งหมด 
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ตาราง 1 ค่าเฉลี่ยการใช้ปัจจัยการผลิตในการท่านาปีและนาปรัง 

 

ที่มา: จากการค่านวณ 
 
จากตาราง 1 ค่าเฉลี่ยของปัจจัยการผลิตแต่ละ

ชนิด ทั้งการท่านาปีและการท่านาปรัง พบว่า ค่าเฉลี่ย
การใช้ปัจจัยการผลิตของนาปีมากกว่าค่าเฉลี่ยของ 
นาปรังในเกือบทุกๆ ปัจจัยการผลิต รวมทั้งปริมาณ
ผลผลิตข้าวด้วย แต่ยกเว้นปริมาณการใช้ปุ๋ยสูตร  
46-0-0 และสูตร 30-0-0 หรือ ปุ๋ยยูเรีย ค่าใช้จ่าย 
การจ้างเครื่องจักรและค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงานที่การ
ท่านาปรังนั้นมีค่า เฉลี่ยมากกว่า ทั้ งนี้ เนื่องจาก
เกษตรกรตัวอย่างมีการใช้ปัจจัยการผลิตในการท่านาปี
มากกว่าการท่านาปรังในเกือบทุกปัจจัย นอกจากนั้น
เมื่อพิจารณาถึงปุ๋ยเคมีพบว่า เกษตรกรมีความนิยม 
ในการเลือกใช้ปุ๋ยที่หลากหลาย ซึ่งสูตรปุ๋ยที่นิยมใช้
มากที่สุด คือ ปุ๋ยสูตร 46-0-0 รองลงมา ได้แก่ สูตร 
30-0-0 สูตร 16-20-0 และสูตร 15-15-15 ตามล่าดับ 
โดยเกษตรกรตัวอย่างนิยมใช้ปุ๋ย 4 สูตรข้างต้นถึง
ประมาณร้อยละ 80 ของสูตรปุ๋ยทั้งหมดที่มีมากถึง 20 
สูตรในการท่านาปี และมีประมาณ 12 สูตรที่เกษตรกร
เลือกใช้ในการท่านาปรัง อีกทั้งยังพบอีกว่า เกษตรกร
แต่ละคนมีการใช้ปุ๋ยที่หลากหลายสูตรและแตกต่างกัน
ในแต่ละปี หากแยกสูตรปุ๋ยเพื่อน่ามาประมาณการใน
สมการฟังก์ชันการผลิตจะท่าให้จ่านวนตัวอย่างหายไป

จ่านวนมาก อีกทั้งยังพบ missing value ด้วย ดังนั้น
เพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่ดีที่สุดการศึกษาครั้งนี้จึงใช้
ปริมาณปุ๋ยรวม  ที่หมายถึง  ปริมาณปุ๋ยทุกสูตร 
ที่เกษตรกรใช้ มาเป็นตัวแทนในการประมาณการ
ฟังก์ชันการผลิตทั้งนาปีและนาปรัง 

ในส่วนของแหล่งน้่าพบว่า ในการท่านาปีและ
การท่านาปรังมีค่าเฉลี่ยแหล่งน้่าที่ใกล้เคียงกัน โดย
จ่านวนแหล่งน้่าที่ ใช้นั้นมีมากกว่า 1.0 แสดงว่า 
เกษตรกรตัวอย่างยังต้องพึ่งพิงแหล่งน้่า อ่ืนๆ อีก
นอกจากน้่าฝนและคลองชลประทานเขื่อนแควน้อย 
ซึ่งเป็นแหล่งน้่าส่าคัญในการท่านาปีและนาปรัง 
ตามล่าดับ เพราะฉะนั้นผู้ศึกษาจึงก่าหนดตัวแปรหุ่น 
(dummy variable) เพื่ อแทนความเพียงพอของ 
แหล่งน้่าเข้าไปในสมการฟังก์ชันการผลิต 

นอกจากนั้น ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานก็เป็นอีก
ประเด็นหนึ่งที่พบว่า มีค่าค่อนข้างสูงในแต่ละปัจจัย
การผลิตและมีหลายปัจจัยที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
สูงกว่าค่าเฉลี่ย ทั้งนี้เป็นเพราะความแตกต่างระหว่าง
ค่าต่่าสุดและค่าสูงสุดของปัจจัยการผลิตที่มีระยะห่าง
กันมาก ซึ่งความแตกต่างนี้สามารถอธิบายได้ด้วย 
ปีการเพาะปลูกที่แตกต่างกันและอิทธิพลต่างๆ เช่น 

 
 

ตัวแปร 

การท านาปี การท านาปรัง 
ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
จ านวน
ตัวอย่าง 

ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ านวน
ตัวอย่าง 

ผลผลติข้าว 600.11 204.49 495 570.38 180.93 141 
ปริมาณเมล็ดพนัธุ ์ 31.12 26.42 484 27.99 10.03 140 
ปริมาณปุ๋ยสูตร 46-0-0  
และ 30-0-0 

27.44 24.99 384 31.06 22.71 120 

ปริมาณปุ๋ยสูตร 16-20-0 9.54 20.47 145 3.20 10.24 17 
ปริมาณปุ๋ยสูตร 15-15-15 3.47 11.12 60 3.00 9.71 17 
ปริมาณปุ๋ยสูตรอ่ืนๆ 11.51 23.87 156 9.44 15.76 48 
ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม 51.85 32.31 495 46.89 23.09 141 
ค่าใช้จ่ายสารเคมี 171.21 259.18 495 162.93 166.59 141 
ค่าใช้จ่ายการจ้างเคร่ืองจักร 231.95 165.71 495 243.26 144.11 141 
ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน 38.08 57.72 495 45.85 66.49 141 
จ่านวนแหล่งน้า่ 1.49 0.45 495 1.16 0.37 141 

โครงการรับจ่าน่าข้าวเปลือก ราคาปัจจัยการผลิต  
เป็นต้น ที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการเพาะปลูกในปีนั้นๆ 
ด้วยเหตุนี้เองการศึกษาครั้งนี้จึงก่าหนดตัวแปรหุ่น 
(dummy variable) อี กตั ว แปรหนึ่ ง เพื่ อ ใ ช้ แทน 
ปีเพาะปลูกต่างๆ 
การประมาณการฟังก์ชันการผลิตข้าว 

เนื่องด้วยการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาจาก
ข้อมูลที่เป็นแบบ Panel Data ฉะนั้นในการประมาณ
การฟังก์ชันการผลิตข้าวจึงจ่าเป็นต้องวิเคราะห์ตาม
การเก็บข้อมูลที่แบ่งออกเป็น การวิเคราะห์แบบ fixed 
effect และ random effect ซึ่งสามารถหาผลกระทบ
ของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดต่อปริมาณผลผลิตข้าว  
โดยผู้ศึกษาจะท่าการเลือกวิธีการวิเคราะห์ที่เหมาะสม
ด้วยวิธี Hausman Test โดยรูปแบบสมการที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ส่าหรับการท่านาปีและการท่านาปรัง คือ 

 

𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑐𝑐ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖   (10) 
 +𝛽𝛽3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖  
      +𝛽𝛽5𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 
 +𝛽𝛽7𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
 
โดยที่  𝑄𝑄  คือ ผลผลิตข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 
   𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓  คือ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม (กิโลกรัมต่อไร่) 
    𝑐𝑐ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 คือ ค่าใช้จ่ายสารเคมี (บาทต่อไร่) 
    𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ คือ ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร (บาทต่อไร่) 
    𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 คือ ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน (บาทต่อไร่) 
   𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 คือ จ่านวนแหล่งน้่า (แห่ง) 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ คือ ตัวแปรหุ่นแทนความเพียงพอของ
แหล่งน้่าที่เกษตรกรใช้ (𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ = 1 หมายถึง 
ปริมาณน้่าเพียงพอ และ 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ = 0 หมายถึง 
ปริมาณน้่าไม่เพียงพอ) 
    𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷  คื อ  ตั ว แ ป ร หุ่ น แ ท น ปี เ พ า ะ ป ลู ก
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷50 = 1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2550 และ   
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷50 = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷52 = 1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2552 และ   
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷52 = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
     𝑢𝑢   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน 
     𝛽𝛽𝑖𝑖  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ 
𝑖𝑖 = 1, 2, 3, … 𝑁𝑁 คือ หน่วยส่ารวจ  
𝑡𝑡 = 50, 52, 54  คือ  เวลาที่ เก็บข้อมูล  ได้แก่   
ปีการผลิต 2550 2552 และ 2554 ตามล่าดับ 

 จากสมการฟังก์ชันการผลิตข้าว (สมการ 10) 
จะพบว่า ตัวแปรปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวนั้นถูกน่า 
ออกไปจากสมการ เนื่องจากปัญหาตัวแปรอิสระ 
ในสมการมีความสัมพันธ์กัน (multicollinearity) ด้วย
การทดสอบ Correlation หรือการใช้เมล็ดพันธุ์ที่ 
มากเกินไป มักเป็นสาเหตุให้การใช้ปัจจัยการผลิตชนิด
อ่ืนๆ เช่น ปุ๋ย สารเคมี การจ้างงาน และน้่า ต้อง
เพิ่มขึ้นตามไปด้วย อีกทั้งตัวแปรขาดหาย (missing 
values) จากการเก็บข้อมูลไม่ ครบถ้วนสมบู รณ์ 
ที่จะท่าให้จ่านวนตัวอย่างนั้นลดลง ผู้ศึกษาจึงน่า 
ตัวแปรปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวออกไปจากสมการและ
คงไว้ซึ่งตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธ์กันในระดับต่่า 
 จากตาราง 2 ในส่วนผลการประมาณการสมการ
การผลิตข้าวนาปีแสดงให้เห็นถึง  ผลการทดสอบ 
Hausman Test ที่ให้ค่า Probability เท่ากับ 0.0855 
ซึ่งมากกว่าค่า Chi-square (13.86) หมายความว่า 
สมการการผลิตข้าวนาปีนี้ควรถูกประมาณการด้วยวิธี 
random effect ซึ่งผลจากการประมาณการพบว่า 
สมการการผลิตข้าวนาปีมีค่า  R-Square Overall 
เท่ากับ 0.0908 หรือตัวแปรอิสระทั้งหมดในสมการ
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามหรือ
ผลผลิตได้ร้อยละ 9.08 และมีค่า F-Statistics เท่ากับ 
43.15 หรือหมายถึงตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการ 
มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามหรือ
ผลผลิตอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ  ณ ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 
 เมื่อพิจารณาผลกระทบของปัจจัยการผลิต 
แต่ละตัวพบว่า ปริมาณปุ๋ยเคมีรวมมีค่าสัมประสิทธิ์  
เท่ากับ 0.847  หมายความว่า ถ้าก่าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ 
คงที่ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวมเปลี่ยนแปลงไป 1 กิโลกรัม 
ต่อไร่  จะท่าให้ผลผลิตเปล่ียนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกัน 0.847 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส่าคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และปัจจัยอ่ืนๆ 
อันได้แก่  ค่ า ใช้จ่ ายสารเคมี  ค่ า ใช้จ่ ายการจ้าง
เครื่องจักร และค่าใช้ จ่ายการจ้างแรงงาน มีค่า
สัมประสิทธิ์  เท่ากับ 0.065 -0.066 และ -0.299 
ตามล่าดับ 
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โครงการรับจ่าน่าข้าวเปลือก ราคาปัจจัยการผลิต  
เป็นต้น ที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการเพาะปลูกในปีนั้นๆ 
ด้วยเหตุนี้เองการศึกษาครั้งนี้จึงก่าหนดตัวแปรหุ่น 
(dummy variable) อี กตั ว แปรหนึ่ ง เพื่ อ ใ ช้ แทน 
ปีเพาะปลูกต่างๆ 
การประมาณการฟังก์ชันการผลิตข้าว 

เนื่องด้วยการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาจาก
ข้อมูลที่เป็นแบบ Panel Data ฉะนั้นในการประมาณ
การฟังก์ชันการผลิตข้าวจึงจ่าเป็นต้องวิเคราะห์ตาม
การเก็บข้อมูลที่แบ่งออกเป็น การวิเคราะห์แบบ fixed 
effect และ random effect ซึ่งสามารถหาผลกระทบ
ของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดต่อปริมาณผลผลิตข้าว  
โดยผู้ศึกษาจะท่าการเลือกวิธีการวิเคราะห์ที่เหมาะสม
ด้วยวิธี Hausman Test โดยรูปแบบสมการที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ส่าหรับการท่านาปีและการท่านาปรัง คือ 

 

𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑐𝑐ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖   (10) 
 +𝛽𝛽3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖  
      +𝛽𝛽5𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 
 +𝛽𝛽7𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
 
โดยที่  𝑄𝑄  คือ ผลผลิตข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 
   𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓  คือ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม (กิโลกรัมต่อไร่) 
    𝑐𝑐ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 คือ ค่าใช้จ่ายสารเคมี (บาทต่อไร่) 
    𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ คือ ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร (บาทต่อไร่) 
    𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 คือ ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน (บาทต่อไร่) 
   𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 คือ จ่านวนแหล่งน้่า (แห่ง) 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ คือ ตัวแปรหุ่นแทนความเพียงพอของ
แหล่งน้่าที่เกษตรกรใช้ (𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ = 1 หมายถึง 
ปริมาณน้่าเพียงพอ และ 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ = 0 หมายถึง 
ปริมาณน้่าไม่เพียงพอ) 
    𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷  คื อ  ตั ว แ ป ร หุ่ น แ ท น ปี เ พ า ะ ป ลู ก
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷50 = 1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2550 และ   
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷50 = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷52 = 1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2552 และ   
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷52 = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
     𝑢𝑢   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน 
     𝛽𝛽𝑖𝑖  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ 
𝑖𝑖 = 1, 2, 3, … 𝑁𝑁 คือ หน่วยส่ารวจ  
𝑡𝑡 = 50, 52, 54  คือ  เวลาที่ เก็บข้อมูล  ได้แก่   
ปีการผลิต 2550 2552 และ 2554 ตามล่าดับ 

 จากสมการฟังก์ชันการผลิตข้าว (สมการ 10) 
จะพบว่า ตัวแปรปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวนั้นถูกน่า 
ออกไปจากสมการ เนื่องจากปัญหาตัวแปรอิสระ 
ในสมการมีความสัมพันธ์กัน (multicollinearity) ด้วย
การทดสอบ Correlation หรือการใช้เมล็ดพันธุ์ที่ 
มากเกินไป มักเป็นสาเหตุให้การใช้ปัจจัยการผลิตชนิด
อ่ืนๆ เช่น ปุ๋ย สารเคมี การจ้างงาน และน้่า ต้อง
เพิ่มขึ้นตามไปด้วย อีกทั้งตัวแปรขาดหาย (missing 
values) จากการเก็บ ข้อมูลไม่ ครบถ้วนสมบู รณ์ 
ที่จะท่าให้จ่านวนตัวอย่างนั้นลดลง ผู้ศึกษาจึงน่า 
ตัวแปรปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวออกไปจากสมการและ
คงไว้ซึ่งตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธ์กันในระดับต่่า 
 จากตาราง 2 ในส่วนผลการประมาณการสมการ
การผลิตข้าวนาปีแสดงให้เห็นถึง  ผลการทดสอบ 
Hausman Test ที่ให้ค่า Probability เท่ากับ 0.0855 
ซึ่งมากกว่าค่า Chi-square (13.86) หมายความว่า 
สมการการผลิตข้าวนาปีนี้ควรถูกประมาณการด้วยวิธี 
random effect ซึ่งผลจากการประมาณการพบว่า 
สมการการผลิตข้าวนาปีมีค่า  R-Square Overall 
เท่ากับ 0.0908 หรือตัวแปรอิสระทั้งหมดในสมการ
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามหรือ
ผลผลิตได้ร้อยละ 9.08 และมีค่า F-Statistics เท่ากับ 
43.15 หรือหมายถึงตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการ 
มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามหรือ
ผลผลิตอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ  ณ ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 
 เมื่อพิจารณาผลกระทบของปัจจัยการผลิต 
แต่ละตัวพบว่า ปริมาณปุ๋ยเคมีรวมมีค่าสัมประสิทธิ์  
เท่ากับ 0.847  หมายความว่า ถ้าก่าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ 
คงที่ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวมเปลี่ยนแปลงไป 1 กิโลกรัม 
ต่อไร่  จะท่าให้ผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกัน 0.847 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส่าคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และปัจจัยอ่ืนๆ 
อันได้แก่  ค่ า ใช้จ่ ายสารเคมี  ค่ า ใช้จ่ ายการจ้าง
เครื่องจักร และค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน มีค่า
สัมประสิทธิ์  เท่ากับ 0.065 -0.066 และ -0.299 
ตามล่าดับ 
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ตาราง 2 ผลการประมาณการจากสมการการผลิตข้าวนาปีและสมการการผลิตข้าวนาปรัง 
 

ตัวแปร การท านาปี การท านาปรัง 
coefficient z-statistics coefficient z-statistics 

ferti 0.847 3.13** -0.192 -0.29NS 

chem 0.065 1.88NS -0.040 -0.40NS 

mach -0.066 -1.08NS -0.138 -1.12NS 

labor -0.299 -1.83NS 0.204 0.84NS 

water 15.018 0.86NS 1.441 0.04NS 

Dyear50 1.336 0.06NS -24.662 -0.60NS 

Dyear52 -71.767 -3.31** -41.003 -1.11NS 

Denough 29.876 1.47NS 63.833 1.42NS 

Constant 551.110 13.18** 576.994 6.71** 

R-square Overall 0.091 0.0370 
F-Statistics 43.150 4.85 
Prob (F-statistics) 0.000 0.7733 

Hausman Test 
Prob>chi-square 0.0855 0.0908 
Chi-square (8)13.86     (7)12.31       

ที่มา : จากการค่านวณ 
หมายเหตุ   **    หมายถึง มีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
 NS   หมายถึง ไม่มีนัยส่าคัญทางสถิติ 
 

ส่วนจ่านวนแหล่งน้่า พบว่า เป็นปัจจัยการผลิต
ที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตมากที่สุดในการท่านาปีด้วย
ค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 15.018 และความเพียงพอของ
แหล่งน้่าที่สะท้อนให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรมีแหล่งน้่า 
ในการเพาะปลูกข้าวเพิ่มขึ้นจะท่าให้ผลผลิตข้าว
เพิ่มข้ึนอีก 29.876 กิโลกรัมต่อไร่   

นอกจากนั้น  เมื่ อพิจารณาถึงตัวแทนหุ่น 
ที่ใช้แทนปีเพาะปลูกพบว่า ถ้าให้ปัจจัยการผลิตทุกตัว
มีค่าเป็น 0 ในปีเพาะปลูก 2550 จะได้ผลผลิตเท่ากับ 
552.445 กิโลกรัมต่อไร่ ปี 2552 เท่ากับ 479.342 
กิโลกรัมต่อไร่  และปี  2554 ที่ ได้ผลผลิตเท่ากับ 
551.110 กิโลกรัมต่อไร่ 

อีกทางด้านหนึ่งการประมาณการสมการ 
การผลิตข้าวนาปรัง  จากผลการทดสอบด้วยวิธี  
Hausman Test พบว่ า ใ ห้ค่ า  Probability เท่ ากับ 
0.0908 ซึ่ งมากกว่าค่า  Chi-square (12.31) หรือ 

สมการการผลิตข้าวนาปรังนี้ควรประมาณการด้วยวิธี 
random effect เช่นเดียวกันกับนาปี โดยให้ผลการ
ประมาณการที่ มี ค่ า  R-Square Overall เท่ ากับ 
0.0370 และมีค่า F-Statistics เท่ากับ 4.85  

เมื่อพิจารณาผลกระทบของแต่ละตัวแปร 
ได้แก ่ปุ๋ยเคมีรวม ค่าใช้จ่ายสารเคมี ค่าใช้จ่ายการจ้าง
เครื่องจักร และค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน  พบว่า 
มีค่าสัมประสิทธิ์ เท่ากับ -0.192 -0.040 -0.138 และ 
0.204 ตามล่าดับ  

นอกจากนั้ น  ในส่ วนของแหล่ งน้่ าพบว่า  
มีอิทธิพลต่อผลผลิตของเกษตรกรตัวอย่างมากที่สุด
เช่นเดียวกันกับนาปี ด้วยค่าสัมประสิทธิ์ที่ เท่ากับ 
1.441 และถ้าเกษตรกรมีแหล่งน้่าเพียงพอส่าหรับการ
เพาะปลูกยิ่งท่าให้ปริมาณผลผลิตนั้นเพิ่มขึ้น 63.833 
กิโลกรัมต่อไร่ 

อี ก ทั้ ง ใ น ส่ ว นข อ ง ตั ว แ ป ร หุ่ นที่ ใ ช้ แทน 
ปีเพาะปลูกพบว่า ถ้าให้ปัจจัยการผลิตทุกตัวมีค่าเป็น 0 
การท่านาปรัง ในปี  2550 จะได้ผลผลิตเท่ากับ 
552.332 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตในปี 2552 เท่ากับ 
535.990 กิโลกรัมต่อไร่  และปี 2554 ที่ เท่ากับ 
576.994 กิโลกรัมต่อไร่ 

ทั้งนี้เมื่อค่านึงถึงเครื่องหมายหน้าค่าสัมฤทธิ์
ของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดจะพบว่า ในการท่านาปี
มีค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักรและค่าใช้จ่ายการจ้าง
แ ร ง ง าน เป็ น ตั ว แป รที่ มี เ ค รื่ อ ง หมาย เ ป็ น ล บ  
ส่วนนาปรัง ได้แก่ ปริมาณปุ๋ยรวม ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
และค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร ซึ่งไม่เป็นไปตามกฎ 
การลดน้อยถอยลงของผลผลิตเพิ่มที่ควรจะเป็นบวก
หรือไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตตามความสัมพันธ์
ระหว่าง MP กับ TP ในช่วงการผลิต ทั้งนี้เนื่องจาก 
ในการท่านาปรังนั้นเกษตรกรใช้ปุ๋ยรวมน้อยลงเรื่อยๆ 
โดยเลือกใช้ปุ๋ยสูตร 16-20-0 น้อยลง ซึ่งเป็นปุ๋ยสูตร 
ที่มีประสิทธิภาพต่อผลผลิตมากกว่าสูตรอ่ืนๆ เพราะมี
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ช่วยในการเติบโตของรากและ
ออกดอกติดผลมากกว่า แต่หันมาใช้ปุ๋ยสูตร 30-0-0 
กันมากขึ้น ในขณะที่ปริมาณผลผลิตต่อไร่ของนาปรัง
ใกล้ เคียงกันทุกปี  จึ งท่ า ใ ห้ เครื่องหมายของค่ า
สัมประสิทธิ์นี้เป็นลบ  

นอกจากนั้นตัวแปรที่ใช้ประมาณการสมการ
การผลิตบางตัวเป็นค่าใช้จ่ายที่มีหน่วยเป็น บาทต่อไร่ 
จึงมีผลของการเปล่ียนแปลงด้านราคาของปัจจัย 
การผลิตชนิดนั้นๆ เข้ามาเก่ียวข้องและอาจส่งผลท่าให้
เครื่องหมายหน้าค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้แตกต่างกันไป 
ทั้งสมการการผลิตข้าวในนาปีและสมการการผลิต 
ข้าวนาปรัง  

นอกจากเครื่องหมายหน้าค่าสัมประสิทธิ์แล้ว
ผลประมาณการสมการการผลิตทั้งข้าวนาปีและ 
ข้าวนาปรังยังแสดงให้เห็นอีกว่า ตัวแปรอิสระเกือบ 
ทุกตัวล้วนไม่มีนัยส่าคัญทางสถิติเลย ยกเว้นปริมาณ
ปุ๋ยรวมในการท่านาปี ทั้งนี้เนื่องจากการวิเคราะห์ด้วย
วิ ธี  Random Effect นี้ เป็ นการแปลง รูปสมการ 
ที่อนุญาตให้อิทธิพลเฉพาะของตัวอย่าง (เช่น ความรู้ 
ความช่านาญ เป็นต้น) สามารถเข้ามามีส่วนร่วมใน
สมการได้  ตั วแปรแต่ ละตั วที่ ถู กแปลงรูป เพื่ อ 

การวิเคราะห์จึงสูญเสียความเป็นตัวตนของตัวแปร
นั้นๆ ไป จึงส่งผลให้ตัวแปรอิสระต่างๆ ในสมการเสี่ยง
ต่อการไม่มีนัยส่ าคัญทางสถิติ ได้  ผู้ ศึกษาจึ ง ใ ห้
ความส่าคัญกับค่าสัมประสิทธิ์และเครื่องหมายก่ากับ
หน้าค่าสัมประสิทธิ์มากกว่า เพราะจะต้องน่าผลที่ได้
ไปวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบ
ต่อไป 

 
ประสิทธิภาพการผลิตข้าวในการท านาปีและการท า
นาปรัง 

จากผลประมาณการในสมการการผลิตข้าวทีไ่ด้
ทั้งการท่านาปีและนาปรังข้างต้นสามารถแสดงให้เห็น
ถึงขนาดของผลกระทบของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด 
ที่ มี ต่ อผลผลิ ตข้ า ว  แต่ ค่ า สั มประสิทธิ์ ที่ ไ ด้ นั้ น 
ไม่สามารถน่ามาเปรียบเทียบกันได้เนื่องจากหน่วยของ
ปัจจัยการผลิตที่ต่างชนิดกัน คือ กิโลกรัมต่อไร่ และ 
บาทต่อไร่  ฉะนั้ นจึ งจ่ า เป็นต้องแปลงหน่วยให้
เหมือนกันโดยอยู่ในรูปของร้อยละ  แล้วจึงน่าค่า
ผลกระทบที่ได้มาเปรียบเทียบกัน ซึ่งเป็นหลักการของ
ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัย
การผลิต ดังนี้ (สมการ 11) 

 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 =  %𝛥𝛥𝛥𝛥

%𝛥𝛥𝑋𝑋𝑖𝑖
  (11) 

 
       = (∆𝑄𝑄/𝑄𝑄)×100

(∆𝑋𝑋𝑖𝑖/𝑋𝑋𝑖𝑖)×100 

 

                  =  𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖

× 𝑋𝑋𝑖𝑖
𝑄𝑄  

โดยที่  𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 คือ ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าว
             ต่อไร่ ต่อ การใช้ปัจจัยการผลิต 𝑖𝑖 

𝑄𝑄    คือ  ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) 
𝑋𝑋𝑖𝑖   คือ  ปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต  
𝑖𝑖 ; 𝑖𝑖 = 1,2, … 𝑛𝑛   (กิโลกรัมต่อไร่) 
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖

  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรปัจจัยการ
ผลิตแต่ละตัวในสมการการผลิตข้าว
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อี ก ทั้ ง ใ น ส่ ว นข อ ง ตั ว แ ป ร หุ่ นที่ ใ ช้ แทน 
ปีเพาะปลูกพบว่า ถ้าให้ปัจจัยการผลิตทุกตัวมีค่าเป็น 0 
การท่านาปรัง ในปี  2550 จะได้ผลผลิตเท่ากับ 
552.332 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตในปี 2552 เท่ากับ 
535.990 กิโลกรัมต่อไร่  และปี 2554 ที่ เท่ากับ 
576.994 กิโลกรัมต่อไร่ 

ทั้งนี้เมื่อค่านึงถึงเครื่องหมายหน้าค่าสัมฤทธิ์
ของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดจะพบว่า ในการท่านาปี
มีค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักรและค่าใช้จ่ายการจ้าง
แ ร ง ง าน เป็ น ตั ว แป รที่ มี เ ค รื่ อ ง หมาย เ ป็ น ล บ  
ส่วนนาปรัง ได้แก่ ปริมาณปุ๋ยรวม ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
และค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร ซึ่งไม่เป็นไปตามกฎ 
การลดน้อยถอยลงของผลผลิตเพิ่มที่ควรจะเป็นบวก
หรือไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตตามความสัมพันธ์
ระหว่าง MP กับ TP ในช่วงการผลิต ทั้งนี้เนื่องจาก 
ในการท่านาปรังนั้นเกษตรกรใช้ปุ๋ยรวมน้อยลงเรื่อยๆ 
โดยเลือกใช้ปุ๋ยสูตร 16-20-0 น้อยลง ซึ่งเป็นปุ๋ยสูตร 
ที่มีประสิทธิภาพต่อผลผลิตมากกว่าสูตรอ่ืนๆ เพราะมี
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ช่วยในการเติบโตของรากและ
ออกดอกติดผลมากกว่า แต่หันมาใช้ปุ๋ยสูตร 30-0-0 
กันมากขึ้น ในขณะที่ปริมาณผลผลิตต่อไร่ของนาปรัง
ใกล้ เคียงกันทุกปี  จึ งท่ า ใ ห้ เครื่องหมายของค่ า
สัมประสิทธิ์นี้เป็นลบ  

นอกจากนั้นตัวแปรที่ใช้ประมาณการสมการ
การผลิตบางตัวเป็นค่าใช้จ่ายที่มีหน่วยเป็น บาทต่อไร่ 
จึงมีผลของการเปลี่ยนแปลงด้านราคาของปัจจัย 
การผลิตชนิดนั้นๆ เข้ามาเก่ียวข้องและอาจส่งผลท่าให้
เครื่องหมายหน้าค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้แตกต่างกันไป 
ทั้งสมการการผลิตข้าวในนาปีและสมการการผลิต 
ข้าวนาปรัง  

นอกจากเครื่องหมายหน้าค่าสัมประสิทธิ์แล้ว
ผลประมาณการสมการการผลิตทั้งข้าวนาปีและ 
ข้าวนาปรังยังแสดงให้เห็นอีกว่า ตัวแปรอิสระเกือบ 
ทุกตัวล้วนไม่มีนัยส่าคัญทางสถิติเลย ยกเว้นปริมาณ
ปุ๋ยรวมในการท่านาปี ทั้งนี้เนื่องจากการวิเคราะห์ด้วย
วิ ธี  Random Effect นี้ เป็ นการแปลงรูปสมการ 
ที่อนุญาตให้อิทธิพลเฉพาะของตัวอย่าง (เช่น ความรู้ 
ความช่านาญ เป็นต้น) สามารถเข้ามามีส่วนร่วมใน
สมการได้  ตั วแปรแต่ ละตั วที่ ถู กแปลงรูป เพื่ อ 

การวิเคราะห์จึงสูญเสียความเป็นตัวตนของตัวแปร
นั้นๆ ไป จึงส่งผลให้ตัวแปรอิสระต่างๆ ในสมการเสี่ยง
ต่อการไม่มีนัยส่ าคัญทางสถิติ ได้  ผู้ ศึกษาจึ ง ใ ห้
ความส่าคัญกับค่าสัมประสิทธิ์และเครื่องหมายก่ากับ
หน้าค่าสัมประสิทธิ์มากกว่า เพราะจะต้องน่าผลที่ได้
ไปวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบ
ต่อไป 

 
ประสิทธิภาพการผลิตข้าวในการท านาปีและการท า
นาปรัง 

จากผลประมาณการในสมการการผลิตข้าวทีไ่ด้
ทั้งการท่านาปีและนาปรังข้างต้นสามารถแสดงให้เห็น
ถึงขนาดของผลกระทบของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด 
ที่ มี ต่ อผลผลิ ตข้ า ว  แต่ ค่ า สั มประสิทธิ์ ที่ ไ ด้ นั้ น 
ไม่สามารถน่ามาเปรียบเทียบกันได้เนื่องจากหน่วยของ
ปัจจัยการผลิตที่ต่างชนิดกัน คือ กิโลกรัมต่อไร่ และ 
บาทต่อไร่  ฉะนั้ นจึ งจ่ า เป็นต้องแปลงหน่วยให้
เหมือนกันโดยอยู่ในรูปของร้อยละ  แล้วจึงน่าค่า
ผลกระทบที่ได้มาเปรียบเทียบกัน ซึ่งเป็นหลักการของ
ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัย
การผลิต ดังนี้ (สมการ 11) 

 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 =  %𝛥𝛥𝛥𝛥

%𝛥𝛥𝑋𝑋𝑖𝑖
  (11) 

 
       = (∆𝑄𝑄/𝑄𝑄)×100

(∆𝑋𝑋𝑖𝑖/𝑋𝑋𝑖𝑖)×100 

 

                  =  𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖

× 𝑋𝑋𝑖𝑖
𝑄𝑄  

โดยที่  𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 คือ ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าว
             ต่อไร่ ต่อ การใช้ปัจจัยการผลิต 𝑖𝑖 

𝑄𝑄    คือ  ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) 
𝑋𝑋𝑖𝑖   คือ  ปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต  
𝑖𝑖 ; 𝑖𝑖 = 1,2, … 𝑛𝑛   (กิโลกรัมต่อไร่) 
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑋𝑋𝑖𝑖

  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรปัจจัยการ
ผลิตแต่ละตัวในสมการการผลิตข้าว
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ตาราง 3  ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด 
 

ปัจจัยการผลิต ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตขา้วต่อไร่ ต่อ 
การใช้ปัจจัยการผลติ 

การท านาปี การท านาปรัง 
ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม 0.073 -0.016 
ค่าใช้จ่ายสารเคมี 0.019 -0.011 
ค่าใช้จ่ายการจ้างเคร่ืองจักร -0.025 -0.059 
ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน -0.019 0.016 
จ่านวนแหล่งน้า่ 0.037 0.003 

 

ท่ีมา : จากการค่านวณ 
 
 จากการค่านวณค่าความยืดหยุ่นของผลผลิต
ข้าวต่อไร่ ต่อ การใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด ที่ได้
จากค่าเฉลี่ยของผลผลิตข้าวและค่าเฉลี่ยปัจจัยการ
ผลิตแต่ละชนิดในตาราง 1 พบว่า ค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อการใช้ปุ๋ยเคมีรวม ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร ค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน 
และจ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปี เท่ากับ 0.073 
0.019 -0.025 -0.019 และ 0.037 ตามล่าดับ  
ส่วนการท่านาปรัง เท่ากับ -0.016 -0.011 -0.059 
0.016 และ 0.003 ตามล่าดับ (ตาราง 3) ซึ่งเป็นแบบ
ยืดหยุ่นน้อย ( inelastic) ทั้งสองฤดูการเพาะปลูก 
กล่ า วคื อ  มี ค่ าความยื ดหยุ่ นอยู่ ร ะหว่ า ง  0 -1  
หมายความว่า ถ้าเพิ่มหรือลดปัจจัยการผลิตชนิดนั้นอีก
ร้อยละ 1.0 จะท่าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงน้อยกว่าร้อยละ 1.0 ทั้งการท่านาปีและนาปรัง 
ซึ่งชี้ให้เห็นว่า การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกร
ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตน้อยมาก 
 และจากผลการศึกษาในตาราง 3 พบว่า ค่า
ความยืดหยุ่นในการท่านาปี ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อ
ผลผลิตมากท่ีสุด คือ ปุ๋ยเคมี ซึ่งถ้าเพิ่มการใช้ปุ๋ยเคมี
ขึ้นอีกร้อยละ 1.0 จากระดับค่าเฉลี่ยที่เป็นอยู่ จะท่า
ให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้นเพียงร้อยละ 0.073 เท่านั้น 
และผลกระทบที่มีอิทธิพลรองลงมาได้แก่ จ่านวน
แหล่งน้่า ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร และค่าใช้จ่าย
การจ้างแรงงานกับค่าใช้จ่ายสารเคมีที่มีผลกระทบต่อ
ผลผลิตข้าวเท่ากัน ตามล่าดับ โดยในการท่าปีนี้ 
มีการใช้ปัจจัยการผลิตที่ส่งผลต่อผลผลิตในทิศทาง
ตรงกันข้ามหรือท่าให้ผลผลิตลดลง คือ ค่าใช้จ่ายการ
จ้างเคร่ืองจักรและค่าใช้จ่ายการจ้างแรงงาน   

 ส่วนการท่านาปรัง พบว่าปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลผลิตข้าวต่อไร่มากที่สุดกลับกลายเป็นค่าใช้จ่าย 
การจ้างเครื่องจักร เนื่องจากมีค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 
0.059 และปัจจัยการผลิตที่มีผลกระทบต่อผลผลิต
ข้าวรองลงมาได้แก่ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวมกับค่าใช้จ่าย
การจ้างแรงงาน ค่าใช้จ่ายสารเคมี และจ่านวนแหล่งน้่า 
ตามล่าดับ ซึ่ ง ในการท่านาปรังนี้มีการใช้ปัจจัย 
การผลิตที่ส่งผลให้ผลผลิตลดลง คือ ปริมาณปุ๋ยเคมีรวม 
ค่าใช้จ่ายสารเคมี และค่าใช้จ่ายการจ้างเคร่ืองจักร 
 เมื่อน่าค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดระหว่างการท่านาปี
และการท่านาปรังมาเปรียบเทียบกันจะพบว่า ในการ
ท่านาปีเกษตรกรตัวอย่างมีการใช้ปัจจัยการผลิต 
ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพมากกว่าการท่านาปรัง ยกเว้น
ค่ า ใช้ จ่ า ยกา รจ้ า ง เค รื่ อ ง จั ก รที่ น าป รั ง กลั บ มี
ประสิทธิภาพมากกว่า และเมื่อพิจารณาผลกระทบ 
แต่ละชนิดพบว่า จ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปรังนั้น
แทบจะไม่มีอิทธิพลต่อผลผลิตเลย ทั้งนี้อาจเป็นผล 
มาจากในการท่านาปรังเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 
87.23 มีแหล่งน้่าเพียงแห่งเดียวในการเพาะปลูก โดย
แหล่งน้่าที่นิยมใช้คือ คลองชลประทานเขื่อนแควน้อย 
ส่วนการท่านาปีนั้นเกษตรกรส่วนใหญ่พึ่งพาแหล่งน้่า
มากขึ้น จากมีแหล่งน้่าเพียงแค่แห่งเดียวในปี 2552 
มาเป็น 2 แห่งในปี 2554  
 ในด้านปุ๋ยเคมีพบว่า  มี อิทธิพลกับผลผลิต 
ข้าวนาปีมาก แต่กลับมีอิทธิพลน้อยมากกับการ 
ท่านาปรัง ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากการนิยมเลือกใช้ปุ๋ย
สูตรที่แตกต่างกัน ส่วนค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร 
ที่มี อิทธิพลเป็นอันดับแรกส่าหรับการท่านาปรัง  

อาจเป็นเพราะเกษตรกรเริ่มให้ความส่าคัญกับการใช้
เครื่องจักรในการท่านากันมากข้ึน โดยเฉพาะการไถนา 
ปรับหน้ าดิน  หรือแม้กระ ท่ั งการใช้ เค ร่ือง จักร 
เพื่อหว่านเมล็ดพันธุ์ ใส่ปุ๋ยเคมี และใส่สารเคมี เป็นต้น 
 
สรุปและอภิปรายผล (Conclusion and Discussion) 
 ในการวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพทางเทคนิค
จากการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของเกษตรกร
ตัวอย่างพบว่า ไม่ว่าจะเป็นการท่านาปีหรือนาปรัง
เกษตรกรมีพฤติ กรรมการใช้ปั จจั ยการผ ลิต ท่ี
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา (random effect) โดยมีการ
ปรับตัวจากอิทธิพลส่าคัญ คือ ราคาปัจจัยการผลิตที่
ท่าให้เกษตรกรปรับลดปริมาณการใช้ลง ได้แก ่ปุ๋ยเคมี
และการจ้างแรงงานในการท่านาปี กับปุ๋ยเคมีและ
สารเคมีส่าหรับการท่านาปรัง อีกทั้งยังท่าให้เกษตรกร
เพิ่มระดับการใช้ขึ้นเมื่อราคาปัจจัยการผลิตนั้นต่่าลง 
คือ การจ้างเครื่องจักรในการท่านาปี นอกจากนั้นยังมี
บางปัจจัยการผลิตที่เกษตรกรตัวอย่างใช้ในปริมาณ
ค่อนข้างคงที่ในขณะที่ราคาปัจจัยการผลิตนั้นสูงขึ้น 
ได้แก่ สารเคมีในการท่านาปี และการจ้างเครื่องจักร
ในการท่านาปรัง ซึ่งราคาปัจจัยการผลิตนั้นเป็น 
สิ่งส่าคัญที่ท่าให้ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรสูงขึ้น 
เกษตรกรจึงต้องมีการปรับตัวจากราคาปัจจัยการผลิตนี้  
 นอกจากนั้นยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่ท่าให้เกษตรกร
เปลี่ ยนแปลงพฤติกรรม  คือ  โครงการรับจ่าน่า
ข้าวเปลือกที่ส่งผลให้เกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตมาก
เกินความจ่าเป็น  เนื่องจากต้องการข้าวปริมาณ 
มากที่สุดเพื่อเข้าร่วมโครงการ (มาฆะสิริ เชาวกุล, 2555) 
หรือแม้กระทั่งเทคโนโลยีที่ท่าให้เกษตรกรหันมาใช้
เครื่องจักรในการปลูกข้าวมากขึ้นเพื่อความรวดเร็ว
และสะดวกสบาย (Srisompun and Isvilanonda, 
2012, pp. 101-108) อีกทั้งความรู ้ความช่านาญของ
เกษตรกรเอง ซึ่งทุกปัจจัยล้วนมีส่วนท่าให้เกษตรกร
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการปลูกข้าวได้ทั้งสิ้น จึงท่า
ให้ผลประมาณการสมการการผลิตข้าวทั้งนาปีและ 
นาปรังออกมาเป็น Random Effect อย่ า ง ไ รก็ ต าม 
ถึ งแม้ เกษตรกรตั วอย่ า งจะมีการเปลี่ ยนแปลง
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตอยู่ตลอดเวลาท้ังการ
ท่านาปีและนาปรัง แต่การเปลี่ยนแปลงปริมาณการใช้
นั้นก็ยังคงอยู่ ในระดับที่ส่งผลต่อปริมาณผลผลิต 
น้อยมาก เนื่องจากค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าว 

ต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของเกษตรกร
ตัวอย่างอยู่ระหว่าง 0-1 ซึ่งเป็นแบบยืดหยุ่นน้อย 
(inelastic) ท้ังการท่านาปีและนาปรัง โดยสามารถ
แสดงให้เห็นว่า เกษตรกรมีการใช้ปัจจัยการผลิต 
บางชนิดอยู่ ในระดับที่ ไม่ส่ งผลให้ผลผลิตลดลง  
ซึ่งได้แก่ ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี ค่าใช้จ่ายสารเคมี และ
จ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปี และค่าใช้จ่ายการจ้าง
แรงงานและจ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปรัง แต่ก็ยังมี
อี กหลายปั จจั ยกา รผลิ ตที่ เ กษตรกรตั ว อย่ า ง 
มีพฤติกรรมการใช้อยู่ในระดับที่ไม่เหมาะสมและส่งผล
ให้ผลผลิตลดลง ซึ่งได้แก่ ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร
และการจ้างแรงงานในการท่านาปี และการใช้ปุ๋ยเคมี 
ค่าใช้จ่ายสารเคมี และค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร 
ในการท่านาปรัง 
 อย่างไรก็ตามหากเกษตรกรยังคงมีพฤติกรรม
การใช้ปัจจัยการผลิตในลักษณะเช่นเดิมอยู่ก็จะไม่
สามารถช่วยให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้นมาได้ ทั้งๆ ที่
เกษตรกรสามารถจะได้รับผลผลิตที่มีประสิทธิภาพ
มากกว่านี้ได้ เพราะมีปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต
ที่มากเกินความจ่าเป็น โดยเฉพาะปุ๋ยเคมี หรือการใช้
ปัจจัยการผลิตที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 เกษตรกรควรได้รับ
ผลผลิตเพิ่มข้ึนมากกว่าร้อยละ 1 หรือเท่ากับร้อยละ 1  
 จากผลการวิเคราะห์โดยใช้ค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด
สามารถบอกได้แค่ผลกระทบจากการใช้ปัจจัยการผลติ
เท่านั้น และปัจจัยการผลิตที่เป็นค่าใช้จ่ายยังมีผลของ
ราคาและปริมาณรวมอยู่ด้วยกัน ซึ่งการลดหรือเพิ่ม
ค่าใช้จ่ายอาจส่งผลให้ปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลง แต่ยังไม่สามารถแนะน่าได้ว่าควรจะลดหรือเพิ่ม 
เพราะมีอิทธิพลของราคาอยู่ในตัวแปรนั้น อีกทั้งยังไม่
สามารถสรุปได้ว่าการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดต่างๆ 
เหล่านี้มีประสิทธิภาพหรือไม่ เพราะถ้าการเพิ่มปัจจัย
การผลิตอาจท่าให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น แต่ถ้าราคาปัจจัย
การผลิตนั้นสูงเกินกว่าราคาขายข้าว หรือต้นทุนสูง
กว่ารายได้ที่ได้รับ การเพิ่มปัจจัยการผลิตก็ย่อมไม่
ส่งผลดี เป็นต้น ฉะนั้นในการวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ
การใช้ปัจจัยการผลิตจึงต้องน่าผลของราคาปัจจัยการ
ผลิตและรายได้เข้ามาร่วมพิจารณาด้วย จึงจะสามารถ
สรุปได้อย่างชัดเจนว่า การเพิ่มหรือลดปัจจัยการผลิต
นั้นคุ้มค่าหรือไม่ ซึ่งไม่ได้น่ามาพิจารณาในบทความนี้ 
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อาจเป็นเพราะเกษตรกรเร่ิมให้ความส่าคัญกับการใช้
เครื่องจักรในการท่านากันมากข้ึน โดยเฉพาะการไถนา 
ปรับหน้ าดิน  หรือแม้กระทั่ งการใช้ เค ร่ืองจักร 
เพื่อหว่านเมล็ดพันธุ์ ใส่ปุ๋ยเคมี และใส่สารเคมี เป็นต้น 
 
สรุปและอภิปรายผล (Conclusion and Discussion) 
 ในการวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพทางเทคนิค
จากการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของเกษตรกร
ตัวอย่างพบว่า ไม่ว่าจะเป็นการท่านาปีหรือนาปรัง
เกษตรกรมีพฤติ กรรมการใช้ปั จจั ยการผลิตที่
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา (random effect) โดยมีการ
ปรับตัวจากอิทธิพลส่าคัญ คือ ราคาปัจจัยการผลิตที่
ท่าให้เกษตรกรปรับลดปริมาณการใช้ลง ได้แก ่ปุ๋ยเคมี
และการจ้างแรงงานในการท่านาปี กับปุ๋ยเคมีและ
สารเคมีส่าหรับการท่านาปรัง อีกทั้งยังท่าให้เกษตรกร
เพิ่มระดับการใช้ขึ้นเมื่อราคาปัจจัยการผลิตนั้นต่่าลง 
คือ การจ้างเครื่องจักรในการท่านาปี นอกจากนั้นยังมี
บางปัจจัยการผลิตที่เกษตรกรตัวอย่างใช้ในปริมาณ
ค่อนข้างคงที่ในขณะที่ราคาปัจจัยการผลิตนั้นสูงขึ้น 
ได้แก่ สารเคมีในการท่านาปี และการจ้างเครื่องจักร
ในการท่านาปรัง ซึ่งราคาปัจจัยการผลิตนั้นเป็น 
สิ่งส่าคัญที่ท่าให้ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรสูงขึ้น 
เกษตรกรจึงต้องมีการปรับตัวจากราคาปัจจัยการผลิตนี้  
 นอกจากนั้นยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่ท่าให้เกษตรกร
เปลี่ ยนแปลงพฤติกรรม  คือ  โครงการรับจ่าน่า
ข้าวเปลือกท่ีส่งผลให้เกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตมาก
เกินความจ่าเป็น  เนื่องจากต้องการข้าวปริมาณ 
มากที่สุดเพื่อเข้าร่วมโครงการ (มาฆะสิริ เชาวกุล, 2555) 
หรือแม้กระทั่งเทคโนโลยีที่ท่าให้เกษตรกรหันมาใช้
เครื่องจักรในการปลูกข้าวมากขึ้นเพื่อความรวดเร็ว
และสะดวกสบาย (Srisompun and Isvilanonda, 
2012, pp. 101-108) อีกทั้งความรู ้ความช่านาญของ
เกษตรกรเอง ซึ่งทุกปัจจัยล้วนมีส่วนท่าให้เกษตรกร
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการปลูกข้าวได้ทั้งสิ้น จึงท่า
ให้ผลประมาณการสมการการผลิตข้าวทั้งนาปีและ 
นาปรังออกมาเป็น Random Effect อย่ า ง ไ รก็ ต าม 
ถึ งแม้ เกษตรกรตั วอย่ า งจะมีการเปลี่ ยนแปลง
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตอยู่ตลอดเวลาท้ังการ
ท่านาปีและนาปรัง แต่การเปลี่ยนแปลงปริมาณการใช้
นั้นก็ยังคงอยู่ ในระดับที่ส่งผลต่อปริมาณผลผลิต 
น้อยมาก เนื่องจากค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าว 

ต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของเกษตรกร
ตัวอย่างอยู่ระหว่าง 0-1 ซึ่งเป็นแบบยืดหยุ่นน้อย 
(inelastic) ทั้งการท่านาปีและนาปรัง โดยสามารถ
แสดงให้เห็นว่า เกษตรกรมีการใช้ปัจจัยการผลิต 
บางชนิดอยู่ ในระดับที่ ไม่ส่ งผลให้ผลผลิตลดลง  
ซึ่งได้แก่ ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี ค่าใช้จ่ายสารเคมี และ
จ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปี และค่าใช้จ่ายการจ้าง
แรงงานและจ่านวนแหล่งน้่าในการท่านาปรัง แต่ก็ยังมี
อี กหลายปั จจั ยกา รผลิ ตที่ เ กษตรกรตั ว อย่ า ง 
มีพฤติกรรมการใช้อยู่ในระดับที่ไม่เหมาะสมและส่งผล
ให้ผลผลิตลดลง ซึ่งได้แก่ ค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร
และการจ้างแรงงานในการท่านาปี และการใช้ปุ๋ยเคมี 
ค่าใช้จ่ายสารเคมี และค่าใช้จ่ายการจ้างเครื่องจักร 
ในการท่านาปรัง 
 อย่างไรก็ตามหากเกษตรกรยังคงมีพฤติกรรม
การใช้ปัจจัยการผลิตในลักษณะเช่นเดิมอยู่ก็จะไม่
สามารถช่วยให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้นมาได้ ทั้งๆ ที่
เกษตรกรสามารถจะได้รับผลผลิตที่มีประสิทธิภาพ
มากกว่านี้ได้ เพราะมีปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิต
ที่มากเกินความจ่าเป็น โดยเฉพาะปุ๋ยเคมี หรือการใช้
ปัจจัยการผลิตที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 เกษตรกรควรได้รับ
ผลผลิตเพิ่มข้ึนมากกว่าร้อยละ 1 หรือเท่ากับร้อยละ 1  
 จากผลการวิเคราะห์โดยใช้ค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ต่อการใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด
สามารถบอกได้แค่ผลกระทบจากการใช้ปัจจัยการผลติ
เท่านั้น และปัจจัยการผลิตที่เป็นค่าใช้จ่ายยังมีผลของ
ราคาและปริมาณรวมอยู่ด้วยกัน ซึ่งการลดหรือเพิ่ม
ค่าใช้จ่ายอาจส่งผลให้ปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลง แต่ยังไม่สามารถแนะน่าได้ว่าควรจะลดหรือเพิ่ม 
เพราะมีอิทธิพลของราคาอยู่ในตัวแปรนั้น อีกทั้งยังไม่
สามารถสรุปได้ว่าการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดต่างๆ 
เหล่านี้มีประสิทธิภาพหรือไม่ เพราะถ้าการเพิ่มปัจจัย
การผลิตอาจท่าให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น แต่ถ้าราคาปัจจัย
การผลิตนั้นสูงเกินกว่าราคาขายข้าว หรือต้นทุนสูง
กว่ารายได้ที่ได้รับ การเพิ่มปัจจัยการผลิตก็ย่อมไม่
ส่งผลดี เป็นต้น ฉะนั้นในการวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ
การใช้ปัจจัยการผลิตจึงต้องน่าผลของราคาปัจจัยการ
ผลิตและรายได้เข้ามาร่วมพิจารณาด้วย จึงจะสามารถ
สรุปได้อย่างชัดเจนว่า การเพิ่มหรือลดปัจจัยการผลิต
นั้นคุ้มค่าหรือไม่ ซึ่งไม่ได้น่ามาพิจารณาในบทความนี้ 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะด้านการบริหาร (Managerial Competencies) และ

สมรรถนะการปฏิบัติหน้าที่ (Functional Competencies) ของหัวหน้าแผนกการผลิต ในอุตสาหกรรมชิ้นส่วน
ยานยนต์ ในประเทศไทยโดยใช้การวิจัยแบบเทคนิคเดลฟายจ านวนทั้งหมด 3 รอบ ด้วยความอนุเคราะห์จากกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญด้านการบริหารจัดการสมรรถนะมนุษย์จ านวน19 ท่านได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 

ผลการส ารวจแบบเดลฟายพบว่าสมรรถนะด้านการบริหารของหัวหน้าแผนกการผลิตฯ มีทั้งหมด  
23 ข้อ จาก 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) การบริหารจัดการตนเองจ านวน 6 ข้อ 2) การบริหารจัดการเร่ืองคนจ านวน  
5 ข้อ 3) การบริหารจัดการเร่ืองงานจ านวน 12 ข้อ และสมรรถนะการปฏิบัติหน้าที่ของหัวหน้าแผนกการผลิตฯ  
มีทั้งหมด 30 ข้อจาก 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) การบริหารจัดการตนเองจ านวน 10 ข้อ 2) การบริหารจัดการเรื่อง
คนจ านวน 8 ข้อ 3) การบริหารจัดการเรื่องงานจ านวน 12 ข้อ 
ค าส าคัญ: 1) สมรรถนะด้านการบริหาร 2) สมรรถนะการปฏิบัติหน้าที่ 3) หัวหน้าแผนกการผลิต  
4) อุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์ 

 
Abstract 

This research aims to study the production supervisor’s managerial competencies and 
functional competencies in the automotive part industries in Thailand. Delphi technique was 
applied totally 3 rounds included 19 human competency management experts, acquired by 
means of purposive sampling. 

The Delphi technique result revealed 23 managerial competencies of the production 
supervisors. Those were clarified into 3 clusters of 1) Managing Self with 6 competencies 
2) Managing Man with 5 competencies 3) Managing Job with 12 competencies. And 30 functional 
competencies were found by the same 3 clusters of 1) Managing Self with 10 competencies  
2) Managing Man with 8 competencies 3) Managing Job with 12 competencies. 
Keywords: 1) managerial competency 2) functional competency 3) production supervisor  
4) automotive part industries
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