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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตข้าวในพื้นที่รับประโยชน์เขื่อน 

แควน้อย ของการผลิตข้าวทั้งการท านาปีและนาปรัง ปีเพาะปลูก 2551 , 2553 และ 2555 จ านวน 181 ครัวเรือน
ตัวอ ย่างต่อปี ของการท านาปี  และอีก  77 ครัว เรือนตั วอ ย่างต่อปี ของการท านาปรัง ในพื้ นที่ อ าเภอ  
วัดโบสถ์ อ าเภอเมือง และอ าเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก โดยฟังก์ชั่นการผลิตของการท านาปีและนาปรัง ประมาณ
การด้วยข้อมูล panel data ผ่านวิธี random effect ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
ค่าจ้างเครื่องจักร ค่าจ้างแรงงานคน และค่าน้ ามัน มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 โดยที่ค่าความ
ยืดหยุ่นของผลผลิตต่อทุกปัจจัยการผลิตเป็นแบบ ยืดหยุ่นน้อย การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ พบว่า 
มูลค่าของผลผลิตหน่วยสุดท้ายของปริมาณปุ๋ยเคมีทั้งการท านาปีและนาปรังเท่ากับ 0.0157 และ 0.2391 ตามล าดับ 
นั่นแสดงว่า การใช้ปัจจัยการผลิตของการท านาปีและนาปรังมากกว่าระดับที่ท าให้ได้ก าไรสูงสุด 
ค าส าคัญ  1 ) เขื่ อนแควน้ อยบ ารุงแดน 2) พื้ นที่ รับประโยชน์  3) ประสิทธิภาพการใช้ปั จจัยการผลิต  
4) ประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 5) ความยืดหยุ่นของการผลิต 
 

Abstract  
 The objectives of this study were to analyze the efficiencies of rice production in the beneficial 
areas of the Kwae Noi dam in both wet and dry seasons, in the crop year 2008, 2010 and 2012 from 
181 households per year of wet season and 77 households per year of dry season in Wat Bot, Muang 
and Wang Thong districts, Phitsanulok. The production functions of wet and dry seasons were 
estimated by random effect technic. The study showed that the total quantity use of fertilizer per rai, 
the expenditures per rai of agricultural chemical substances, hired machinery and labor and fuel were 
all inefficient a shown in the insignificant coefficients at 95% confidence interval of these factors of 
production. The elasticity of production calculated at the average value was then all inelastic. For 
economic efficiency, it revealed that the value of marginal product use of fertilizer of wet and dry 
season were 0.0157 and 0.2391 which indicated that the utilization of this input in the wet and dry 
season rice was less than the optimal level of maximum profit. 
Keywords: 1) Kwae Noi Bum Roong Dan Dam 2) Beneficial area 3) efficiency of inputs used  
4) technical efficiency and economic efficiency 5) elasticity of production 
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บทน า (Introduction) 
 โครงการเขื่ อนแควน้ อย อัน เนื่ อ งมาจาก
พระราชด าริ เริ่มก่อสร้างในปี พ.ศ. 2546 โดยมีพื้นที่
ช ล ป ระ ท าน เท่ า กั บ  155,166 ไ ร่  ซึ่ ง เป็ น ก า ร
ด าเนินการก่อสร้างอ่างเก็บน้ าอเนกประสงค์ขนาด
ใหญ่ในพื้นที่ลุ่มน้ าแควน้อย ประกอบไปด้วยเข่ือนและ
อ่างเก็บน้ ากั้นล าน้ าแควน้อยในพื้นที่หุบเขาในเขต
อ าเภอวัดโบสถ์ โดยมีจุดประสงค์ที่ส าคัญเพื่อให้ความ
ช่วยเหลือและลดผลกระทบที่ เกิดขึ้นกับเกษตรกร 
และเพื่อเป็นแหล่งน้ าต้นทุนกักเก็บน้ าในช่วงที่มี
ปริมาณน้ าเกินความจ าเป็นและระบายน้ าให้เกษตรกร
ได้ท าการเกษตรในช่วงนาปรัง หลายหน่วยงานจึงมี
เป้าหมายที่จะยกระดับและให้การสนับสนุนการใช้

เทคโนโลยีสมัยแผนใหม่ในการผลิต เช่น ส่งเสริมให้ใช้
เมล็ดพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง สารเคมีก าจัดศัตรูพืช และ
ระบบชลประทานที่ดี เป็นต้น จากการส่งเสริมเหล่านี้ 
ส่งผลท าให้ภาคเหนือตอนล่าง โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง
จังหวัดพิษณุโลกมีผลผลิตข้าวต่อตันในปี 2555 มาก
เป็นอันดับหนึ่งของภูมิภาคนี้ 
 ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ ส าคัญของจังหวัด
พิษณุโลกที่ โดยในปีเพาะปลูก 2556 พบว่า พื้นที่ปลูก
ข้าวของจังหวัดพิษณุโลกที่ประมาณการปลูกข้าวจาก
มากไปน้อยรายอ าเภอนั้นพบว่า มีอ าเภอพรหมพิราม 
บางระก า วังทอง เมือง บางกระทุ่ม เนินมะปราง  
วัดโบสถ์ นครไทย และชาติตระการ มีพื้นที่ปลูกข้าว
มากที่สุดเรียงตามล าดับ (ตาราง 1)  

 
ตาราง 1 พื้นที่ปลูกข้าวรายอ าเภอของจังหวัดพิษณุโลก ปีเพาะปลูก 2556 
 

ล าดับ พื้นที่อ าเภอ พื้นที่ปลูกข้าว(ไร)่ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

อ าเภอพรหมพิราม 
อ าเภอบางระก า 
อ าวงัทอง 
อ าเภอเมือง 
อ าเภอบางกระทุ่ม 
อ าเภอเนินมะปราง  
อ าเภอวัดโบสถ์ 
อ าเภอนครไทย 
อ าเภอชาติตระการ 

323,225 
216,060 
189,013 
159,323 
144,049 
103,263 
57,000 
37,147 
14,008 

 
              ที่มา: รายงานการปลูกขา้วตามโครงการรับจ าน าข้าวปี 2556  
 

ปัจจัยการผลิตที่ส าคัญต่อปริมาณผลผลิตข้าว
ต่อไร่ของเกษตรกรที่จ าเป็น ได้แก่ ปุ๋ยเคมีทุกสูตร 
สารเคมีส าหรับก าจัดศัตรูพืช ที่มีทั้งชนิดเม็ด ผง และ
ของเหลว เครื่องจักรกลทางเกษตร แรงงานคน 
ตลอดจนน้ ามัน ซึ่งปัจจัยเหล่านี้เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อ
การผลิตข้าว เนื่องจากต้นทุนการผลิตมีความสัมพันธ์
โดยตรงกับผลผลิต ซึ่งการผลิตที่ยังมีการใช้ปัจจัยการ
ผลิตไม่มีประสิทธิภาพจะก่อให้เกิดต้นทุนการผลิตที่
สูงขึ้น นอกจากนี้ ความแตกต่างของแต่ละพื้นที่นั้น
ย่อมมีผลผลิตต่อไร่ที่แตกต่างกัน ยกตัวอย่างเช่น ตัว
แปรหุ่นของอ าเภอวัดโบสถ์ ในการท านาปีมีค่ า
สัมประสิทธิ์มากกว่าการท านาปรัง นั่นเป็นเพราะว่า 
การท าคลองส่งน้ าเริ่มด าเนินการในพื้นที่ อ า เภอ 

วัดโบสถ์คาบเกี่ยวกับการท านาปรัง ท าให้บางพื้นท า
นาถูกน้ าท่วมขัง เกิดความเสียหายนั่นเอง ดังนั้น
เพื่อที่จะให้ความรู้เก่ียวกับการใช้ปัจจัยการผลิตอย่าง
ถูกสัดส่วน จึงจ าเป็นต้องทราบถึงประสิทธิภาพของ
การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรในปัจจุบันเสียก่อน 
และเพื่อเป็นฐานข้อมูลในการวางแผนนโยบายในการ
เพิ่มหรือลดปริมาณผลผลิตข้าวในอนาคตต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย (Objectives) 

เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตข้าวของ
เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เข่ือนแควน้อยฯ 
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เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เข่ือนแควน้อยฯ 

 
 



วารสารบริหารธุรกิจ เศรษฐศาสตรและการสื่อสาร

ปที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2559

124   
 

ขอบเขตงานวิจัย (Scope of study) 
เนื่องจากข้อจ ากัดในการเก็บข้อมูลของพื้นที่รับ

ประโยชน์จากเข่ือนแควน้อย ผู้ศึกษาจึงให้อ าเภอเมือง 
วัด โบสถ์  และวังทอง เป็นตัวแทนในการศึกษา 
เนื่องจากสามอ าเภอดังกล่าวเป็นแหล่งปลูกข้าว 
ที่ส าคัญของจังหวัดพิษณุโลก รวมทั้งสิ้น 181 ตัวอย่าง
ต่อปีของนาปี  และ 77 ตัวอย่างต่อปีของนาปรัง  
ในปีเพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555 

 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาในพื้นที่จังหวัด
พิษณุโลก ประกอบไปด้วย 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง, 
อ าเภอวัดโบสถ์ และอ าเภอวังทอง โดยท าการรวบรวม
ข้อมูลเกษตรกรที่ปลูกข้าวนาปีและนาปรังในจังหวัด
พิษณุโลก จ านวน 181 ตัวอย่างต่อปีของการท านาปี 
แ ล ะ  77  ตั ว อย่ า งต่ อปี ข อ งก า รท าน าป รั ง ใน 
ปีเพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555 โดยรวบรวม
ข้อมูลผ่านแบบสอบถามที่อ้างอิงมาจากรายการงาน
ติดตามและประเมินผลสภาพเศรษฐกิจและสังคม 
เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน โดยการวิเคราะห์ฟังก์ชั่นการ
ผลิตข้าวนาปีและนาปรัง ไม่ได้น าเอา cobb-douglas 
production function มาประมาณการ เนื่องจาก  
ค่าของตัวแปรหลายตัวมีค่าเป็นศูนย์ ท าให้ไม่สามารถ
ใช้ฟังชั่นการผลิต ที่ต้องใช้รูปแบบความสัมพันธ์ของ
ตั ว แ ป รต าม แ ล ะ ตั วแ ป ร อิ ส ระ ใน รู ป  double 
logarithm ได้ (มาฆะสิริ เชาวกุล, 2548, หน้า 4-5) 
เพราะฉะนั้น มีตัวแปรก็คือ ปริมาณผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ ค่าใช้จ่ายสารเคมีต่อไร่ ค่าใช้จ่าย
จ้างเครื่องจักรกลทางเกษตรต่อไร่ ค่าใช้จ่ายจ้าง
แรงงานต่อไร่ และค่าน้ ามันต่อไร่ เป็นต้น ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์จากรูปแบบฟังก์ชั่นการผลิตดังนี้ 
farmh = ß1i + ß2feric2it +ß3chemr3it +ß4mahir4it 
+ ß5labr5it+ ß6oil6it+ ß7water7it+ ß8Dyear1+ 
ß9Dyear2+ ß10Dsuff+ ß11Darea1 ß12Darea2+ uit 
 
farmh คือ ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรมัต่อไร่) 
feric คือ ปริมาณปุย๋เคมีทุกสูตรต่อไร่ (กิโลกรมัต่อไร่)  
chemr คือ ค่าสารเคมีต่อไร่(บาทต่อไร่)     
mahir คือ ค่าจ้างเครื่องจักรต่อไร่(บาทตอ่ไร่) 
labr คือ ค่าจ้างแรงงานต่อไร่(บาทต่อไร)่  
oil คือ ค่าน้ ามันต่อไร่(บาทต่อไร่) 

water คือ จ านวนแหล่งน้ า (แห่ง)  
Dyear คือ ตัวแปรหุ่นแทนปีเพาะปลูก โดยที ่
 Dyear =1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2551  
 Dyear = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
และ  Dyear = 1 หมายถึง ปีเพาะปลูก 2553  
 Dyear = 0 หมายถึง ปีเพาะปลูกอื่นๆ 
Dsuff คือ ตัวแปรหุ่นแทนความเพียงพอของน้ า โดยที่       
 Dsuff = 1 หมายถึง ปริมาณน้ าเพียงพอ 
            Dsuff = 0 หมายถึง ปริมาณน้ าไม่ เพียงพอ    
Darea คือ ตัวแปรหุ่นแทนพ้ืนท่ีที่ศึกษา โดยที่ 
     Darea = 1 หมายถึง อ าเภอเมือง 
            Darea = 0 หมายถึง อ าเภออ่ืนๆ  
𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖  คือ ค่าความคลาดเคลื่อน (error term) 
𝑖𝑖 = 1, 2, 3, …𝑁𝑁 คือ หน่วยส ารวจ (ตัวอย่าง) 
𝑡𝑡 = 51, 53, 55   คือ ปีการเพาะปลูก ได้แก่ ปี 2551, 
2553 และ 2555 ตามล าดับ 
 
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง (Theory) 

แบบจ าลองที่ใชใ้นการศึกษา 
การวิเคราะห์ข้อมูล panel  สามารถแบ่งการ

ประมาณ การออกเป็น  2 แบบ คือ 1) random 
effects และ fixed effects ดังต่อไปนี้ 

1.  วิธีประมาณค่าแบบ random effects 
มี วิ ธี ก ารป ระมาณ การแบ บ  generalized least 
squares : GLS พิจารณาได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖= 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋𝑋3𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖      (1)   (1) 
 
โดยมีสมมติฐาน  คือ     𝐸𝐸(𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝑋𝑋𝑖𝑖)   =0 =1, 2, .., T  
และ (𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒;  𝑎𝑎𝑖𝑖) ไม่สัมพันธ์กับ
ตัวแปรอิสระ เนื่องจากแฝงตัวอยู่นอกสมการมีแนวคิด
ที่ว่าให้อิทธิพลของตัวแปรละเลย (𝑎𝑎𝑖𝑖) เป็นส่วนหนึ่ง
ขอ ง  error term (𝒗𝒗𝒊𝒊𝒊𝒊) ซึ่ ง เรี ย ก วิ ธี ก าร เช่ น นี้ ว่ า 
composite error term (𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 ) ซึ่ ง 
𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖    สามารถรวมกันได้ (Jefferey, 2006, pp. 
493-495). Introductory econometrics a modern 
approach.Canada:Michigan State University) 
จะได้สมการ regression ใหม่ ดังนี้ 

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋𝑋3𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖      (2) 
 เมื่อ      𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖  
     

  
 

และ เนื่ อ งจ ากว่ า  𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 ผั น ไป ต าม ข้ อ มู ล ทั้ ง ใน
ภาคตัดขวางและในอนุกรมเวลา ซึ่งอิทธิพลของ 𝑎𝑎𝑖𝑖 
อยู่ ใน composite error term ดังนั้น  𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 จึงเกิด
ปัญหา serial correlation ระหว่างช่วงเวลา หากท า
การประมาณการด้วยวิธี ordinary least squares; 
OLS นั้นไม่ consistent ดังนั้น random effects จะ
ใช้การประมาณการวิธี generalized least squares; 
GLS ซึ่ งเป็นการเปลี่ ยนรูปสมการเพื่ อแก้ปัญหา
ดังกล่าว ดังนี้ 
 
𝜆𝜆 = 1 − [ 𝜎𝜎𝑢𝑢2

(𝜎𝜎𝑢𝑢2+𝜎𝜎𝑎𝑎2)
]1/2    (3)    

เมื่อสมการถูกเปลี่ยนรูป จะได้สมการ ดังนี้ 
 
𝜆𝜆𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝜆𝜆 + 𝛽𝛽2(𝜆𝜆𝑋̅𝑋2𝑖𝑖) + 𝛽𝛽3(𝜆𝜆𝑋̅𝑋3𝑖𝑖) + (𝜆𝜆𝑉̅𝑉𝑖𝑖)
        (4)
    
น าสมการที่ (3) ลบออกจากสมการที่ (4) จะได้สมการ
สุดท้ายของการประมาณการ random effect ดังนี้ 
 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝜆𝜆𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1(1 − 𝜆𝜆) + 𝛽𝛽2(𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 −
                      𝜆𝜆𝑋̅𝑋2𝑖𝑖) + (𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝜆𝜆𝑉̅𝑉𝑖𝑖)     (5)
  

2. วิธีการประมาณค่าแบบ fixed effects 
ด้ ว ย วิ ธี  Fixed effects within group ห รื อ  วิ ธี 
Demean เป็นวิธีการก าจัดอิทธิพลของตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖ที่
คงที่ไม่แปรผันตามเวลา ที่แฝงตัวอยู่ในแต่ละหน่วย
ส ารวจ โดยการน าค่าตัวแปรในแต่ละตัวอย่าง มาท า
การลบกัน ด้วยวิธีการ น าค่าตัวแปรในแต่ละตัวอย่าง 
ลบด้วย ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในแต่ละตัวอย่างในสมการ 
ดังต่อไปนี้ (William and StataCorp. 2013)  

 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 (1)       
 
ดังนั้น สมการค่าเฉลี่ยก็คือ 
 
𝑦̅𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑋̅𝑋𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋̅𝑋𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢̅𝑢𝑖𝑖    (2)        
 
น าสมการที่ (2) ลบด้วยสมการที่ (1) จะได ้

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = (𝛽𝛽1𝑖𝑖 − 𝛽𝛽1𝑖𝑖) + 𝛽𝛽2(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑋̅𝑋𝑖𝑖) +
𝛽𝛽3(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑋̅𝑋𝑖𝑖) + (𝑎𝑎𝑖𝑖 − 𝑎𝑎𝑖𝑖) + (𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑢̅𝑢𝑖𝑖)    
                  (3)                   
 

โ ด ย ทั่ ว ไ ป แ ล้ ว จ ะ เ รี ย ก ส ม ก า ร  (3)  
“de-meaned” และยังคงไม่สามารถประมาณการใน
สมการนี้ เนื่องจากว่า เมื่อท าการบวกสมการ grand 
mean เข้าไปรวมกับสมการ de-meaned วิธีการนี้
เป็นวิธีการที่ท าให้ 𝛽𝛽1หรือ ค่า constant ยังอยู่ใน
ส ม ก า ร  (แ ต่ วิ ธี  dummy แ ล ะ วิ ธี ก า ร  first 
differencing นั้น เมื่อมีการลบกันระหว่างสมการ จะ
ท าให้ค่า constant ในสมการนั้นจะถูกตัดออกไป) จะ
ใช้ วิธีที่ เรียกว่า grand mean เข้ามาร่วมกับการ
ประมาณการ เช่นเดียวกันกับวิธี de-meaned จาก
สมการที่ (3) สามารถเขียนสมการเฉลี่ยของ grand 
mean (Richard, n.d., pp. 1-29) 
ดังนี้ 
 

𝑦̿𝑦 = 𝛽𝛽2𝑋̿𝑋 + 𝛽𝛽3𝑋̿𝑋 + 𝑎̿𝑎 + 𝑢̿𝑢             (4) 
น าสมการที่ (4) รวมกับสมการที่ (3) จะได้ 
 

 yit − y̅i + y̿ = β(Xit − X̅i + X̿) +
(ai − 𝑎̅𝑎𝑖𝑖 + 𝑎̿𝑎) + (uit − u̅i + 𝑢̿𝑢)  (5)                                 
 
จะได้สมการ within group ใหม่ เพื่อ ดังนี้ 
 
𝑦̃𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1 + 𝛽𝛽2𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢̃𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖   (6)                  
 

เมื่อ  𝑦̃𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖  คือ ส่วนต่างระหว่างตัวแปรตามกับค่าเฉลี่ย
ตามช่วงเวลา 
      𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖   คือ  ส่ วนต่างระหว่างตั วแปรอิสระกับ
ค่าเฉลี่ยตามช่วงเวลา 
       𝑢̃𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖   คื อ  ส่ วน ต่ า งระหว่ า ง  error term กั บ
ค่าเฉลี่ยตามช่วงเวลา 

 
จากการประมาณสมการ panel data นั้น 

อาจจะไม่จ าเป็นต้องท า unit root เนื่องจากข้อมูล
และข้อตกลงของ panel data นั้น ตัวแปรอิสระอ่ืนที่
ไม่ ได้ก าหนดไว้ ในสมการถดถอยถูกรวมเข้ากับ
ความคลาดเคลื่อนที่ เป็น error term ผลที่ตามมา 
คือ เกิดความเชื่อมโยงระหว่าง u กับตัวแปรอิสระ 
และตัวแปร u อาจสัมพันธ์กันเอง เรียกว่า serial 
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และ เนื่ อ งจ ากว่ า  𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 ผั น ไป ต าม ข้ อ มู ล ทั้ ง ใน
ภาคตัดขวางและในอนุกรมเวลา ซึ่งอิทธิพลของ 𝑎𝑎𝑖𝑖 
อยู่ ใน composite error term ดังนั้น  𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 จึงเกิด
ปัญหา serial correlation ระหว่างช่วงเวลา หากท า
การประมาณการด้วยวิธี ordinary least squares; 
OLS นั้นไม่ consistent ดังนั้น random effects จะ
ใช้การประมาณการวิธี generalized least squares; 
GLS ซึ่ งเป็นการเปลี่ ยนรูปสมการเพื่ อแก้ปัญหา
ดังกล่าว ดังนี้ 
 
𝜆𝜆 = 1 − [ 𝜎𝜎𝑢𝑢2

(𝜎𝜎𝑢𝑢2+𝜎𝜎𝑎𝑎2)
]1/2    (3)    

เมื่อสมการถูกเปลี่ยนรูป จะได้สมการ ดังนี้ 
 
𝜆𝜆𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝜆𝜆 + 𝛽𝛽2(𝜆𝜆𝑋̅𝑋2𝑖𝑖) + 𝛽𝛽3(𝜆𝜆𝑋̅𝑋3𝑖𝑖) + (𝜆𝜆𝑉̅𝑉𝑖𝑖)
        (4)
    
น าสมการที่ (3) ลบออกจากสมการที่ (4) จะได้สมการ
สุดท้ายของการประมาณการ random effect ดังนี้ 
 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝜆𝜆𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1(1 − 𝜆𝜆) + 𝛽𝛽2(𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 −
                      𝜆𝜆𝑋̅𝑋2𝑖𝑖) + (𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝜆𝜆𝑉̅𝑉𝑖𝑖)     (5)
  

2. วิธีการประมาณค่าแบบ fixed effects 
ด้ ว ย วิ ธี  Fixed effects within group ห รื อ  วิ ธี 
Demean เป็นวิธีการก าจัดอิทธิพลของตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖ที่
คงที่ไม่แปรผันตามเวลา ที่แฝงตัวอยู่ในแต่ละหน่วย
ส ารวจ โดยการน าค่าตัวแปรในแต่ละตัวอย่าง มาท า
การลบกัน ด้วยวิธีการ น าค่าตัวแปรในแต่ละตัวอย่าง 
ลบด้วย ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในแต่ละตัวอย่างในสมการ 
ดังต่อไปนี้ (William and StataCorp. 2013)  

 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 (1)       
 
ดังนั้น สมการค่าเฉลี่ยก็คือ 
 
𝑦̅𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑋̅𝑋𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋̅𝑋𝑖𝑖 + 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑢̅𝑢𝑖𝑖    (2)        
 
น าสมการที่ (2) ลบด้วยสมการที่ (1) จะได ้

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑦̅𝑦𝑖𝑖 = (𝛽𝛽1𝑖𝑖 − 𝛽𝛽1𝑖𝑖) + 𝛽𝛽2(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑋̅𝑋𝑖𝑖) +
𝛽𝛽3(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑋̅𝑋𝑖𝑖) + (𝑎𝑎𝑖𝑖 − 𝑎𝑎𝑖𝑖) + (𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑢̅𝑢𝑖𝑖)    
                  (3)                   
 

โ ด ย ทั่ ว ไ ป แ ล้ ว จ ะ เ รี ย ก ส ม ก า ร  (3)  
“de-meaned” และยังคงไม่สามารถประมาณการใน
สมการนี้ เนื่องจากว่า เมื่อท าการบวกสมการ grand 
mean เข้าไปรวมกับสมการ de-meaned วิธีการนี้
เป็นวิธีการที่ท าให้ 𝛽𝛽1หรือ ค่า constant ยังอยู่ใน
ส ม ก า ร  (แ ต่ วิ ธี  dummy แ ล ะ วิ ธี ก า ร  first 
differencing นั้น เมื่อมีการลบกันระหว่างสมการ จะ
ท าให้ค่า constant ในสมการนั้นจะถูกตัดออกไป) จะ
ใช้ วิธีที่ เรียกว่า grand mean เข้ามาร่วมกับการ
ประมาณการ เช่นเดียวกันกับวิธี de-meaned จาก
สมการที่ (3) สามารถเขียนสมการเฉลี่ยของ grand 
mean (Richard, n.d., pp. 1-29) 
ดังนี้ 
 

𝑦̿𝑦 = 𝛽𝛽2𝑋̿𝑋 + 𝛽𝛽3𝑋̿𝑋 + 𝑎̿𝑎 + 𝑢̿𝑢             (4) 
น าสมการที่ (4) รวมกับสมการที่ (3) จะได้ 
 

 yit − y̅i + y̿ = β(Xit − X̅i + X̿) +
(ai − 𝑎̅𝑎𝑖𝑖 + 𝑎̿𝑎) + (uit − u̅i + 𝑢̿𝑢)  (5)                                 
 
จะได้สมการ within group ใหม่ เพื่อ ดังนี้ 
 
𝑦̃𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1 + 𝛽𝛽2𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢̃𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖   (6)                  
 

เมื่อ  𝑦̃𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖  คือ ส่วนต่างระหว่างตัวแปรตามกับค่าเฉลี่ย
ตามช่วงเวลา 
      𝑋̃𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖   คือ  ส่ วนต่างระหว่างตั วแปรอิสระกับ
ค่าเฉลี่ยตามช่วงเวลา 
       𝑢̃𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖   คื อ  ส่ วน ต่ า งระหว่ า ง  error term กั บ
ค่าเฉลี่ยตามช่วงเวลา 

 
จากการประมาณสมการ panel data นั้น 

อาจจะไม่จ าเป็นต้องท า unit root เนื่องจากข้อมูล
และข้อตกลงของ panel data นั้น ตัวแปรอิสระอ่ืนที่
ไม่ ได้ก าหนดไว้ ในสมการถดถอยถูกรวมเข้ากับ
ความคลาดเคลื่อนที่ เป็น error term ผลที่ตามมา 
คือ เกิดความเชื่อมโยงระหว่าง u กับตัวแปรอิสระ 
และตัวแปร u อาจสัมพันธ์กันเอง เรียกว่า serial 



วารสารบริหารธุรกิจ เศรษฐศาสตรและการสื่อสาร

ปที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2559

126   
 

correlation ดังนั้นการประมาณการยังคงเอนเอียง
และความเอนเอียงนั้นก็ยังไม่หายไปหากแม้จะใช้
ขนาดตัวอย่างใหญ่ขึ้นก็ตาม (inconsistency) (มนตรี 
พิริยะกุล, 2544, หน้า 44) 

น าสมการ (6) มาท าการประมาณการแบบ  
ordinary least squares: OLS ซึ่ ง เป็ นสมการที่ มี
อิทธิพลของตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖 (ความช านาญ ประสบการณ์) 
ที่ไม่ผันแปรไปตามเวลา ถูกก าจัดอิทธิพลออกไป เมื่อ
น ามาประมาณการ จะได้ผลการประมาณค่าไม่เอน
เอียง ซึ่งสมการสุดท้ายของการประมาณการด้วย 
ordinary least squares: OLS ถูกดัดแปลงตัวแปร
ก่อนที่จะน ามาประมาณการ ท าให้กระบวนการ
ดัดแปลงค่าตัวแปรเปลี่ยนไป  

หลักจากท าการประมาณการด้วยวิธี fixed 
effects และ random effects แล้ว ผู้ศึกษาจะใช้
วิธีการทดสอบ Hausman Test ในการเปรียบเทียบ
ว่าควรใช้การประมาณค่าแบบไหน โดยท าการทดสอบ
ค่า β ที่ได้จากการประมาณค่า ทั้งสองวิธีการทดสอบ 
Hausman test เริ่มจากการประมาณค่าแบบ fixed 
effects ก่อนเสมอและจากนั้น ก็ประมาณค่าแบบ 
random effects สุ ด ท้ า ย ท า ก า ร เป รี ย บ เที ย บ 
ค่าสัมประสิทธ์ที่ได้จากการประมาณค่าทั้งสองแบบ 
แล้วน ามาค านวณค่าสถิติ chi-squared ที่มี degree 
of freedom อยู่ที่ rank ของเมตริกซ์ 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣(𝛽̂𝛽𝐹𝐹𝐹𝐹) −
𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣(𝛽̂𝛽𝑅𝑅𝑅𝑅) ออกมาเปรียบ เที ยบกับค่ า  ถ้ าหาก
ทดสอบว่าค่า β ไม่มีความแตกต่างกัน ของแต่ละ
ตัวอย่าง นั่นก็แสดงว่าการทดสอบให้ผลการทดสอบว่า 
ค่า β มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นั่น
ก็แสดงว่า ตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖 สัมพันธ์กับตัวแปรอิสระ จึงควร
ใช้วิธีการประมาณค่าแบบ fixed effects   โดยที่ 
𝛽𝛽𝐹𝐹𝐹𝐹   คือ ค่า 𝛽𝛽 ที่ได้จาก fixed effects                     
𝛽𝛽𝑅𝑅𝑅𝑅   คือ ค่า 𝛽𝛽 ที่ได้จาก random effects 

𝐻𝐻0:  การประมาณการแบบ random effects              
𝐻𝐻𝐴𝐴:  การประมาณแบบ fixed effects   

 จากการทบทวนแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
จากการประมาณการด้วยวิธี  panel data จะได้
สัมประสิทธิ์ที่น ามาซึ่งการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิค
(technical efficiency) สามารถเขียนสมการได้
ดังนี้ 
                    MPPX = 𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕 
 
โดยก าหนดให้  i = 1,2,3,4,5,…                                           

Marginal (Physical) Product หรือ MPPXi = 
ผลผลิต เพิ่ ม เมื่ อมีการใช้ปั จจัยการผลิต เพิ่ มขึ้ น  
1 หน่วย โดยให้ปัจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ 

ค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้จากการวิเคราะห์สามารถ
น ามาค านวณหาค่าความยืดหยุ่นเพื่อหาผลกระทบที่
เกิดขึ้นกับการผลิตข้าวต่อไร่ เป็นอย่างไร ดังสมการ
การหาค่าความยืดหยุ่น ต่อไปนี้ 
 

εi = %∆Q
%∆Xi = ∂Q Q⁄ ×100

∂xi xi⁄  ×100 ×xiQ =∂Q∂Xi
 xXiQ   

 

ซึ่ง ∂Q∂Xi   คือ   (marginal products; MP)  

 Xi
Q  คือ 1AP  

ดังนั้น  Ep = MP × 1
AP  

โดยที่ εi คือ ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อ การใช้ปัจจัยการผลิตตัวที่ i  
𝑄𝑄  คือ ปริมาณผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) 
xi  คือ ปริมาณปัจจัยการผลิตตัวที่  i (บาทต่อไร่/ 
กิโลกรัมต่อไร่)   
∂Q
∂xi

 คือ ค่าสัมประสิทธ์ของปัจจัยการผลิตแต่ละตัวใน
สมการ 
  

จากระดับที่ได้ก าไรสูงสุด ไม่ใช่ระดับการผลิตที่
สูงสุดเสมอไป ซึ่ งระดับการใช้ปัจจัยการผลิตให้
เหมาะสมและได้ ก า ไรสู งสุ ดนั้ น  จะวัด ได้ จ าก
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ(ศิริพร เผือกยิ้ม, 2550, 
หน้า 18) 

2. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
(economic efficiency) สามารถเขียนสมการได้
ดังนี้  

      𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 =  𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦
 

 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥  
       𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 หรือ   𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥

𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥
= 1 

  
 

เมื่อก าหนดให้ 
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥   

= มูลค่าผลผลิต เม่ือมีการใช้ปัจจัยการผลิต i เพิ่มข้ึน 
1 หน่วย   
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃   = ราคาต่อหน่วยของปัจจัยการผลิตชนิดที่ i  
𝑃𝑃𝑃𝑃    = ราคาผลผลิต (ราคาต่อกิโลกรัม) 
 
 การใช้ปัจจัยการผลิตให้ได้ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจสูงสูด หรือให้ได้ก าไรสูงสุด นั่นคือ ต้องใช้
ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น จนกระทั่งมูลค่าผลผลิตเพิ่ม 
(VMP) เท่ากับราคาปัจจัยการผลิตชนิดนั้น จุดสุดท้าย
ขอ งการใส่ ปั จ จั ย ก ารผลิ ต เพิ่ ม อยู่ ที่  Value of 
Maginal Product :VMPx เท่ ากับราคา  Pxi  ปัจจัย
การผลิ ตชนิ ดนั้ น  ยกตั วอย่ า ง เช่ น  production 
function ข อ ง ข้ า ว  ferric = 0.0157 (จ า ก ก า ร
ค านวณหาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ตาราง 7) 
หมายถึง ถ้าเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีอีก 1 กิโลกรัม
ต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นอีก 0.0157 กิโลกรัม
ต่อไร่ ค าถามก็คือ ผลผลิตข้าวที่ เพิ่มขึ้น 0.0157 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นรายได้ที่ เพิ่มขึ้นเท่าไร และ
ปุ๋ยเคมีที่เพิ่มขึ้น 1 กิโลกรัม เป็นค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้น
เท่าไร ซึ่งจุดสุดท้ายของการใส่ปุ๋ยเพิ่มอยู่ที่ มูลค่าของ
ผลผลิตที่หน่วยสุดท้ายของปริมาณปุ๋ยเคมีต่อราคา
ปัจจัยการผลิต (VMPX=1) นั่นเอง  
 อย่างไรก็ตาม เมื่อมูลค่าของผลผลิตหน่วย
สุดท้าย(VMPX) น้อยกว่า ราคาปัจจัยการผลิต  (PX) 
แสดงว่า การใช้ปัจจัยการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น
มากกว่าระดับที่ท าให้ได้ก าไรสูงสุด และถ้าหาก มูลค่า
ของผลผลิตหน่วยสุดท้าย(VMPX) มากกว่า ราคา
ปัจจัยการผลิต(PX) แสดงว่า การใช้ปัจจัยการใช้ปัจจัย
การผลิตน้อยกว่าระดับที่ เหมาะสม เพื่อให้ได้ก าไร
สูงสุดผู้ผลิตจะต้องเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น 
(ศิริพร เผือกยิ้ม, 2550,หน้า 18-19) 
 นอกจากผู้ศึกษาจะทบทวนวรรณกรรมด้าน
แนวคิดและทฤษฎีแล้ว ผู้ศึกษายังทบทวนวรรณกรรม
ด้านงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 การทบทวนวรรณ กรรมด้ าน งาน วิจั ยที่
เกี่ยวข้อง จะพบว่า ส่วนใหญ่ผู้ศึกษาจะใช้วิธีการ
ป ระม าณ ก ารแบ บ  cobb-douglas production 
function ยกตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ มณี รัตน์  
นุ่มนิ่ม  (2554, หน้า 21-23) ได้ ให้เหตุผลของข้อ

ได้เปรียบไว้หลายประการ เช่น ค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้
จากการประมาณค่า เป็นค่าความยืดหยุ่นของผลผลิต
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิต เนื่องจากว่าค่าความยืดหยุ่นนี้
บอกถึงประสิทธิภาพการผลิต ที่แสดงถึงผลตอบแทน
ต่อขนาดการผลิต และค่า standard error ที่ได้จะมี
ค่าลดลงเนื่องจากต้องเปลี่ยนข้อมูลให้อยู่ในรูปของ 
logarithms ก่อนที่จะท าการค านวณ นอกจากนี้วิธี 
cobb-douglas นี้ยังไม่จ าเป็นต้องรวมเอาเทอมของ
ผลกระทบร่วม (interaction terms) ไว้ในฟังก์ชั่น
การผลิต ซึ่งจะท าให้สูญเสีย degree of freedom 
เพียง 1 ตัวแปร เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเข้าไปอีก 1 ตัวแปร 
ซึ่งนอกจากจะมีข้อได้ เปรียบแล้ว ยังมีข้อจ ากัดที่
ส าคัญหลายประการ เช่น ข้อมูลของปัจจัยการผลิต 
ผันแปรจะมีค่าเท่ากับ 0 ไม่ได้ เมื่อต้องการหาปริมาณ
การผลิตสมการจะอยู่ในรูปของผลคูณ แต่ในความเป็น
จริงแล้วปัจจัยผันแปรบางตัวอย่าง  เช่น  ตัวแปร
ค่าใช้จ่ายจ้างแรงงาน ซึ่งมีบางครัวเรือนตัวอย่างใช้
แรงงานตัวเองแทนการจ้างแรงงาน มีค่าเป็น 0 และ
นอกจากนี้ยังพบว่า ไม่สามารถน าไปค านวณหา
จุดสูงสุดของการผลิตได้เนื่องจากผู้ศึกษาไม่สามารถรู้
ได้ว่าเกษตรกรท าการผลิตในช่วงของการผลิตใด และ
ค่าความยืดหยุ่นของการทดแทนกันของปัจจัย 
ถูกก าหนดให้คงที่และมีค่าเท่ากับ 1 ดังนั้น จึงท าให้
สัดส่วนของค่าใช้จ่ายไม่เปลี่ยนแปลง ถึงแม้ว่าราคา
ปัจจัยการผลิตจะเปลี่ยนแปลงไปก็ตาม ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของ มาฆะสิริ เชาวกุล (2548, หน้า 4-5) 
ที่ใช้รูปแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงในการประมาณการ 
เนื่องจากค่าของตัวแปรหลายตัวแปรมีค่าเป็นศูนย์  
จึ งท า ใ ห้ ไม่ ส าม ารถ ใช้ ฟั งก์ ชั่ น ก ารผ ลิ ต แ บ บ  
cobb-douglas ที่ต้องอยู่ในรูแบบความสัมพันธ์ของ
ตั ว แ ป รต าม แ ล ะตั ว แ ป ร อิ ส ระ ใน รู ป  double 
logarithm ได้นั่นเอง และนอกจากนี้ ผู้ศึกษายังได้
ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ panel data ซึ่งแสดง
ถึงข้อได้เปรียบดังนี้ ข้อมูล panel data ของ ศิริขวัญ 
เจริญ วิริยะกุล  (2551 , หน้ า  32-33) เป็ นข้อมู ล
เกี่ยวกับหน่วยส ารวจ และช่วงเวลา เนื่องจากมีการ
ผสมระหว่างข้อมูล cross section data และ time 
series data และนอกจาก ข้อมูล panel data ยัง
เหมาะกับการศึกษาการกระท าซ้ าของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ง
ท าให้มีจ านวนข้อมูลมากขึ้น มีความหลากหลายมาก
ขึ้น จึงท าให้ลดปัญหา collinearity ระหว่างตัวแปร
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เมื่อก าหนดให้ 
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥   

= มูลค่าผลผลิต เม่ือมีการใช้ปัจจัยการผลิต i เพิ่มข้ึน 
1 หน่วย   
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃   = ราคาต่อหน่วยของปัจจัยการผลิตชนิดที่ i  
𝑃𝑃𝑃𝑃    = ราคาผลผลิต (ราคาต่อกิโลกรัม) 
 
 การใช้ปัจจัยการผลิตให้ได้ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจสูงสูด หรือให้ได้ก าไรสูงสุด นั่นคือ ต้องใช้
ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น จนกระทั่งมูลค่าผลผลิตเพิ่ม 
(VMP) เท่ากับราคาปัจจัยการผลิตชนิดนั้น จุดสุดท้าย
ขอ งการใส่ ปั จ จั ย ก ารผลิ ต เพิ่ ม อยู่ ที่  Value of 
Maginal Product :VMPx เท่ ากับราคา  Pxi  ปัจจัย
การผลิ ตชนิ ดนั้ น  ยก ตัวอย่ า ง เช่ น  production 
function ข อ ง ข้ า ว  ferric = 0.0157 (จ า ก ก า ร
ค านวณหาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ตาราง 7) 
หมายถึง ถ้าเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีอีก 1 กิโลกรัม
ต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นอีก 0.0157 กิโลกรัม
ต่อไร่ ค าถามก็คือ ผลผลิตข้าวที่ เพิ่มขึ้น 0.0157 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นรายได้ที่ เพิ่มขึ้นเท่าไร และ
ปุ๋ยเคมีที่เพิ่มขึ้น 1 กิโลกรัม เป็นค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้น
เท่าไร ซึ่งจุดสุดท้ายของการใส่ปุ๋ยเพิ่มอยู่ที่ มูลค่าของ
ผลผลิตที่หน่วยสุดท้ายของปริมาณปุ๋ยเคมีต่อราคา
ปัจจัยการผลิต (VMPX=1) นั่นเอง  
 อย่างไรก็ตาม เมื่อมูลค่าของผลผลิตหน่วย
สุดท้าย(VMPX) น้อยกว่า ราคาปัจจัยการผลิต  (PX) 
แสดงว่า การใช้ปัจจัยการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น
มากกว่าระดับที่ท าให้ได้ก าไรสูงสุด และถ้าหาก มูลค่า
ของผลผลิตหน่วยสุดท้าย(VMPX) มากกว่า ราคา
ปัจจัยการผลิต(PX) แสดงว่า การใช้ปัจจัยการใช้ปัจจัย
การผลิตน้อยกว่าระดับที่ เหมาะสม เพื่อให้ได้ก าไร
สูงสุดผู้ผลิตจะต้องเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดนั้น 
(ศิริพร เผือกยิ้ม, 2550,หน้า 18-19) 
 นอกจากผู้ศึกษาจะทบทวนวรรณกรรมด้าน
แนวคิดและทฤษฎีแล้ว ผู้ศึกษายังทบทวนวรรณกรรม
ด้านงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 การทบทวนวรรณ กรรมด้ าน งาน วิจั ยที่
เกี่ยวข้อง จะพบว่า ส่วนใหญ่ผู้ศึกษาจะใช้วิธีการ
ป ระม าณ ก ารแบ บ  cobb-douglas production 
function ยกตัวอย่างเช่น งานวิ จัยของ มณี รัตน์  
นุ่มนิ่ม  (2554, หน้า 21-23) ได้ ให้เหตุผลของข้อ

ได้เปรียบไว้หลายประการ เช่น ค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้
จากการประมาณค่า เป็นค่าความยืดหยุ่นของผลผลิต
ต่อการใช้ปัจจัยการผลิต เนื่องจากว่าค่าความยืดหยุ่นนี้
บอกถึงประสิทธิภาพการผลิต ที่แสดงถึงผลตอบแทน
ต่อขนาดการผลิต และค่า standard error ที่ได้จะมี
ค่าลดลงเนื่องจากต้องเปลี่ยนข้อมูลให้อยู่ในรูปของ 
logarithms ก่อนที่จะท าการค านวณ นอกจากนี้วิธี 
cobb-douglas นี้ยังไม่จ าเป็นต้องรวมเอาเทอมของ
ผลกระทบร่วม (interaction terms) ไว้ในฟังก์ชั่น
การผลิต ซึ่งจะท าให้สูญเสีย degree of freedom 
เพียง 1 ตัวแปร เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเข้าไปอีก 1 ตัวแปร 
ซึ่งนอกจากจะมีข้อได้ เปรียบแล้ว ยังมีข้อจ ากัดที่
ส าคัญหลายประการ เช่น ข้อมูลของปัจจัยการผลิต 
ผันแปรจะมีค่าเท่ากับ 0 ไม่ได้ เมื่อต้องการหาปริมาณ
การผลิตสมการจะอยู่ในรูปของผลคูณ แต่ในความเป็น
จริงแล้วปัจจัยผันแปรบางตัวอย่าง  เช่น  ตัวแปร
ค่าใช้จ่ายจ้างแรงงาน ซึ่งมีบางครัวเรือนตัวอย่างใช้
แรงงานตัวเองแทนการจ้างแรงงาน มีค่าเป็น 0 และ
นอกจากนี้ยังพบว่า ไม่สามารถน าไปค านวณหา
จุดสูงสุดของการผลิตได้เนื่องจากผู้ศึกษาไม่สามารถรู้
ได้ว่าเกษตรกรท าการผลิตในช่วงของการผลิตใด และ
ค่าความยืดหยุ่นของการทดแทนกันของปัจจัย 
ถูกก าหนดให้คงที่และมีค่าเท่ากับ 1 ดังนั้น จึงท าให้
สัดส่วนของค่าใช้จ่ายไม่เปลี่ยนแปลง ถึงแม้ว่าราคา
ปัจจัยการผลิตจะเปลี่ยนแปลงไปก็ตาม ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของ มาฆะสิริ เชาวกุล (2548, หน้า 4-5) 
ที่ใช้รูปแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงในการประมาณการ 
เนื่องจากค่าของตัวแปรหลายตัวแปรมีค่าเป็นศูนย์  
จึ งท า ใ ห้ ไม่ ส าม ารถ ใช้ ฟั งก์ ชั่ น ก ารผ ลิ ต แ บ บ  
cobb-douglas ที่ต้องอยู่ในรูแบบความสัมพันธ์ของ
ตั ว แ ป รต าม แ ล ะตั ว แ ป ร อิ ส ระ ใน รู ป  double 
logarithm ได้นั่นเอง และนอกจากนี้ ผู้ศึกษายังได้
ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ panel data ซึ่งแสดง
ถึงข้อได้เปรียบดังนี้ ข้อมูล panel data ของ ศิริขวัญ 
เจริญ วิริยะกุล  (2551 , หน้ า  32-33) เป็ นข้อมู ล
เกี่ยวกับหน่วยส ารวจ และช่วงเวลา เนื่องจากมีการ
ผสมระหว่างข้อมูล cross section data และ time 
series data และนอกจาก ข้อมูล panel data ยัง
เหมาะกับการศึกษาการกระท าซ้ าของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ง
ท าให้มีจ านวนข้อมูลมากขึ้น มีความหลากหลายมาก
ขึ้น จึงท าให้ลดปัญหา collinearity ระหว่างตัวแปร
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และการเพิ่มจ านวน degree of freedom ท าให้การ
ประมาณสมการมีประสิทธิภาพมาก  
 
ผลการศึกษา (Results) 

ผลการศึกษาเรื่อง การวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
การผลิตข้าวของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เขื่อน
แควน้อยบ ารุงแดน ปีเพาะปลูก 2551 , 2553 และ 
2555 ดังนี้ 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการ
ผลิตของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพื้นที่รับประโยชน์  
ด้วยวิธี panel data นี้ มีการใช้ปัจจัยการผลิตผันแปร
ต่างๆ ในการผลิตข้าวของเกษตรกรทั้งการท านาปี 
และนาปรัง ได้แก่  1) ปริมาณปุ๋ ย เคมี  (กก./ไร่ )  
2) ค่าใช้จ่ายสารเคมี (บาท/ไร่ ) 3 ) ค่าใช้จ่ายจ้าง
เครื่องจักร (บาท/ไร่) ได้แก่ การเตรียมดิน การปรับ
หน้าดิน และไถนา เป็นต้น 4 )ค่าใช้จ่ายจ้างแรงงาน
(บาทต่อไร่) 5) ค่าน้ ามัน (บาทต่อไร่) และ 6) จ านวน
แหล่งน้ าที่ ใช้ในการท านา (แห่ง) โดยปริมาณการ 
ใช้ปั จจัยการผลิตจะมีหน่ วยเป็น  กิ โลกรัมต่อไร่  
ส่วนค่าใช้จ่ายในการใช้ปัจจัยการผลิต มีหน่วยเป็น
บาทต่อไร่ 

จากการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยของปัจจัยการ
ผลิตผันแปรต่อไร่ในแต่ละชนิด ทั้งการการท านาปีและ
นาปรัง จากตาราง 2 และ 3 ค่าเฉลี่ยของผลผลิตข้าว
ในการท านาปีและนาปรัง พบว่า ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าว
ต่อไร่ ค่าใช้จ่ายสารเคมีต่อไร่ ค่าน้ ามันต่อไร่ และ

จ านวนแหล่งน้ าช่วงนาปี มีค่าเฉลี่ยน้อยกว่าค่าเฉลี่ย
ของการท านาปรัง ยกเว้น ค่าจ้างเครื่องจักรกล
ทางการเกษตรกร และค่าแรงงาน ส่วนแหล่งน้ าใน 
การปลูกข้าวของเกษตรกรนอกจากพึ่งพาน้ าฝนท่ีตก
ตามฤดูแล้ว เกษตรกรยังมีแหล่งน้ าอ่ืนๆที่ใช้ในการ
ปลูกข้าว ประกอบด้วย คลองชลประทาน บ่อขุด  
บ่อบาดาล แม่น้ าแควน้อยและแม่น้ าสาขา คลองสูบ
น้ าไฟฟ้า คลองธรรมชาติ อ่างเก็บน้ า แม่น้ าวังทอง 
ประปา เป็นต้น ดังนั้นในการศึกษาจึงใช้ตัวแปรหุ่น 
(Dummy Variables) แทนความเพียงพอของน้ า  

เมื่อพิจารณาถึงค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ก็พบว่า 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรบางตัวมีค่ามากกว่า
ค่าเฉลี่ ย  ที่ เป็น เช่นนั้ นก็ เพราะว่า ค่าสู งต่ าหรือ 
outlier ของการปลูกข้าวทั้งสองฤดูมีการผลิตมีการใช้
ปั จจั ยการผลิต ในช่ วงที่ กว้ างมาก ซึ่ ง เป็ นผลที่ 
สืบ เนื่ องมาจากในแต่ละพื้ นที่ มี วิธีการปลูกข้าว 
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตที่แตกต่างกันนั่นเอง 
ด้วยเหตุผลนี้ ในการศึกษาจึงต้องใช้ตัวแปรหุ่น แทน
พื้นที่อ าเภอที่จะท าการศึกษา ได้แก่ อ าเภอเมือง 
วัดโบสถ์ และวังทอง และเนื่องจากผู้ศึกษาใช้ panel 
data ในการประมาณการ โดยใช้ ข้อมูลปี  2551 , 
2553 และ 2555 ฉะนั้น การปลูกข้าวในแต่ละปีของ
เกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตและมีค่าใช้จ่ายต่อการใช้
ปัจจัยการผลิตที่ไม่เท่ากัน ดังนั้น ในการศึกษาจึงให้ตัว
แปรหุ่นแทนปีที่ท าการศึกษานั่นเอง 

 
ตาราง 2 นาปี: ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยของปัจจัยการผลิตผันแปรที่ใช้ต่อไร่ ของเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ 
 

ตัวแปร หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลผลติข้าว 
ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใช ้
ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตร 
ค่าเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 

กิโลกรัมต่อไร่ 
กิโลกรัมต่อไร่ 
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
แห่ง 

554.3641 
28.1884 
52.4620 

244.1881 
37.7067 

116.3834 
.9244 

404.8056 
17.1496 
67.4835 

152.5819 
63.9147 

136.7309 
.6541 

 

ที่มา: จากการค านวณ 

  
 

ตาราง 3 นาปรัง: ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยของปัจจัยการผลิตผันแปรที่ใช้ต่อไร่ ของเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ 
 

ตัวแปร หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลผลติข้าว 
ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใช ้
ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตร 
ค่าเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 

กิโลกรัมต่อไร่ 
กิโลกรัมต่อไร่ 
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
แห่ง 

634.3268 
13.6049 
91.0500 

229.6147 
33.1577 

137.4986 
1.2465 

275.0191 
14.9327 
94.6013 

147.7749 
52.8866 

181.1889 
.7716 

 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

การประมาณการระหว่างผลผลิตต่อไร่ กับการใช้
ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด  
 จากตาราง 4 ในการศึกษาจะใช้วิธีการทดสอบ 
Hausman Specification Test ในการเปรียบเทียบ
ว่าควรใช้การประมาณค่าแบบไหน ระหว่าง Random 
Effects กับ Fixed Effects โดยท าการทดสอบค่า β 
ที่ได้จากการประมาณค่า โดยผลการทดสอบให้ค่า 
Probability เท่ ากับ  0.1120 และค่ า  Chi-Square 
เท่ากับ 18.12 หมายความว่า สมการการผลิตนี้ใช้การ
ประมาณค่าแบบ random effects จะเหมาะสมกว่า 
fixed effects เนื่องจากตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖 เข้ามามีอิทธิพล
ต่อตัวแปรอิสระในสมการ เช่น ความช านาญ และ 
ประสบการณ์ ที่แฝงอยู่ใน error term จึงส่งผลต่อตัว
แปรอิสระอ่ืนๆในสมการ และนอกจากนี้ผลการ
ประมาณการยังพบว่า ค่า R-square ของการท านาปี
เท่ากับ 0.0331 หรือ ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงผลผลิตต่อไร่ได้ร้อยละ 3.31 ที่เหลืออีก
ร้อยละ 96.69 อธิบายได้จากตัวแปรอ่ืนๆที่ไม่ได้น า
วิเคราะห์ เช่น ชั่วโมงการท างาน เทคโนโลยีที่ใช้ใน
การท านา ประสบการณ์การท านา รวมถึงเทคนิคที่
เก่ียวข้องที่ใช้ในการท านา เป็นต้น  
 ปัจจัยการผลิตผันแปรที่น ามาประมาณสมการ
การผลิตข้าวของเกษตรกรในพื้นที่ รับประโยชน์ 
สามารถอธิบาย ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ปัจจัยการผลิตต่อไร่ต่อการเปลี่ยนแปลงผลผลิตข้าว
นาปี พบว่า ปัจจัยการผลิตผันแปรทุกตัวส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิตข้าวต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ
ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เช่น ถ้าเปลี่ยนแปลงปริมาณ
การใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่อีก 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ผลผลิต
ข้าวเปลี่ยนแปลงไป 0.7956 กิโลกรัมต่อไร่ ในทิศทาง

เดียวกัน รายละเอียดของผลกระทบของปัจจัยการ
ผลิตแต่ละตัวของท านาปี ดูได้จากตาราง 4 

จากตาราง 5 การพิจารณาการประมาณการ 
ปริมาณ ปุ๋ ย เคมี ต่ อ ไร่  ค่ าสารเคมี ต่ อ ไร่  ค่ าจ้ า ง
เครื่องจักร ค่าจ้างแรงงาน ค่าน้ ามัน และจ านวนแหล่ง
น้ า ของการท านาปรัง พบว่า มีระดับนัยส าคัญทาง
สถิติเท่ากับ 0.410, 0.61, 0.231 และ 0.976 ตามล าดับ 
สะท้อนให้เห็นว่า ปัจจัยการผลิตเหล่านี้ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งสวนทางกับ
ทฤษฎีการผลิต แต่เมื่อพิจารณาการประมาณการ 
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ และค่าจ้างเครื่องจักรของ
การท านาปรัง พบว่ามีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 
0.006 และ 0.016 สะท้อนให้เห็นว่า ปัจจัยการผลิต 
ทั้ งสองชนิ ดนี้ มี ผลกระทบหรือมี อิทธิพลต่ อการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตต่อไร่ของเกษตรกรในพื้นที่ 
รับประโยชน์  ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มีการหันมาใช้
เทคโนโลยีหรือแรงงานเครื่องจักรแทนการใช้แรงงานคน 
จึงมีผลท าให้ค่าจ้างเครื่องจักรนั้นเพิ่ มสู งขึ้น โดย
ส่วนมากจะเป็นกิจกรรมการสูบน้ าเข้าไร่นา เป็นหลัก 
 เมื่อพิจารณาถึงตัวแปรหุ่นความเพียงพอของ
แหล่งน้ าพบว่า จ านวนแหล่งน้ าที่ใช้ในการท านาปีน้อย
กว่านาปรัง (พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์) ถ้าหากใช้
ปั จจัยการผลิตเพิ่ มขึ้น  ก็ ไม่ส่ งผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตต่อไร่ และเป็นที่น่าสังเกตว่า 
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ของนาปีมากกว่านาปรัง แต่
กลับพบว่า ปริมาณการใช้ปุ๋ยนาปรังของเกษตรกรใน
พื้นที่รับประโยชน์มีนัยส าคัญ นั่นอาจจะเป็นเพราะว่า 
เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับนาปรังน้อยเกินไปก็เป็นได้ 
(ตาราง 5) 
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ตาราง 3 นาปรัง: ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยของปัจจัยการผลิตผันแปรที่ใช้ต่อไร่ ของเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ 
 

ตัวแปร หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลผลติข้าว 
ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใช ้
ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตร 
ค่าเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 

กิโลกรัมต่อไร่ 
กิโลกรัมต่อไร่ 
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
แห่ง 

634.3268 
13.6049 
91.0500 

229.6147 
33.1577 

137.4986 
1.2465 

275.0191 
14.9327 
94.6013 

147.7749 
52.8866 

181.1889 
.7716 

 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

การประมาณการระหว่างผลผลิตต่อไร่ กับการใช้
ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิด  
 จากตาราง 4 ในการศึกษาจะใช้วิธีการทดสอบ 
Hausman Specification Test ในการเปรียบเทียบ
ว่าควรใช้การประมาณค่าแบบไหน ระหว่าง Random 
Effects กับ Fixed Effects โดยท าการทดสอบค่า β 
ที่ได้จากการประมาณค่า โดยผลการทดสอบให้ค่า 
Probability เท่ ากับ  0.1120 และค่ า  Chi-Square 
เท่ากับ 18.12 หมายความว่า สมการการผลิตนี้ใช้การ
ประมาณค่าแบบ random effects จะเหมาะสมกว่า 
fixed effects เนื่องจากตัวแปร 𝑎𝑎𝑖𝑖 เข้ามามีอิทธิพล
ต่อตัวแปรอิสระในสมการ เช่น ความช านาญ และ 
ประสบการณ์ ที่แฝงอยู่ใน error term จึงส่งผลต่อตัว
แปรอิสระอ่ืนๆในสมการ และนอกจากนี้ผลการ
ประมาณการยังพบว่า ค่า R-square ของการท านาปี
เท่ากับ 0.0331 หรือ ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงผลผลิตต่อไร่ได้ร้อยละ 3.31 ที่เหลืออีก
ร้อยละ 96.69 อธิบายได้จากตัวแปรอ่ืนๆที่ไม่ได้น า
วิเคราะห์ เช่น ชั่วโมงการท างาน เทคโนโลยีที่ใช้ใน
การท านา ประสบการณ์การท านา รวมถึงเทคนิคที่
เก่ียวข้องที่ใช้ในการท านา เป็นต้น  
 ปัจจัยการผลิตผันแปรที่น ามาประมาณสมการ
การผลิตข้าวของเกษตรกรในพื้นที่ รับประโยชน์ 
สามารถอธิบาย ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ปัจจัยการผลิตต่อไร่ต่อการเปลี่ยนแปลงผลผลิตข้าว
นาปี พบว่า ปัจจัยการผลิตผันแปรทุกตัวส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิตข้าวต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ
ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เช่น ถ้าเปลี่ยนแปลงปริมาณ
การใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่อีก 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ผลผลิต
ข้าวเปลี่ยนแปลงไป 0.7956 กิโลกรัมต่อไร่ ในทิศทาง

เดียวกัน รายละเอียดของผลกระทบของปัจจัยการ
ผลิตแต่ละตัวของท านาปี ดูได้จากตาราง 4 

จากตาราง 5 การพิจารณาการประมาณการ 
ปริมาณ ปุ๋ ย เคมี ต่ อ ไร่  ค่ าสารเคมี ต่ อ ไร่  ค่ าจ้ า ง
เครื่องจักร ค่าจ้างแรงงาน ค่าน้ ามัน และจ านวนแหล่ง
น้ า ของการท านาปรัง พบว่า มีระดับนัยส าคัญทาง
สถิติเท่ากับ 0.410, 0.61, 0.231 และ 0.976 ตามล าดับ 
สะท้อนให้เห็นว่า ปัจจัยการผลิตเหล่านี้ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งสวนทางกับ
ทฤษฎีการผลิต แต่เมื่อพิจารณาการประมาณการ 
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ และค่าจ้างเครื่องจักรของ
การท านาปรัง พบว่ามีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 
0.006 และ 0.016 สะท้อนให้เห็นว่า ปัจจัยการผลิต 
ทั้ งสองชนิ ดนี้ มี ผลกระทบหรือมี อิทธิพลต่ อการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตต่อไร่ของเกษตรกรในพื้นที่ 
รับประโยชน์  ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มีการหันมาใช้
เทคโนโลยีหรือแรงงานเครื่องจักรแทนการใช้แรงงานคน 
จึงมีผลท าให้ค่าจ้างเครื่องจักรนั้นเพิ่ มสู งขึ้น โดย
ส่วนมากจะเป็นกิจกรรมการสูบน้ าเข้าไร่นา เป็นหลัก 
 เมื่อพิจารณาถึงตัวแปรหุ่นความเพียงพอของ
แหล่งน้ าพบว่า จ านวนแหล่งน้ าที่ใช้ในการท านาปีน้อย
กว่านาปรัง (พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์) ถ้าหากใช้
ปั จจัยการผลิตเพิ่ มขึ้น  ก็ ไม่ส่ งผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตต่อไร่ และเป็นที่น่าสังเกตว่า 
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ของนาปีมากกว่านาปรัง แต่
กลับพบว่า ปริมาณการใช้ปุ๋ยนาปรังของเกษตรกรใน
พื้นที่รับประโยชน์มีนัยส าคัญ นั่นอาจจะเป็นเพราะว่า 
เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับนาปรังน้อยเกินไปก็เป็นได้ 
(ตาราง 5) 
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ตาราง 4 นาปี: ผลการประมาณการของสมการการผลิตข้าวของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ 
 

ตัวแปร ค่าสัมประสิทธิ ์
(coefficient) 

 
z-statistic 

ระดับ
นัยส าคัญทาง

สถิติ 
Constant 
ปริมาณปุ๋ยเคม ี
ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
ค่าจ้างเคร่ืองจักร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 
ตัวแปรหุ่นแทนปี 2552 ; Dyear1 
ตัวแปรหุ่นแทนปี 2554 ; Dyear2 
ตัวแปรหุ่นทนความพอเพียงของน้ า ; Dsuff1 
ตัวแปรหุ่นทนความพอเพียงของน้ า ; Dsuff2 
ตัวแปรหุ่นอ าเภอวัดโบสถ์; Darea1 
ตัวแปรหุ่นอ าเภอเมือง; Darea2 

497.8999 
 .7956 
.0890 
-.0503 
-.0567 
 .1501 

 .6.1346 
-171.1061 
-38.7078 

-255.8124 
75.1975 

185.2442 
8.1851 

5.57** 

0.75NS 

0.34NS 

-0.41NS 

-0.20NS 

1.10NS 

-0.22NS 

-1.66NS 

0.45NS 

-0.62NS 

1.08NS 

1.67NS 

0.09NS 

0.000 
0.455 
0.733 
0.682 
0.838 
0.270 
0.823 
0.096 
0.652 
0.533 
0.278 
0.095 
0.927 

R-square overall = 0.0331                             Prob>chi2  = 0.1120 
Hausman fixed radom (Prob>chi2)  = 1.0000 

 

หมายเหตุ:  ** หมายถึง มีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95,  NS หมายถึง ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ        
ที่มา: จากการค านวณ 
 
ตาราง 5 นาปรัง: ผลการประมาณการของสมการการผลิตขา้วของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เข่ือนแควน้อย 
 

ตัวแปร ค่าสัมประสิทธ ์
(coefficient) 

t-
statistics 

ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 

Constant 
ปริมาณปุ๋ยเคม ี
ค่าใช้จ่ายสารเคมี 
ค่าจ้างเคร่ืองจักร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 
ตัวแปรหุ่นแทนปี 2552 ; Dyear1 
ตัวแปรหุ่นแทนปี 2554 ; Dyear2 
ตัวแปรหุ่นทนความพอเพียงของน้ า ; Dsuff1 
ตัวแปรหุ่นอ าเภอวัดโบสถ์; Darea1 
ตัวแปรหุ่นอ าเภอเมือง; Darea2 

445.1211 
3.3319 
.1639 
.2929 
-.1519 
.1215 
.6746 

-214.9551 
9.7141 

41.9769 
207.0686 
166.2073 

4.92** 

2.75** 

0.82NS 

2.40** 

-0.50NS 

1.20NS 

0.03NS 

-1.91NS 

0.22NS 

0.58NS 
1.76NS 
1.74NS 

0.000 
0.006 
0.410 
0.016 
0.611 
0.231 
0.976 
0.056 
0.824 
0.559 
0.079 
0.081 

R-square Overall = 0.1166                      Pro>chi2 = 0.0016 
Hausman test = 1.000 (Random Effects) 

 

หมายเหตุ: ** หมายถึง มีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95, NS  หมายถึง ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ                                                                             
ที่มา: จากการค านวณ 

  
 

การวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อไร่การ
ใช้ปัจจัยการผลติแต่ละชนิด 
 ตัวแปรที่น ามาอธิบายประสิทธิภาพการผลิต
ข้าวของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เขื่อนแควน้อย 
ปีเพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555 ประกอบไปด้วย 
ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตรต่อไร่ 
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรต่อไร่ ค่าจ้าง
แรงงานต่อไร่ ค่าน้ ามันต่อไร่ และจ านวนแหล่งน้ า 
จากการประมาณการค่าความยืดหยุ่นจะบอกได้ว่า 
ควรจะแนะน าเกษตรกรให้เพิ่มหรือลดปริมาณการใช้
ปัจจัยการผลิต 
 เนื่องจากเป็นข้อมูล panel ที่มีลักษณะการ
เก็บข้อมูลปีเว้นปี และซ้ าในครัวเรือนเดิม และด้วย
ธรรมชาติของข้อมูล ซึ่งความแตกต่างของแต่ละพื้นที่
ย่อมส่งผลท าให้ผลผลิตข้าวที่ได้นั้นแตกต่างกันออกไป
ในแต่ละพื้นที่ทั้งการท านาปีและนาปรัง ดังนั้น ในการ
ใช้ dummy variables ในพื้นที่อ าเภอเมือง วัดโบสถ์ 
และวังทองนั้น เพื่อที่จะให้เห็นถึงความแตกต่างในแต่
ละพื้นที่นั่นเอง ซึ่งในการอธิบายและในการค านวณหา
ค่าความยืดหยุ่นและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  
จึงต้องอธิบายในรูปแบบของค่าเฉลี่ยรวมนั้นเอง 
 1. ค่าความยดืหยุ่นระหว่างผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร ่
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อต่อไร่
ของการท านาปี เป็นแบบยืดหยุ่นน้อย ( inelastic) 
หรือ มีค่าความยืดหยุ่นน้อยกว่า 1 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า 
เมื่อมีการเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตร้อยละ 1 ผลผลิต
ต่อไร่ที่ได้จะเพิ่มขึ้นน้อยกว่าร้อยละ 1 ยกตัวอย่างเช่น 
ในการท านาปี เมื่อเกษตรกรเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี
เพิ่มขึ้น (ลดลง) อีก 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ผลผลิต
ข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น (ลดลง) เท่ากับ 0.0404 กิโลกรัมต่อ
ไร่ เท่านั้น โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6)  
เมื่อพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อ
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ของการท านาปรัง พบว่า 
ค่าความยืดหยุ่น เท่ ากับ  0.0726 หมายความว่า  
เมื่อเกษตรกรเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ย 1 กิโลกรัมต่อไร่ 
จะท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น 0.0726 กิโลกรัม 
ต่อไร่  โดยสรุป  พ บว่า เกษตรกรกรในพื้ นที่ รับ
ประโยชน์ของการท านาปรังมีการใช้ปุ๋ยเคมีน้อยกว่า 
เกษตรกรที่ท านาปี โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ 

(ตาราง 5) โดยสรุปแล้ว ค่าความยืดหยุ่นของปริมาณ
การใช้ปุ๋ ย เคมีต่ อไร่นั้ นมีค่ า เท่ ากับ  0.0404 และ 
0.0726 หรือมีค่าความยืดหยุ่นน้อยกว่า 1 นั่นแสดงว่า 
เมื่อเพิ่มการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้
ผลผลิตน้อยกว่า 1 
 2. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อค่าใช้จ่ายสารเคมีที่เกษตรกรใช้ 
 สารเคมีที่ เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ใช้ 
ประกอบไปด้วย ยาฆ่าหญ้า ยาก าจัดศัตรูพืช(แมลง , 
โรคพืช) และ ฮอร์โมน เป็นต้น จากการประมาณการ 
ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อค่าใช้จ่าย
สารเคมีที่เกษตรกรใช้ในการท านาปีเป็นแบบยืดหยุ่น
น้อย สะท้อนให้เห็นว่า มีค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 
0.0084 ซึ่ งก็หมายความว่า  เมื่ อ เกษตรกรเสี ย
ค่าใช้จ่ายด้านสารเคมีเกษตรเพิ่มขึ้น (ลดลง) 1 บาท
ต่อไร่ จะส่งผลท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น (ลดลง) 
เพียง 0.0084 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ 
คงที่ (ตาราง 6) เมื่อพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของการ
ท านาปรังพบว่า ค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 0.0239  
นั่นก็หมายความว่า เมื่อเกษตรกรมีค่าใช่จ่ายสารเคมี
เพิ่มข้ึน (ลดลง) 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่
เพิ่มขึ้น (ลดลง) เป็น 0.0239 กิโลกรัมต่อไร่ จากการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า ค่าใช้จ่ายสารเคมีของ
เกษตรกรในการท านาปรังมากกว่าค่าใช้จ่ายในช่วง 
นาปีโดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6)  
 3. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตต่อไร่ ต่อ
ค่าจ้างเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร 
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตร พบว่า ในการท า
นาปีของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ มีค่าความ
ยืดหยุ่นเป็นลบ เท่ากับ -0.0221 นั่นแสดงว่า ถ้าใช้
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรลดลง (เพิ่มขึ้น)  
1 บาทต่อกิโลกรัม จะท าให้ได้ผลผลิตต่อไร่ลดลง 
(เพิ่ ม ขึ้ น ) เท่ ากับ  0 .0221 กิ โลกรัมต่ อ ไร่  โดย
ก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) ส่วนค่าความ
ยืดหยุ่นของการท านาปรัง พบว่า มีค่าความยืดหยุ่น
เท่ากับ 0.1077 แสดงให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้ค่าใช้
จ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
เท่ากับ 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น 
(ลดลง) เท่ากับ 0.1077 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้
ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) 
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การวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อไร่การ
ใช้ปัจจัยการผลติแต่ละชนิด 
 ตัวแปรที่น ามาอธิบายประสิทธิภาพการผลิต
ข้าวของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เขื่อนแควน้อย 
ปีเพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555 ประกอบไปด้วย 
ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตรต่อไร่ 
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรต่อไร่ ค่าจ้าง
แรงงานต่อไร่ ค่าน้ ามันต่อไร่ และจ านวนแหล่งน้ า 
จากการประมาณการค่าความยืดหยุ่นจะบอกได้ว่า 
ควรจะแนะน าเกษตรกรให้เพิ่มหรือลดปริมาณการใช้
ปัจจัยการผลิต 
 เนื่องจากเป็นข้อมูล panel ที่มีลักษณะการ
เก็บข้อมูลปีเว้นปี และซ้ าในครัวเรือนเดิม และด้วย
ธรรมชาติของข้อมูล ซึ่งความแตกต่างของแต่ละพื้นที่
ย่อมส่งผลท าให้ผลผลิตข้าวที่ได้นั้นแตกต่างกันออกไป
ในแต่ละพื้นที่ทั้งการท านาปีและนาปรัง ดังนั้น ในการ
ใช้ dummy variables ในพื้นที่อ าเภอเมือง วัดโบสถ์ 
และวังทองนั้น เพื่อที่จะให้เห็นถึงความแตกต่างในแต่
ละพื้นที่นั่นเอง ซึ่งในการอธิบายและในการค านวณหา
ค่าความยืดหยุ่นและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  
จึงต้องอธิบายในรูปแบบของค่าเฉลี่ยรวมนั้นเอง 
 1. ค่าความยดืหยุ่นระหว่างผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร ่
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อต่อไร่
ของการท านาปี เป็นแบบยืดหยุ่นน้อย ( inelastic) 
หรือ มีค่าความยืดหยุ่นน้อยกว่า 1 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า 
เมื่อมีการเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตร้อยละ 1 ผลผลิต
ต่อไร่ที่ได้จะเพิ่มขึ้นน้อยกว่าร้อยละ 1 ยกตัวอย่างเช่น 
ในการท านาปี เมื่อเกษตรกรเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี
เพิ่มขึ้น (ลดลง) อีก 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ผลผลิต
ข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น (ลดลง) เท่ากับ 0.0404 กิโลกรัมต่อ
ไร่ เท่านั้น โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6)  
เมื่อพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อ
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ของการท านาปรัง พบว่า 
ค่าความยืดหยุ่น เท่ ากับ  0.0726 หมายความว่า  
เมื่อเกษตรกรเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ย 1 กิโลกรัมต่อไร่ 
จะท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น 0.0726 กิโลกรัม 
ต่อไร่  โดยสรุป  พ บว่า เกษตรกรกรในพื้ นที่ รับ
ประโยชน์ของการท านาปรังมีการใช้ปุ๋ยเคมีน้อยกว่า 
เกษตรกรที่ท านาปี โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ 

(ตาราง 5) โดยสรุปแล้ว ค่าความยืดหยุ่นของปริมาณ
การใช้ปุ๋ ย เคมีต่ อไร่นั้ นมีค่ า เท่ ากับ  0.0404 และ 
0.0726 หรือมีค่าความยืดหยุ่นน้อยกว่า 1 นั่นแสดงว่า 
เมื่อเพิ่มการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่ 1 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้
ผลผลิตน้อยกว่า 1 
 2. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตข้าวต่อไร่ 
ต่อค่าใช้จ่ายสารเคมีที่เกษตรกรใช้ 
 สารเคมีที่ เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ใช้ 
ประกอบไปด้วย ยาฆ่าหญ้า ยาก าจัดศัตรูพืช(แมลง , 
โรคพืช) และ ฮอร์โมน เป็นต้น จากการประมาณการ 
ค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตข้าวต่อไร่ ต่อค่าใช้จ่าย
สารเคมีที่เกษตรกรใช้ในการท านาปีเป็นแบบยืดหยุ่น
น้อย สะท้อนให้เห็นว่า มีค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 
0.0084 ซึ่ งก็หมายความว่า  เมื่ อ เกษตรกรเสี ย
ค่าใช้จ่ายด้านสารเคมีเกษตรเพิ่มขึ้น (ลดลง) 1 บาท
ต่อไร่ จะส่งผลท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่เพิ่มขึ้น (ลดลง) 
เพียง 0.0084 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ 
คงที่ (ตาราง 6) เมื่อพิจารณาค่าความยืดหยุ่นของการ
ท านาปรังพบว่า ค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 0.0239  
นั่นก็หมายความว่า เมื่อเกษตรกรมีค่าใช่จ่ายสารเคมี
เพิ่มข้ึน (ลดลง) 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่
เพิ่มข้ึน (ลดลง) เป็น 0.0239 กิโลกรัมต่อไร่ จากการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า ค่าใช้จ่ายสารเคมีของ
เกษตรกรในการท านาปรังมากกว่าค่าใช้จ่ายในช่วง 
นาปีโดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6)  
 3. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตต่อไร่ ต่อ
ค่าจ้างเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร 
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตร พบว่า ในการท า
นาปีของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ มีค่าความ
ยืดหยุ่นเป็นลบ เท่ากับ -0.0221 นั่นแสดงว่า ถ้าใช้
ค่าจ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรลดลง (เพิ่มขึ้น)  
1 บาทต่อกิโลกรัม จะท าให้ได้ผลผลิตต่อไร่ลดลง 
(เพิ่ ม ขึ้ น ) เท่ ากับ  0 .0221 กิ โลกรัมต่ อ ไร่  โดย
ก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) ส่วนค่าความ
ยืดหยุ่นของการท านาปรัง พบว่า มีค่าความยืดหยุ่น
เท่ากับ 0.1077 แสดงให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้ค่าใช้
จ้างเครื่องจักรกลทางการเกษตรเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
เท่ากับ 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น 
(ลดลง) เท่ากับ 0.1077 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้
ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) 
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 4. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตต่อไร่ ต่อ
ค่าจ้างแรงงานต่อไร่ 
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
ค่าจ้างแรงงาน พบว่า ในการท านาปีของเกษตรกรใน
พื้นที่รับประโยชน์ มีค่าความยืดหยุ่นเป็นลบ เท่ากับ 
0.0038 สะท้อนให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้ค่าจ้าง
แรงงานเพิ่มขึ้น (ลดลง) 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิต
ที่ได้ลดลง (เพิ่มขึ้น) เท่ากับ 0.0038 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) ส่วนการ
ประมาณการค่าความยืดหยุ่นของค่าจ้างแรงงานใน
การท านาปรัง พบว่า มีค่าความยืดหยุ่น เป็นลบ 
เท่ากับ -0.0090 สะท้อนให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้
ค่าจ้างแรงงานเพิ่มขึ้น (ลดลง) 1 บาทต่อไร่ จะท าให้
ผลผลิตลดลง (เพิ่มขึ้น) เท่ากับ 0.0090 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6) 
 5. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตต่อไร่ ต่อค่า
น้ ามันที่ใช้ต่อไร่ 
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของค่า
น้ ามันต่อไร่ของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ในการ
ท านาปี พบว่า มีค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 0.0315 
สะท้อนให้เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้ค่าน้ ามันต่อไร่เพิ่มขึ้น 
(ลดลง) เท่ากับ 1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตต่อไร่
เพิ่มขึ้น (ลดลง) เท่ากับ 0.0315 โดยก าหนดให้ปัจจัย
อ่ืนๆ คงที่ (ตารางที่ 6)ส่วนค่าความยืดหยุ่นของค่า
น้ ามันต่อไร่ของการท านาปรัง พบว่า มีค่าความ
ยืดหยุ่ น เท่ ากับ  0 .0269 สะท้ อน ให้ เห็นว่ า  ถ้ า
เกษตรกรใช้ค่าน้ ามันเพิ่มขึ้น (ลดลง) เท่ากับ 1 บาท
ต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตค่าน้ ามันลดลง (เพิ่มขึ้น) เท่ากับ 
0.0269 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ 
(ตาราง 6)  
 6. ค่าความยืดหยุ่นระหว่างผลผลิตต่อไร่ ต่อ
จ านวนแหล่งน้ าที่เกษตรกร 
 จากการประมาณการ ค่าความยืดหยุ่นของ
จ านวนแหล่งน้ าที่ใช้ในการท านาปี มีค่าความยืดหยุ่น
มีค่าเป็นลบเท่ากับ -0.0104 สะท้อนให้เห็นว่า ถ้า
เกษตรกรใช้ค่าน้ ามันต่อไร่เพิ่มขึ้น (ลดลง) เท่ากับ  
1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลง (เพิ่มขึ้น) 

เท่ากับ 0.0104 โดยก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ ส่วนค่า
ความยืดหยุ่นของจ านวนแหล่งน้ าของการท านาปรัง 
พบว่า มีค่าความยืดหยุ่นเท่ากับ 0.0013 สะท้อนให้
เห็นว่า ถ้าเกษตรกรใช้ค่าน้ ามันเพิ่มข้ึน (ลดลง) เท่ากับ 
1 บาทต่อไร่ จะท าให้ผลผลิตค่าน้ ามันเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
เท่ากับ 0.0013 กิโลกรัมต่อไร่ โดยก าหนดให้ปัจจัย
อ่ืนๆ คงที่ (ตาราง 6)  
 จากการวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นของการท า
นาปีและนาปรัง จะพบว่า มีค่าความยืดหยุ่นในบาง
ปัจจัยการผลิต เช่น ค่าจ้างเครื่องจักร และค่าจ้าง
แรงงาน มีค่าสัมประสิทธิ์ หรือค่า coefficient มีค่า
เป็นลบ ชี้ให้เห็นว่า ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นลดลง
ตามเวลานั่ น เอง (Orawan, 2012 , pp.101-108)  
จากการเปลี่ ยนแปลงการใช้ปั จจัยการผลิตของ
เกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ภายใต้การผลิตข้าวอย่าง
ต่อเนื่องกัน ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงผลผลิตต่อไร่
น้อยมาก ถึงแม้ว่าค่าความยืดหยุ่นของปัจจัยบางชนิด
อยู่ในระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตของการท านา
ปี และนาปรัง อย่ างไรก็ตาม  หาก เกษตรกรไม่
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิต ก็จะไม่
ส่งผลท าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นได้ ทั้งๆที่ เกษตรกร
สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้ 
 จากการประมาณการจะมีบางตัวอย่างที่ข้อมูล
ขาดหายไป จึงท าให้ผลการประมาณการและการ
ค านวณโดยส่วนมากไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ 
การวิเคราะห์ค่าความยืดหยุ่นสามารถวิเคราะห์ทั้ง
ปริมาณและค่าใช้จ่ายได้ แต่มีข้อจ ากัดว่า ในการลด
หรือเพิ่มค่าใช้จ่ายของปัจจัยการผลิตอาจจะส่งผลท า
ให้ปริมาณผลผลิตเพิ่มหรือลด แต่ก็ยังไม่สามารถบอก
ถึงผลกระทบที่ เกิดขึ้นได้  เนื่องจากว่าในตัวแปร
ค่าใช้จ่ายมีอิทธิพลของปริมาณและราคารวมอยู่ด้วย 
และนอกจากนี้ ค่าความยืดหยุ่นยังไม่สามารถบอกถึง
ประสิทธิภาพจากการผลิตได้ เป็นเพราะว่า หากเพิ่ม
ปัจจัยการผลิต อาจะส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น แต่ถ้า
ราคาของปัจจัยการผลิตนั้นสูงกว่าต้นทุนการผลิต การ
เพิ่มปัจจัยการผลิตอาจจะยังไม่ส่งผลที่ดีต่อการผลิต 

 
  

  
 

ตาราง 6 ผลการประมาณค่าความยืดหยุ่นของการใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ในการท านา
ปีและนาปรัง 
 

ตัวแปร หน่วย การท านาปี การท านาปรัง 
ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใช ้
ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตร 
ค่าจ้างเคร่ืองจักร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 

กิโลกรัมต่อไร่ 
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่

แห่ง 

0.0404 
0.0084 
-0.0221 
-0.0038 
0.0315 
-0.0104 

0.0726 
0.0239 
0.1077 
-0.0090 
0.0269 
0.0013 

 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ
การท านาปีและนาปรัง พบว่า ความแตกต่างระหว่าง
พื้นที่ของแต่และอ าเภอ ท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่นั้น
แตกต่างกันออกไปอาจจะด้วยวิธีการเก็บ เกี่ ยว 
ประสบการณ์การท านาที่แฝงอยู่ในตัวของเกษตรกร 
จึงท าให้ผลผลิตที่ได้นั้นมีความแตกต่างกันทั้งนาปีและ
นาปรัง ซึ่งเป็นเหตุผลเดียวกับการค านวณค่าความ
ยืดหยุ่น 

ในการป ระมาณ สมการ  ปั จจั ยการผลิ ต
ส่วนมากจะไม่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และมีความ
ยืดหยุ่นน้อยในทุกปัจจัย แต่ปัจจัยการผลิตเหล่านี้ 
จ าเป็นต้องน ามาวิเคราะห์ในรูปแบบมูลค่า ที่จะ
สามารถบอกได้ว่า การใช้ปัจจัยการผลิตเหล่านี้เกิด
ความคุ้มค่าหรือไม่ ซึ่งจุดสุดท้ายของการใช้ปัจจัยการ
ผลิตแต่ละชนิดจะอยู่ที่  VMPx = 1 แต่ถ้าหากว่า 
VMPx < 1 แสดงว่า มีการใช้ปัจจัยมากเกินกว่าจุด
ที่ท าให้ได้ก าไรสูงสุด และเมื่อ VMPx > 1 ก็แสดง
ว่า มีการใช้ปัจจัยการผลิตน้อยกว่าจุดที่จะท าก าไร
สูงสุดได้ พิจารณาได้จากปัจจัยทางเศรษฐกิจ ดังนี้ 
จากเงื่อนไขของก าไรสูงสุด  

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 =  𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦
 

𝑃𝑃𝑦𝑦  ×  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥  หรือ  𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥

𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥
= 1 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ
การท านาปีและนาปรังด้วยข้อมูล Panel Data 
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการปลูก
ข้าวทั้ง 2 ฤดูการผลิต เป็นการพิจารณาการใช้ปัจจัย

การผลิต ณ ระดับที่ท าให้เกษตรกรได้ก าไรสูงสุด  
ถ้าสัดส่วนของมูลค่าเพิ่มหน่วยสุดท้ายของผลผลิตข้าว
ต่ อการใช้ปั จจั ยการผลิ ตน้ อยกว่ า  1 แสดงว่ า 
เกษตรกรควรลดการใช้ปัจจัยการผลิตลงเพื่อให้ได้
ก าไรสูงสุด และถ้าหากสัดส่วนของมูลค่าเพิ่มหน่วย
สุดท้ายของผลผลิตข้าวต่อการใช้ปัจจัยการผลิต
มากกว่า 1 แสดงว่า เกษตรกรมีการใช้ปัจจัยการผลิต
ไม่เต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากการหาประสิทธิภาพ
การใช้ปัจจัยการผลิตในข้างต้นนั้น บอกได้เพียงว่า 
เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์จะสามารถเพิ่มหรือลด
การใช้ปัจจัยการผลิตนั้นๆ เท่าใด ซึ่งในการพิจารณา
ประสิทธิภาพการผลิตจะให้ความส าคัญกับความคุ้มค่า
ของการใช้ปัจจัยการผลิต โดยค่าสัมประสิทธิ์ของ
ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดนั้น ได้มาจากการประมาณ
ค่าจาก Random Effects ซึ่งผลการศึกษาสามารถ
บอกได้ดั งต่ อไปนี้  จากตาราง 7  เมื่ อพิ จารณ า
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจส าหรับการท านาปี พบว่า 
มูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อต้นทุนเพิ่มของ ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อ
ไร่ ค่าสารเคมีเกษตรต่อไร่ ค่าจ้างเครื่องจักรต่อไร่ 
ค่าจ้างแรงงานต่อไร่ และค่าน้ ามันต่อไร่ มีค่าผลผลิต
เพิ่ ม ต่ อ ร าค าปั จ จั ย ก า รผ ลิ ต  (VMPx/Px) ห รื อ 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เท่ากับ 0.0157, 0.0890, 
0.0503, 0.0567 และ 0.1501 ตามล าดับ ซึ่งพบว่า 
สัดส่วนมูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อราคาปัจจัยการผลิตของ
ปุ๋ยเคมีต่อไร่ มีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่า เกษตรกรมีการ
ใช้ปัจจัยการผลิตยังไม่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากการใช้
ปัจจัยการผลิตมากกว่าระดับการใช้ปัจจัยที่ท าให้ได้
ก าไรสูงสุด 
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ตาราง 6 ผลการประมาณค่าความยืดหยุ่นของการใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ในการท านา
ปีและนาปรัง 
 

ตัวแปร หน่วย การท านาปี การท านาปรัง 
ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใช ้
ค่าใช้จ่ายสารเคมีเกษตร 
ค่าจ้างเคร่ืองจักร 
ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าน้ ามนั 
จ านวนแหล่งน้ า 

กิโลกรัมต่อไร่ 
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่
บาทต่อไร ่

แห่ง 

0.0404 
0.0084 
-0.0221 
-0.0038 
0.0315 
-0.0104 

0.0726 
0.0239 
0.1077 
-0.0090 
0.0269 
0.0013 

 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ
การท านาปีและนาปรัง พบว่า ความแตกต่างระหว่าง
พื้นที่ของแต่และอ าเภอ ท าให้ผลผลิตข้าวต่อไร่นั้น
แตกต่างกันออกไปอาจจะด้วยวิธีการเก็บ เกี่ ยว 
ประสบการณ์การท านาที่แฝงอยู่ในตัวของเกษตรกร 
จึงท าให้ผลผลิตที่ได้นั้นมีความแตกต่างกันทั้งนาปีและ
นาปรัง ซึ่งเป็นเหตุผลเดียวกับการค านวณค่าความ
ยืดหยุ่น 

ในการป ระมาณ สมการ  ปั จจั ยการผลิ ต
ส่วนมากจะไม่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ผลผลิตข้าวต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และมีความ
ยืดหยุ่นน้อยในทุกปัจจัย แต่ปัจจัยการผลิตเหล่านี้ 
จ าเป็นต้องน ามาวิเคราะห์ในรูปแบบมูลค่า ที่จะ
สามารถบอกได้ว่า การใช้ปัจจัยการผลิตเหล่านี้เกิด
ความคุ้มค่าหรือไม่ ซึ่งจุดสุดท้ายของการใช้ปัจจัยการ
ผลิตแต่ละชนิดจะอยู่ที่  VMPx = 1 แต่ถ้าหากว่า 
VMPx < 1 แสดงว่า มีการใช้ปัจจัยมากเกินกว่าจุด
ที่ท าให้ได้ก าไรสูงสุด และเมื่อ VMPx > 1 ก็แสดง
ว่า มีการใช้ปัจจัยการผลิตน้อยกว่าจุดที่จะท าก าไร
สูงสุดได้ พิจารณาได้จากปัจจัยทางเศรษฐกิจ ดังนี้ 
จากเงื่อนไขของก าไรสูงสุด  

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 =  𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦
 

𝑃𝑃𝑦𝑦  ×  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥  หรือ  𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥

𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥
= 1 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ
การท านาปีและนาปรังด้วยข้อมูล Panel Data 
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการปลูก
ข้าวทั้ง 2 ฤดูการผลิต เป็นการพิจารณาการใช้ปัจจัย

การผลิต ณ ระดับที่ท าให้เกษตรกรได้ก าไรสูงสุด  
ถ้าสัดส่วนของมูลค่าเพิ่มหน่วยสุดท้ายของผลผลิตข้าว
ต่ อการใช้ปั จจั ยการผลิ ตน้ อยกว่ า  1 แสดงว่ า 
เกษตรกรควรลดการใช้ปัจจัยการผลิตลงเพื่อให้ได้
ก าไรสูงสุด และถ้าหากสัดส่วนของมูลค่าเพิ่มหน่วย
สุดท้ายของผลผลิตข้าวต่อการใช้ปัจจัยการผลิต
มากกว่า 1 แสดงว่า เกษตรกรมีการใช้ปัจจัยการผลิต
ไม่เต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากการหาประสิทธิภาพ
การใช้ปัจจัยการผลิตในข้างต้นนั้น บอกได้เพียงว่า 
เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์จะสามารถเพิ่มหรือลด
การใช้ปัจจัยการผลิตนั้นๆ เท่าใด ซึ่งในการพิจารณา
ประสิทธิภาพการผลิตจะให้ความส าคัญกับความคุ้มค่า
ของการใช้ปัจจัยการผลิต โดยค่าสัมประสิทธิ์ของ
ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดนั้น ได้มาจากการประมาณ
ค่าจาก Random Effects ซึ่งผลการศึกษาสามารถ
บอกได้ดั งต่ อไปนี้  จากตาราง 7  เมื่ อพิ จารณ า
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจส าหรับการท านาปี พบว่า 
มูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อต้นทุนเพิ่มของ ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อ
ไร่ ค่าสารเคมีเกษตรต่อไร่ ค่าจ้างเครื่องจักรต่อไร่ 
ค่าจ้างแรงงานต่อไร่ และค่าน้ ามันต่อไร่ มีค่าผลผลิต
เพิ่ ม ต่ อ ร าค าปั จ จั ย ก า รผ ลิ ต  (VMPx/Px) ห รื อ 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เท่ากับ 0.0157, 0.0890, 
0.0503, 0.0567 และ 0.1501 ตามล าดับ ซึ่งพบว่า 
สัดส่วนมูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อราคาปัจจัยการผลิตของ
ปุ๋ยเคมีต่อไร่ มีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่า เกษตรกรมีการ
ใช้ปัจจัยการผลิตยังไม่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากการใช้
ปัจจัยการผลิตมากกว่าระดับการใช้ปัจจัยที่ท าให้ได้
ก าไรสูงสุด 
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ตาราง 7 ผลการวิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเศรษฐกิจของข้าวนาปีและข้าวนาปรัง 
 

รายการ ปุ๋ยเคมี 
(feric) 

สารเคมี 
(chemr) 

เครื่องจักร 
(mahir) 

แรงงาน 
(labr) 

น้ ามัน 
(oil) 

1. ค่าเฉลี่ยปัจจัยการผลติ (Xi)ข้าวนาป ี
   ค่าเฉลี่ยปัจจัยการผลิต (Xi)ข้าวนาปรัง 
2. ผลผลิตเพิ่ม (MPxi)ข้าวนาป ี
   ผลผลติเพิ่ม (MPxi)ข้าวนาปรงั 
3. ราคาขายผลผลิตเฉลี่ย (Py)ข้าวนาป ี
   ราคาขายผลผลติเฉลี่ย (Py)ข้าวนาปรัง 
4. ราคาปัจจัยการผลิตเฉลี่ย (Pxi)ข้าวนาป ี
   ราคาปัจจัยการผลิตเฉลี่ย (Pxi)ข้าวนา
ปรัง 
5. (VMPxi) ข้าวนาป ี
   (VMPxi) ข้าวนาปรัง 
6. VMPxi / Px ข้าวนาป ี
   VMPxi / Px ข้าวนาปรัง 

28.1884 
13.6049 
0.7956 
3.3319 
8.8787 
8.6043 

447.2456 
119.8809 

7.0638 
28.6686 
0.0157 
0.2391 

52.4620 
91.0500 
0.0890 
0.1639 
8.8787 
8.6043 

218.5631 
139.4521 

- 
- 

0.0890 
0.1639 

244.1881 
229.6147 

0.0503 
0.2929 
8.8787 
8.6043 

288.4165 
271.0845 

- 
- 

0.0503 
0.2929 

37.7067 
37.4001 
0.0537 
0.1519 
838787 
8.6043 

31.0814 
37.6642 

- 
- 

0.0567 
0.1519 

116.38 
137.4986 

0.1501 
0.1215 
8.8787 
8.6043 

72.6536 
143.6258 

- 
- 

0.1501 
0.1215 

 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

จากตาราง 8 เช่น เดียวกับการพิ จารณ า
ประสิทธิภาพการผลิตของการท านาปรัง พบว่า 
ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ ค่าสารเคมีเกษตรต่อไร่ ค่าจ้าง
เครื่องจักรกลต่อไร่ ค่าจ้างแรงงานต่อไร่ และค่าน้ ามัน
ต่อไร่  มีค่ าผลผลิต เพิ่ มต่อราคาปั จจัยการผลิ ต 
(VMPx/Px) เท่ ากับ  0.2391 , 0.1639 , 0.2929 , 
0.1519 และ 0.1215 ซึ่งก็หมายความว่า ปริมาณ
ปุ๋ยเคมีที่ใช้ต่อไร่มีผลผลิตเพิ่มต่อราคาปัจจัยการผลิต
น้อยกว่า 1 แสดงว่า เกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตยังไม่
เกิดประสิทธิภาพและใช้ปัจจัยเกินกว่าที่ท าให้ได้ก าไร
สูงสุด เช่นเดียวกับการท านาปี  

สรุปแล้ว การใช้ปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดของ
เกษตรกรในพื้นท่ีรับประโยชน์ของการท านาปีและ 
นาปรัง โดยปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่มีค่าผลผลิตเพิ่ม
ต่อราคาปัจจัยการผลิต(VMPx/Px) หรือ ประสิทธิภาพ
การผลิตน้อยกว่า 1 หมายความว่า เมื่อเกษตรกรเพิ่ม
ปริมาณการใช้ปุ๋ยขึ้นร้อยละ 1 จะท าให้ผลผลิตข้าวต่อ
ไร่ที่ได้รับเพิ่มขึ้นน้อยกว่าร้อยละ 1 ซึ่งสะท้อนว่า ใน
กระบวนการผลิต เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีต่อไร่มากเกิน
ความจ าเป็น ดังนั้น เกษตรกรควรลดการใช้ปุ๋ยลง 
เพื่อที่จะได้ก าไรสูงสุดจากการผลิต ทั้งนี้ เนื่องจาก

การศึกษานี้สามารถน ามาเป็นพื้นฐานของการท า
นโยบายเก่ียวกับการเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าว 
สรุปผลและอภิปราย (Conclusion and Discussion) 

การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตข้าวของ
เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์เขื่อนแควน้อยบ ารุง
แดน ด้วยข้อมูล panel data ปี เพาะปลูก 2551 , 
2553 และ 2555 เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิต
ข้าวของครัวเรือนตัวอย่าง โดยในการศึกษาได้อาศัย
ข้อมูลจากโครงการติดตามและประเมินผลสภาพ
เศรษฐกิจและสังคมโครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน 
ซึ่งในการศึกษาจะเป็นการรวบรวมข้อมูลที่เป็นแบบ 
panel data คือ เป็นเก็บรวบรวมปีเว้นปี และซ้ าใน
ครัวเรือนเดิม ในปีเพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555 
ประกอบไปด้วย 181 ตัวอย่างต่อปีของการท านาปี 
และอีก 77 ตัวอย่างต่อปีของการท านาปรัง โดยการ
ประมาณการผ่านวิธี Random Effects และ Fixed 
Effects ที่ เป็นส่วนหนึ่งของการประมาณการด้วย
ข้อมูล Panel Data  

จากการศึกษาพบว่า การใช้ปัจจัยการผลิตข้าว
ต่อไร่ของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ในการท านาปี 
มีการใช้ปัจจัยการผลิตมากกว่านาปรังเกือบทุก
ประเภท นั่นแสดงให้เห็นว่า เกษตรกรในพื้นที่รับ

  
 

ประโยชน์มีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการใช้ปัจจัย
การผลิต แต่กลับพบว่า ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ของการ
ท านาปรังมีนัยส าคัญทางสถิติ นั่นอาจเป็นเพราะ 
ความแตกต่างของปริมาณการใช้ปุ๋ยในแต่ละครั้ง และ
ประกอบกับโครงการจ าน าข้าว จึงเป็นเหตุจูงในให้
เกษตรกรเพิ่มการใส่ปุ๋ยเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากต้องการ
ปริมาณข้าวให้มากที่สุดเพื่อเข้าร่วมโครงการจ าน า
นั่นเอง  

สมการการผลิตข้าวของการท านาปีและนาปรัง 
พบว่า ตัวแปรปัจจัยการผลิตทั้งหมดของการท านา
ปรังอธิบายการเปลี่ยนแปลงการผลิตข้าวได้ดีกว่า 
นาปรัง (ค่า R-square) ซึ่ งการลดหรือเพิ่มการใช้
ปัจจัยการผลิตไม่ได้ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต
ข้าวต่อไร่ของการท านาปี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 นั่นคือ ถึงแม้ว่าจะใช้
ปัจจัยเหล่านี้เพิ่มขึ้นก็ไม่ได้ส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิต
ข้าวต่อไร่มากนัก ส าหรับผลกระทบจากการใช้ปุ๋ยเคมี
ต่อไร่ของการท านาปรัง พบว่า การลดหรือเพิ่ ม
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีส่งผลต่อกระทบต่อผลผลิตข้าว
ต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบว่า 
แหล่ งน้ าที่ ส าคัญที่ เกษตรกรใช้ ในกิจกรรมทาง
การเกษตร ประกอบไปด้วย คลองชลประทาน บ่อขุด 
บ่อบาดาล แม่น้ าแควน้อยและแม่น้ าสาขา คลองสูบ
น้ าไฟฟ้า คลองธรรมชาติ อ่างเก็บน้ า แม่น้ าวังทอง 
ประปา เป็นต้น ดังนั้นในการศึกษาจึงใช้ตัวแปรหุ่น 
(Dummy Variables) แทนความเพียงพอของน้ า และ
สืบ เนื่ องมาจากในแต่ละพื้ นที่ มี วิธีการปลูกข้าว 
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตที่แตกต่างกันนั่นเอง 
ด้วยเหตุผลนี้ ในการศึกษาจึงต้องใช้ตัวแปรหุ่น แทน
พื้นที่อ าเภอที่จะท าการศึกษา ได้แก่ อ าเภอเมือง 
วัดโบสถ์ และวังทอง และเนื่องจากผู้ศึกษาใช้ panel 
data ในการประมาณการ โดยใช้ข้อมูลปีเพาะปลูก 
2551, 2553 และ 2555 ฉะนั้น การปลูกข้าวในแต่ละ
ปีของเกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตและมีค่าใช้จ่ายต่อ
การใช้ปัจจัยการผลิตที่ไม่เท่ากัน ดังนั้น ในการศึกษา
จึงให้ตัวแปรหุ่นแทนปีที่ท าการศึกษานั่นเอง 

ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตด้าน
เทคนิคจากการหาค่าความยืดหยุ่นของการท านาปี
และนาปรังของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ท าให้
เห็นถึ งการเปลี่ ยนแปลงของผลผลิต  ที่ บอกถึ ง
ผลกระทบที่มีต่อการผลิตข้าวทุกตัวในสมการทั้งนาปี

และนาปรัง เป็นแบบยืดหยุ่นน้อย ซึ่งหมายความว่า 
ถ้าเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตอีกร้อยละ 1 ผลผลิตข้าว
ต่อไร่จะเพิ่มขึ้นน้อยกว่าร้อยละ 1 ซึ่งผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการท านาทั้ ง  2 ฤดู 
การผลิต ชี้ ให้ เห็นว่า การใช้ปั จจัยการผลิตของ
เก ษ ตรกรใน พื้ น ที่ รับ ป ระ โยช น์ ส่ งผ ลต่ อก าร
เปล่ียนแปลงของผลผลิตข้าวต่อไร่น้อยมาก อย่างไร 
ก็ตาม การวิ เคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่
สามารถบอกถึงความคุ้มค่าจากการใช้ปัจจัยการผลิต
แต่ละชนิด โดยให้ความส าคัญกับความคุ้มค่าของ 
การใช้ปัจจัยการผลิต  

ส่วนราคาปัจจัยการผลิตของปริมาณปุ๋ยเคมีนั้น
จะต้องท าให้อยู่ในหน่วยของ บาทต่อไร่ก่อน โดย
การศึกษานี้ได้น าเอาค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้จากสมการ
การผลิตข้าวมาพิจารณาในด้านของค่าใช้จ่าย แต่
เนื่องจากว่า ในตัวแปรค่าใช้จ่ายแต่ละชนิด มีผลของ
ปริมาณและราคารวมอยู่ด้วย จึงไม่สามารถแนะน า
การเพิ่มหรือลดปัจจัยการผลิตต่อเกษตรกรได้ ทั้งนี้ 
เกษตรกรยังประสบกับปัญหาเรื่องต้นทุนการผลิต 
ถึงแม้ว่าผลการศึกษาบอกได้ว่า การลดปัจจัยการผลิต
จะท าให้ได้ก าไรสูงสุด แต่ในความเป็นจริงนั้น เม่ือเพิ่ม
หรือลดการใช้ปัจจัยการผลิตนั้นส่งผลเพียงเล็กน้อยต่อ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ 
 
ข้อเสนอแนะการวิจัย (Suggestions research) 

จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตข้าว
ของเกษตรกร ในพื้นที่รับประโยชน์ของโครงการเข่ือน
แควน้ อยบ ารุ งแดน  ด้ วยข้ อมู ล  panel data ปี
เพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555  มีข้อเสนอแนะ
และข้อจ ากัดของการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

1. ผู้ศึกษาได้อ้างอิงข้อมูลจากโครงการติดตาม
และประเมินผลสภาพเศรษฐกิจและสังคม เขื่อนแคว
น้อย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ด้วยการคัดเลือก
ข้อมูล panel ในการประมาณการมีข้อจ ากัดในเรื่อง 
missing values ดังนั้น เพื่อลดผลกระทบจากการเกิด 
missing values ในการศึกษาครั้งต่อไป หากมีการ
ส ารวจหรือสัมภาษณ์ควรจะเก็บข้อมูลและคัดเลือก
ข้อมูลตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น และการศึกษาครั้งนี้ยังมี
ข้อจ ากัดของพื้นที่ที่ ใช้ในการศึกษาจึงท าให้ข้อมูล
ตัวอย่างมีการจ ากัดเช่นกัน 
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ประโยชน์มีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการใช้ปัจจัย
การผลิต แต่กลับพบว่า ปริมาณปุ๋ยเคมีต่อไร่ของการ
ท านาปรังมีนัยส าคัญทางสถิติ นั่นอาจเป็นเพราะ 
ความแตกต่างของปริมาณการใช้ปุ๋ยในแต่ละครั้ง และ
ประกอบกับโครงการจ าน าข้าว จึงเป็นเหตุจูงในให้
เกษตรกรเพิ่มการใส่ปุ๋ยเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากต้องการ
ปริมาณข้าวให้มากที่สุดเพื่อเข้าร่วมโครงการจ าน า
นั่นเอง  

สมการการผลิตข้าวของการท านาปีและนาปรัง 
พบว่า ตัวแปรปัจจัยการผลิตทั้งหมดของการท านา
ปรังอธิบายการเปลี่ยนแปลงการผลิตข้าวได้ดีกว่า 
นาปรัง (ค่า R-square) ซึ่ งการลดหรือเพิ่มการใช้
ปัจจัยการผลิตไม่ได้ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต
ข้าวต่อไร่ของการท านาปี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 นั่นคือ ถึงแม้ว่าจะใช้
ปัจจัยเหล่านี้เพิ่มขึ้นก็ไม่ได้ส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิต
ข้าวต่อไร่มากนัก ส าหรับผลกระทบจากการใช้ปุ๋ยเคมี
ต่อไร่ของการท านาปรัง พบว่า การลดหรือเพิ่ ม
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีส่งผลต่อกระทบต่อผลผลิตข้าว
ต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบว่า 
แหล่ งน้ าที่ ส าคัญที่ เกษตรกรใช้ ในกิจกรรมทาง
การเกษตร ประกอบไปด้วย คลองชลประทาน บ่อขุด 
บ่อบาดาล แม่น้ าแควน้อยและแม่น้ าสาขา คลองสูบ
น้ าไฟฟ้า คลองธรรมชาติ อ่างเก็บน้ า แม่น้ าวังทอง 
ประปา เป็นต้น ดังนั้นในการศึกษาจึงใช้ตัวแปรหุ่น 
(Dummy Variables) แทนความเพียงพอของน้ า และ
สืบ เนื่ องมาจากในแต่ละพื้ นที่ มี วิธีการปลูกข้าว 
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตที่แตกต่างกันนั่นเอง 
ด้วยเหตุผลนี้ ในการศึกษาจึงต้องใช้ตัวแปรหุ่น แทน
พื้นที่อ าเภอที่จะท าการศึกษา ได้แก่ อ าเภอเมือง 
วัดโบสถ์ และวังทอง และเนื่องจากผู้ศึกษาใช้ panel 
data ในการประมาณการ โดยใช้ข้อมูลปีเพาะปลูก 
2551, 2553 และ 2555 ฉะนั้น การปลูกข้าวในแต่ละ
ปีของเกษตรกรใช้ปัจจัยการผลิตและมีค่าใช้จ่ายต่อ
การใช้ปัจจัยการผลิตที่ไม่เท่ากัน ดังนั้น ในการศึกษา
จึงให้ตัวแปรหุ่นแทนปีที่ท าการศึกษานั่นเอง 

ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตด้าน
เทคนิคจากการหาค่าความยืดหยุ่นของการท านาปี
และนาปรังของเกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ท าให้
เห็นถึ งการเปลี่ ยนแปลงของผลผลิต  ที่ บอกถึ ง
ผลกระทบที่มีต่อการผลิตข้าวทุกตัวในสมการทั้งนาปี

และนาปรัง เป็นแบบยืดหยุ่นน้อย ซึ่งหมายความว่า 
ถ้าเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตอีกร้อยละ 1 ผลผลิตข้าว
ต่อไร่จะเพิ่มขึ้นน้อยกว่าร้อยละ 1 ซึ่งผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการท านาทั้ ง  2 ฤดู 
การผลิต ชี้ ให้ เห็นว่า การใช้ปั จจัยการผลิตของ
เก ษ ตรกรใน พื้ น ที่ รับ ป ระ โยช น์ ส่ งผ ลต่ อก าร
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตข้าวต่อไร่น้อยมาก อย่างไร 
ก็ตาม การวิ เคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่
สามารถบอกถึงความคุ้มค่าจากการใช้ปัจจัยการผลิต
แต่ละชนิด โดยให้ความส าคัญกับความคุ้มค่าของ 
การใช้ปัจจัยการผลิต  

ส่วนราคาปัจจัยการผลิตของปริมาณปุ๋ยเคมีนั้น
จะต้องท าให้อยู่ในหน่วยของ บาทต่อไร่ก่อน โดย
การศึกษานี้ได้น าเอาค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้จากสมการ
การผลิตข้าวมาพิจารณาในด้านของค่าใช้จ่าย แต่
เนื่องจากว่า ในตัวแปรค่าใช้จ่ายแต่ละชนิด มีผลของ
ปริมาณและราคารวมอยู่ด้วย จึงไม่สามารถแนะน า
การเพิ่มหรือลดปัจจัยการผลิตต่อเกษตรกรได้ ทั้งนี้ 
เกษตรกรยังประสบกับปัญหาเรื่องต้นทุนการผลิต 
ถึงแม้ว่าผลการศึกษาบอกได้ว่า การลดปัจจัยการผลิต
จะท าให้ได้ก าไรสูงสุด แต่ในความเป็นจริงนั้น เม่ือเพิ่ม
หรือลดการใช้ปัจจัยการผลิตนั้นส่งผลเพียงเล็กน้อยต่อ
ผลผลิตข้าวต่อไร่ 
 
ข้อเสนอแนะการวิจัย (Suggestions research) 

จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตข้าว
ของเกษตรกร ในพื้นที่รับประโยชน์ของโครงการเข่ือน
แควน้ อยบ ารุ งแดน  ด้ วยข้ อมู ล  panel data ปี
เพาะปลูก 2551, 2553 และ 2555  มีข้อเสนอแนะ
และข้อจ ากัดของการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

1. ผู้ศึกษาได้อ้างอิงข้อมูลจากโครงการติดตาม
และประเมินผลสภาพเศรษฐกิจและสังคม เขื่อนแคว
น้อย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ด้วยการคัดเลือก
ข้อมูล panel ในการประมาณการมีข้อจ ากัดในเรื่อง 
missing values ดังนั้น เพื่อลดผลกระทบจากการเกิด 
missing values ในการศึกษาครั้งต่อไป หากมีการ
ส ารวจหรือสัมภาษณ์ควรจะเก็บข้อมูลและคัดเลือก
ข้อมูลตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น และการศึกษาครั้งนี้ยังมี
ข้อจ ากัดของพื้นที่ที่ ใช้ในการศึกษาจึงท าให้ข้อมูล
ตัวอย่างมีการจ ากัดเช่นกัน 
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2. การศึกษาครั้งนี้ ไม่ได้น าเอาชั่วโมงการ
ท างานของแรงงาน มาร่วมวิ เคราะห์  ดั งนั้ น ใน
การศึกษาครั้งต่อไป การวิเคราะห์เนื่องจากผู้ศึกษาได้
อ้างอิงข้อมูลจากโครงการติดตามและประเมินผล
ส ภ าพ เศ รษ ฐ กิ จ แ ล ะ สั ง ค ม  เขื่ อ น แ ค ว น้ อ ย  
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ส าหรับข้อมูลปัจจัย 
การผลิตบางชนิดนั้น  ไม่มีปริมาณการใช้  ดังนั้น  
ในการศึกษาครั้งต่อไป อาจจะเก็บข้อมูลที่เป็นปริมาณ
การใช้ น่าจะเป็นเรื่องที่น่าสนใจที่จะน ามาร่วมในการ
วิเคราะห์ 

3.  เนื่องจากเกษตรกรพื้นที่รับประโยชน์ใช้
เมล็ดพันธุ์ข้าวมากกว่าที่กรมการข้าวแนะน าที่ 15-20 
กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักเมล็ดพันธุ์ข้าว กรมการข้าว.
(2551).ซื้อเมล็ดพันธ์ข้าวคุณภาพดี ต้องใช้ประโยชน์
จากคุณภาพอย่างคุ้มค่า ซึ่งเกษตรกรมีการใช้เมล็ด
พันธุ์ต่อไร่ของนาปีเท่ากับ 24.66 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
25.76 กิโลกรัมของการท านาปรัง โดยเกษตรกรใน

พื้นที่รับประโยชน์มีปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว และ
ค่าใช้จ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าวมากที่สุดทั้งการปลูกข้าวช่วง
ฤดูฝนและฤดูแล้ง ดังนั้น  หน่วยงานที่ เกี่ยวข้อง 
ควรแนะน าให้เกษตรกรมีการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่มี
คุณภาพเพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพสูงสุดต่อไป  

4. ปั ญ ห า ห ลั ก ข อ ง เก ษ ต รก ร ใน พื้ น ที่ 
รับประโยชน์คือ ต้นทุนการผลิตข้าว และปริมาณการ
ใช้ปั จจัยการผลิตไม่ เหมาะสมเท่ าที่ ควร ดั งนั้ น 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรให้ความสนใจในเรื่องของ
การควบคุมและแนะน าแก่เกษตรกร 

5. ถึงแม้ว่าการปลูกข้าวในพื้นที่รับประโยชน์
จะได้รับน้ าจากเขื่อนแควน้อย แต่ปัจจัยการผลิตข้าว 
ไม่ว่าจะเป็น ปุ๋ยเคมี สารเคมี ค่าจ้างเคร่ืองจักร ค่าจ้าง
แรงงาน  ค่ าน้ ามั น  และจ านวนแหล่ งน้ า  นั้ น มี
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงผลผลิตน้อยมาก ซึ่ง
ชี้ให้เห็นว่า เกษตรกรในพื้นที่รับประโยชน์ดังกล่าวมี
พฤติกรรมการใช้ปัจจัยการผลิตไม่เปลี่ยนแปลง 
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